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1. ɍɣɪɶ ɣ ɩɬɩɜɠɨɨɩɬɭɣ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ ɥɛɲɠɨɣɺ
1.1 Кɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɬɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ
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Роликовые подшипники

Типы подшипников Поперечное 
сечение

Символы серий 
подшипников

Символы серий 
подшипников

JIS

Без канавки для 
ввода тел качения

Без канавки для 
ввода тел качения

Без канавки для 
ввода тел качения

Без канавки для 
ввода тел качения

(JIS B 1521)

для единицы; 
JIS B 1558

С канавкой для 
ввода тел качения

С канавкой для 
ввода тел качения

С канавкой для 
ввода тел качения

Неразборные

Монтаж DB
Монтаж DF
Монтаж DT

Разборные
(JIS B 1538)

Неразборные
(JIS B 1522)

Разборные

Дорожка качения 
наружного кольца: 

сферическая
(JIS B 1523)
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Внутреннее 
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бортами на 
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Внутреннее 
кольцо с 

бортами на 
обеих сторонах

Наружное 
кольцо с бортом

Наружное 
кольцо без борта

Наружное 
кольцо без борта

Внутреннее 
кольцо с бортами 
на обеих сторонах

Наружное кольцо 
с бортами с 
обеих сторон

Внутреннее 
кольцо без борта

Без внутреннего 
кольца

Наружное 
кольцо с 

бортами на 
обеих сторонах
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NJ3
NJ23
NJ4
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NU2
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NU3
NU23
NU4
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NF3

NF4
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N3  
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RNA48

RNA49

■Радиальные подшипники
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(JIS B1533)
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(JIS B1533)
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(JIS B1534)
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Разборные

Разборные
(внутренние)

Разборные
(наружные)

Разборные

Дорожка качения наружного 
кольца: сферическая

Дорожка качения наружного 
кольца: сферическая

320
302
322
303
303D
323

329

331

313

330

332

KBD

KBE

KDE

239
230
240
231
241

222
232
213
223
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сферическая
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(JIS B 1532)

Плоская 
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задняя 

поверхность

Плоская 
задняя 

поверхность

Плоская 
задняя 

поверхность
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задняя 
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ɉɬɩɜɠɨɨɩɬɭɣ
ɍɣɪɶ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ

Ⱦɫɮɢɩɪɩɟɵ-
ɠɧɨɩɬɭɷ

Ƚɫɛɴɠɨɣɠ 
ɬ ɝɶɬɩɥɩɤ 
ɬɥɩɫɩɬɭɷɹ

ɍɩɲɨɩɬɭɷ
ɇɛɦɶɤ 

ɳɮɧ･Ɉɣɢɥɣɤ 
ɧɩɧɠɨɭ

ȿɩɪɮɬɭɣɧɛɺ ɱɠɨɭ-
ɫɩɝɥɛ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ 
ɥɩɦɷɱɛ･ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 

ɥɩɦɷɱɛ
Жɠɬɭɥɩɬɭɷ Ƚɦɣɺɨɣɠ 

ɬɩɩɬɨɩɬɭɣ

ɋɛɢɜɩɫɨɩɠ 
ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɠ 

ɥɩɦɷɱɩ･ɨɛɫɮɡɨɩɠ 
ɥɩɦɷɱɩ

Ɋɫɣɞɩɟɠɨ ɟɦɺ 
ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɺ 

ɬ “ɢɛɥɫɠɪɦɠɨɨɩɤ 
ɬɭɩɫɩɨɶ”

Ɋɫɣɞɩɟɠɨ ɟɦɺ 
ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɺ 
ɬɩ “ɬɝɩɜɩɟɨɩɤ 

ɬɭɩɫɩɨɶ”

Ƚɨɮɭɫɠɨɨɠɠ 
ɥɩɦɷɱɩ ɬ 

ɥɩɨɣɲɠɬɥɣɧ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠɧ

Ɍɭɫɛɨɣɱɶ 

ɟɦɺ 

ɬɪɫɛɝɩɥ

ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɠ 
ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

●●●● ●●● ●●● ●● ● ○ □ ○ 139

ɋɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ 
ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

●●●● ●●● ●●● ● ● 165

ȿɝɮɰɫɺɟɨɶɠ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩ-
ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

●●● ● ● ● ● ○ □ 185

ɋɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ 
ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ 
ɟɦɺ ɪɛɫɨɩɞɩ ɧɩɨɭɛɡɛ

●●● ●●● ●● ● ●● ○ □ 169

Ɍɛɧɩɮɬɭɛɨɛɝɦɣɝɛ-
ɹɴɣɠɬɺ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

●● ● ● ●●● ● ○ □ ○ 191

Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ 
ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

●●● ●●● ●● ● ● ○ ○ ○ 199

ȿɝɮɰɫɺɟɨɶɠ ɱɣɦɣɨɟ-
ɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

●●● ●●● ●● ● ●●● ○ ○ ○ 223

Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ ɬ ɝɨɮɭɫɠɨɨɣɧ 
ɥɩɦɷɱɩɧ ɬ ɩɟɨɣɧ ɜɩɫɭɩɧ

●●● ●● ●● ● ●● ○ 199

Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ ɬ Ⱦ-ɩɜɫɛɢɨɶɧ 
ɮɪɩɫɨɶɧ ɜɮɫɭɣɥɩɧ

●●● ●● ●● ● ●● ○ ○ 199

Иɞɩɦɷɲɛɭɶɠ 
ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

●●● ● ● ● ●● ○ ○ －

Кɩɨɣɲɠɬɥɣɠ 
ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

●● ●●● ● ● ●● ○ 225

ȿɝɮɰɫɺɟɨɶɠ 
ɧɨɩɞɩɫɺɟɨɶɠ ɥɩɨɣɲɠɬɥɣɠ 
ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

●● ● ● ● ●●●● ○ ○ □ 225

Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ 
ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

●● ● ● ●●● ●●● ○ ○ □ ○ 285

ɉɟɨɩɫɺɟɨɶɠ 
ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣ-
ɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

● ●● ●● × ● ○ 269

ɉɟɨɩɫɺɟɨɶɠ ɮɪɩɫɨɶɠ 
ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪ-
ɨɣɥɣ ɬɩ ɬɯɠɫɣɲɠɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

● ● ●● ●●● ● ○ ○ 269

ȿɝɩɤɨɶɠ ɮɪɩɫɨɶɠ 
ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ 
ɬ ɮɞɦɩɝɶɧ ɥɩɨɭɛɥɭɩɧ

●●● ●●● ●● × ●● ○ 299

Ɏɪɩɫɨɶɠ ɱɣɦɣɨɟɫɣ-
ɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

● ● ● × ●●● ○ －

Ɏɪɩɫɨɶɠ ɥɩɨɣ-
ɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

● ● ● × ●●● ○ －

Ɏɪɩɫɨɶɠ ɬɯɠɫɣ-
ɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

● ● ● ●●● ●●● ○ ○ 285

Ɍɭɫɛɨɣɱɶ ɟɦɺ 
ɬɪɫɛɝɩɥ

10
15

9
122

52
10
123

10
10
95

10 10 10 10
10
102

－

: 1.  ⬆  ← →       , ←  ← →      .

2.   “●”    .    “●”        . “X”  “    

”.

3. “○”  “   ”. “□”  “     ”,      .

4.  /       .

5.       .       .

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 Ɍɢɩɵ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ
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      , 

     (   ),   

,      

      

 . ( .  1).

      

,        

     

.      

 ,    

   .  

       

   .

  ,       

   , 

      

  :

 
●     

  .   

     

    .

 
●    .   

    .

 
●     “ ”  

    ,  

   ,   

 .

 
●      

  ,     

 ,    

.

      

     

    ,   

    ,  

   .

1.2.1 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
     

     , 

       

,     .

      

,      

.       

 (     ). 

      (  

   ).

     , 

   ,    

      

    ,    

 .

      

 9       

.     

  ≧ 9     < 10 

     

.

   ( ) 

   .   

    , 

    ,   

  .

      

  .    

   .

1.2 Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ

Наружное кольцо

Шариковые тела качения

Внутреннее 
кольцо

Внутреннее
 кольцо
 (Конус)

Сепаратор Сепаратор

Наружное кольцо
 (Стакан)

Ролик

Ɋɢɫ. 1. Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ
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1.2.2 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
   ,      

      

.    . 

      

  ,    

       

.

     

 ,    

 .      

   .

 -    

  ,    , 

        

 .

      

   ,  

    ,  

  .    

     , 

NACHI     ( )  

  .   

    . 

      

    (   (DB)),    

(   (DF))     (  (DT)).  

DB  DF     .

DB

(Схема О)

DF

(Схема Х)

DT

(Тандем)

1.2.3 Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

      

       

-   .   

   -   

     , 

 -    

   ,   

     -  

   / .

     , 

   .

1.2.4 ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

       

   ,    

 ,    . 

      

   ,   

    .

   

    ,   

     

.      

    .  

     .

       

     -   

       

 .

   

α
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1.2.5 Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

      

      . 

       

   .

  ,     

   ,    

   . 

    :

N,NJ,NF,NU,RNU :   

NH,NP,NUP,NUH :    

NN,NNU :  

( .      

     

 ).

        

        

 .     

       

 , -     

   .

    

      

 ,   ,  

  .     

       

    .

     

  .    

      

     

 .

1.2.6 Кɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
        

        

,        

    .    

    (  ).

     

     

.     ,  

  ,   

    “   ”  “   

”.

      

:  ,   

  .     

   “ ”,    

 “ ”.    

      

   .

       

       

   .

     

     

   .  

      

       , 

     .

       

       

  ,       

     .

      

    ,   

      

     

   .     

     

 .

   2α
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1.2.7 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

    NACHI 

    25     1000 .

        

  ,     

 .

   NACHI  

     

     .  

     

    . 

      

       

.     

    ,  

      

.

     

   ,  

,  ,    

  .    

     

      

     ,   

.      

      

 .

      

    ,   

      

     

.

   

α

1.2.8 ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
      

 .  ,  

 ,   ,    

  -  .    

   .

      : 

 ,     

       , 

    . 

     

      

   .

      

   ,    

      

.        

   .

     

 , ,    

    .

       

   ,   

 .
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1.2.9 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
      

      , 

   .   

    .  

 ( .  )   45°, 

       

     .

    NACHI  

         

.

      

,      

     , 

     .

     

    .

　

α
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   ,   

 .    

     

    ,   

.      

      ,  

      

  .

 “ ”     

 ,   2.1   

,      

  .

2. Ƚɶɜɩɫ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ ɥɛɲɠɨɣɺ

Оцените тип подшипника и его компоновку

Оцените размеры подшипника

Оцените точность

Оцените посадку на вал и корпус

Оцените внутренний зазор

Оцените тип сепаратора и его материал

Оцените смазку и уплотнение

Оцените материал кольца и элементов качения

Оцените установку и обслуживание

Нагрузка (направление, величина, колебание, 
ударная нагрузка)
Скорость вращения
Шум и крутящий момент
Смещение
Жесткость
Осевое позиционирование
Монтаж и демонтаж
Режим работы (вибрация, ударная нагрузка)

Расстояние между подшипниками
Требуемый срок службы
Скорость вращения
Стоимость (Доступность стандартных размеров)

Биение вращающегося кольца
Вибрация в результате вращения
Скорость вращения
Крутящий момент и изменения крутящего момента

Вращение кольца
Свойства и величина нагрузки
Конструкция корпуса и вала, материал
Температура окружающего воздуха

Уменьшение зазора при посадке
Преднатяг
Смещение
Перепад температур между кольцами

Скорость вращения
Шум и вибрация
Изменение крутящего момента

Рабочая температура
Скорость вращения
Смазка и система ее доставки
Особая среда (вода, химические вещества)
Конструкция и материал уплотнения

Температура окружающего воздуха
Атмосферные условия (коррозионные вещества)
Условия ударного воздействия и вибрации

Пространство для сборки
Процедуры сборки, демонтажа
Дополнительные приспособления для монтажа

Требования к рабочим характеристикам подшипника, 
условиям обслуживания и окружению

Итоговое 
решение

Решение

Решение

Решение

Решение

Решение

Решение

Решение

Решение

Ɋɢɫ. 2.1 ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
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2.1.1 ɇɚɝɪɭɡɤɚ
       

 ( , , )    

,   .

  2.1      

   .   

      

  ,   

.

2.1.2 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
     

  ,  ,  , 

 , ,  ,   

 .     

     

       

 .

,     , 

     . 

       

 , ,   NACHI  

 .

2.1.3 Шɭɦ ɢ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ
   NACHI   

       

  .      

     

        

  .

2.1.4 Цɟɧɬɪɨɜɤɚ (ɋɨɨɫɧɨɫɬɶ)
       

       

,       

.

    

    ,  

       

.      

     ,  

     ,  

     

,    

   .

       

,     .  

 2.2      

   .

     , 

       

.   , ,  

 NACHI.

2.1.5 ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ
       

       

  .    

    ,    

 .

      

       

 ,   ,   

      

    ,   

 . (   

 ,      , 

   ).

2.1.6 Ɇɨɧɬɚɠ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ
       

 ,    .  

      

 .

      

      

   .

      

  -    . 

       

  .

–    

–    

–    

2.1.7 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɢ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

     (  

  ) .   

      (  

)    ,    

   .

       

   ,    .

  2.3     

2.1 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
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.

2.1.8 ɍɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
      

    ,    

   ,  

     

   .

      

   ( ,  ,  

,  ,  ).
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 ɉɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɬɢɩ ɧɚɝɪɭɡɤɢ

ɍɣɪ ɨɛɞɫɮɢɥɣ

ɍɣɪ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ɋɛɟɣɛɦɷɨɛɺ ● ● ● ●

ɉɬɠɝɛɺ ● ● ● ●

ɇɩɧɠɨɭɨɛɺ ● ● ●

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɝɥɭɛɨɤɢɦ 
ɠɟɥɨɛɨɦ ○ △ ○ ○ △ ○

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ○ ○

ɉɚɪɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ○ △ ○ ○ △ ○

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ○ △

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ○ ○ ○ ○ ○

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ɑɟɬɵɪɟɯɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ○ ○ ○

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ○ △

ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ･ɍɩɨɪɧɵɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ○ △

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: ○ Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɢɩɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.
△  Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɢɩɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. (Ɉɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɜ NACHI ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ).

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ɍɣɪɶ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ ȿɩɪɮɬɭɣɧɶɤ ɮɞɩɦ ɬɧɠɴɠɨɣɺ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɠɟɥɨɛɨɦ 1/300

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 1/1000

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 1/1000

Кɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 1/800

ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 1/2000

解説(001-034).indd   12解説(001-034).indd   12 2008/12/11   8:30:352008/12/11   8:30:35



13

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 ɉɪɢɦɟɪ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

№ Ɋɫɣɧɠɫɶ ɧɩɨɭɛɡɛ
Ɋɫɣɞɩɟɨɶɠ ɟɦɺ ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

ɉɜɦɛɬɭɷ ɪɫɣɧɠɨɠɨɣɺ ɣ ɥɩɨɬɭɫɮɥɭɣɝɨɶɠ ɬɩɩɜɫɛɡɠɨɣɺ
A B

[1]

A B

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤ

1. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ.
2. ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɦɚɥɵɯ ɞɨ ɫɪɟɞɧɢɯ.

3. Ɉɞɧɨ ɢɡ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ.

4. ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɯɨɪɨɲɨ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɵ ɤ ɬɹɠɟɥɵɦ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ ɥɟɝɤɢɦ ɨɫɟɜɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ.

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

[2]

A B

ɐɢɥɢɧɞ-
ɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚ-
ɰɢɹ N, NU

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤ

1. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ.
2. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɢ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ.

3. Ɉɞɧɨ ɢɡ ɤɨɥɟɰ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ.

4. ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ.

[3]

A B

ɐɢɥɢɧɞ-
ɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚ-
ɰɢɹ NH

ɐɢɥɢɧɞ-
ɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚ-
ɰɢɹ N, NU

1. ɉɪɨɫɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɚɞɤɚ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ ɤɚɤ ɞɥɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ.

2. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ.

3. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ.

4. Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫ 
ɦɚɥɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ.

[4]

A B

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤ

1. ɉɪɟɞɧɚɬɹɝ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ.
2. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ.

3. Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɥɭɱɲɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɨɫɟɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɚ, ɱɟɦ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

[5]

A B

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤ

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɣ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

1. ɏɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɫɟɜɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɥɟɜɭɸ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ.

2. Ⱦɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɩɪɚɜɨ ɢ ɜɥɟɜɨ, ɟɫɥɢ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɵ <A>. В ɷɬɨɦ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɢ ɷɬɨɬ ɬɢɩ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ.

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫ-
ɤɢɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ 
N, NU

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɣ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

[6]

BA

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜ-
ɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜ-
ɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

1. ɏɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ.

2. Иɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɚɫɚɞɤɨɣ ɞɥɹ ɞɥɢɧɧɵɯ ɜɚɥɨɜ, 
ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɟɣ ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ ɜɚɥɚ ɢ ɧɚɪɟɡɤɭ ɪɟɡɶɛɵ.

3. ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɦɨɧɬɚɠɚ.

4. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɫɟɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
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№ Ɋɫɣɧɠɫɶ ɧɩɨɭɛɡɛ
Ɋɫɣɞɩɟɨɶɠ ɟɦɺ ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

ɉɜɦɛɬɭɷ ɪɫɣɧɠɨɠɨɣɺ ɣ ɥɩɨɬɭɫɮɥɭɣɝɨɶɠ ɬɩɩɜɫɛɡɠɨɣɺ
A B

[7]

A B

Кɨɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

Кɨɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

1. Ɉɛɵɱɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ (“ɬɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ”).

2. ɏɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɨɫɟɜɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɚ.

3. Вɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɚɥɭ 
ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɛɨɪɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɤɨɥɶɰɨ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ.

[8]

A B

Кɨɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

Кɨɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

1. ɇɟɩɪɹɦɨɣ ɦɨɧɬɚɠ (“ɫɩɢɧɚ ɤ ɫɩɢɧɟ”).
2. ɏɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɜɚɥɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.

3. ɏɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɫɟɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.
4. ɑɚɫɬɨ ɫɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɨɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ. 
Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 
ɡɚɡɨɪ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ.

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

[9]

A B

Кɨɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

ɐɢɥɢɧɞ-
ɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚ-
ɰɢɹ N, NU

1. Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ.

2. Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ <A>.
3. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɞɥɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

4. ɏɨɪɨɲɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɚɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ.

[10]

A
DT

B

DB

Кɨɦɛɢɧɚɰɢɹ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɨɝɨ 
ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Кɨɦɛɢɧɚɰɢɹ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɨɝɨ 
ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

1. Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ.

2. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɚɥɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 
Вɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ.

3. Ⱦɜɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɧɨɝɨ 
ɭɡɥɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

4. ɉɪɢɦɟɪ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚɞ ɨɫɟɜɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɜɚɥɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɛɨɪɤɟ DB (ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ 
DF ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ), ɩɪɢɦɟɪ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɛɨɪɤɨɣ DT.

[11]

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩ-
ɧɢɤ ɢ ɭɩɨɪɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

ɐɢɥɢɧɞ-
ɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

1. ɍɩɨɪɧɵɣ ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɪɹɞɨɦ ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɚɥɚ.

2. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɜɚɥɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝ, ɱɬɨɛɵ ɦɟɠɞɭ 
ɲɚɣɛɨɣ ɢ ɬɟɥɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɥ ɡɚɡɨɪ.

3. ȿɫɥɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɭɩɨɪɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɨɣ ɢɥɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ.

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤ ɢ ɭɩɨɪ-
ɧɵɣ ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

ɐɢɥɢɧɞ-
ɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

[12]

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɩɨɪɧɵɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

(Ɋɚɞɢ-
ɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ)

1. Ɇɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɟɫɥɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 55% ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

2. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ.

3. ɏɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.
4. Ɉɛɵɱɧɨ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ.

5. Ɉɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.

6. Иɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɫ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɨɦ.
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= ( )  ………………………………………（3.1）

Lh
C

P n

p

= ( ) ⋅  

 

10

60

6

 ………………………………（3.2）

:

L :   (106 .)

Lh :    

C :    ( ).

(Cr     Ca   

)

P :   

(   ) ( )

Pr    Pa   

p : 3  , 10/3   

n :   ( / )

   fh,  

   fn,  , 

   3.1.

 (3.3)     

   C 

,      

 P    n    .

C
P

fn

hL
p

= ⋅ ( )
500

1

 ………………………………（3.3）

3. Ⱦɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ ɣ ɟɩɦɞɩɝɠɲɨɩɬɭɷ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ ɥɛɲɠɨɣɺ
3.1 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1  ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ

Шɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ ɋɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ L f= 500

3
 h h L fh = 500

10

3 h

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ

f fh n
C

P
= f fh n

C

P
=

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ fn
n

=
×







10

500 60

6
1

3

 
fn

n
=

×






10

500 60

6
3

10

 

     

      (3.4).

Ls
D

L= ⋅ ⋅π
1000

 …………………………………（3.4）

:

Ls :    (106 )

D :    ( )

L :     

  3.2     

 fh       

 .

    ,   

      , 

   ,   , 

     

  .  3.1  

 ,    

.

解説(001-034).indd   16解説(001-034).indd   16 2008/12/11   8:30:352008/12/11   8:30:35



17

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2  ɇɨɪɦɵ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɩɜɦɛɬɭɣ ɪɫɣɧɠɨɠɨɣɺ Ɋɫɣɧɠɫ ɩɜɦɛɬɭɣ ɪɫɣɧɠɨɠɨɣɺ Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɟɩɦɞɩɝɠɲɨɩɬɭɣ (fh)

ɇɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɒɚɪɧɢɪɵ ～1,5

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ

Ɋɭɱɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ
ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ
Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ
Кɪɚɧɵ ɥɢɬɟɣɧɨɝɨ ɰɟɯɚ

2～3

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ, ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ

Вɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ
ɋɛɨɪɨɱɧɵɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɪɚɧɨɜ
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ

3～4 

8 ɱɚɫɨɜ ɜ ɞɟɧɶ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ

3～5 

8 ɱɚɫɨɜ ɜ ɞɟɧɶ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ

Кɪɚɧɵ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ
Вɨɡɞɭɯɨɞɭɜɤɢ
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ 
ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ

4～5 

24 ɱɚɫɚ ɜ ɞɟɧɶ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ

Кɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ
ɒɚɯɬɧɵɟ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ
Вɚɥɵ ɝɪɟɛɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜ
ɋɬɨɥɵ ɧɚɤɚɬɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ

5～8 

24 ɱɚɫɚ ɜ ɞɟɧɶ, ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦ

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɭɦɚɝɢ
Эɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ
ɒɚɯɬɧɵɟ ɜɨɞɹɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, 
ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɤɢ

6～ 

解説(001-034).indd   17解説(001-034).indd   17 2008/12/11   8:30:352008/12/11   8:30:35



18

 ●    3.2    

   ,  

   fh.

 ●     

( )   .  

     . 3.4. 

      . 

3.5.      (3.1)  

(3.2).

 ●      150°C,  

    

   . ( . 

 3.3.1).

 ●        

    ,   

      

,     

 .       

 ,      

 .      

      

       

. ( .  3.4.1  3.4.2)

 ●       

.      

,      

 ,    

.      

    ( . 

 3.4.4).

 ●  ,    Pr (  

 )  Pa (   ) 

  ,   

  .     

  ,   

   ,    

   ,  

  .   

    

. ( .  3.5).

 ●        

    ,   

      

 .      

       

,    . 3.1.   

  -    

     

      ( . 

. 3.2  3.3 ). .    

    .

Точка приложения нагрузки

Ɋɢɫ. 3.1

Точка приложения 
нагрузки

Точка приложения 
нагрузки

 Ɋɢɫ. 3.2 Ɋɢɫ. 3.3

 ●       

     

    .   

      

  . ( .  

3.7).

3.2 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ
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: 50   

 : 100   

: 20   

  (Fr): 4000  ( )

  (n): 1800 /

  (fh): 2  

 :   

  3.1   fn  

 :

fn =
× ×





 =10
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0 265

6
1
3

,

　   3.1,

C f
f

r
h P

n
N= ⋅ = × =2 4000

0 265
30188

,

,    

 ,   ( ) 

 .   ,  

   ,   

6209    .   

     

6209.

Ɋɩɟɳɣɪɨɣɥ
ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
(ɧɧ)

Ɉɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

(ɧɧ)
Шɣɫɣɨɛ (ɧɧ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ (Ɉ)

6209 45 85 19 32500

6307 35 80 21 33500

解説(001-034).indd   19解説(001-034).indd   19 2008/12/11   8:30:362008/12/11   8:30:36



20

50 100 500 1000 5000 10000 50000 100000

1,00
1,12

1,25
1,40

1,60
1,80

2,00
2,24

2,50
2,80

3,15
3,55

4,00
4,50

7,10
8,00

9,00
10,00

11,2  
12,5  

14,0  
16,0  

18,0  
20,0  

22,4  
25,0  

28,0  
31,5  

35,5  
40,0  

45,0  
50,0  

56,0  
63,0  

71,0  
80,0  

90,0  

5,00
5,60

6,30

10
90959999,599,9

100

500

1000

5000

10000

50000

100000

500000

C/P=

C/P=100

500

1000

5000

10000

50000

100000

500000

1000000

100

Шариковые подшипники

Скорость вращения об/минНадежность %

С
р
о
к
 с

л
у
ж

б
ы

 h

Пример расчета: 2

Необходимо рассчитать срок службы при 

различных уровнях надежности для подшипника 

номер 6012, на который воздействует 

эквивалентная динамическая радиальная нагрузка 

Pr = 2940 Н при скорости вращения n = 800 об/мин.

Нормативная динамическая грузоподъемность 

определяется из таблицы размеров (P147).

Cr = 29400 Н

Cr

Pr
= 10

В соответствии с пунктирной линией на рисунке;

   *Если надежность составляет 90 % 20000 ч

 Надежность составляет 95 % 15000 ч

 Надежность составляет 99 % 4500 ч

 Надежность составляет 99,9 % 1200 ч

*См. Пункт 3.3.2, касающийся надежности.

Ɋɢɫ. 3.4
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Пример расчета: 3

Необходимо рассчитать срок службы при различных 

уровнях надежности для подшипника номер 22222EX, на 

который воздействует эквивалентная динамическая 

радиальная нагрузка Pr = 98000 Н при скорости 

вращения n = 500 об/мин.

Нормативная динамическая грузоподъемность 

определяется из таблицы размеров (P311).

Cr = 490000 Н

Cr

Pr
= 5

В соответствии с пунктирной линией на рисунке;

   *Если надежность составляет 90 % 7000 ч

 Надежность составляет 95 % 4400 ч

 Надежность составляет 99 % 1500 ч

 Надежность составляет 99,9 % 400 ч

*См. Пункт 3.3.2, касающийся надежности.
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Ɋɢɫ. 3.5
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3.3 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ

3.3.1 ɍɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 
ɢɡ-ɡɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ

      

 .     

  120°C,    

     

.      

 (  120°C),   

      

  .

     

    

     

( .  3.3).

    

     S26 

 150°C.     , 

 150°C,  S26   

     

     

.

   S28   

     

,  0,90    

200°C.

   ,   

 ,    

 .     

,    

    ,  

   3.4.

 ,   , 

 150°C,   

 , ,  

   3.4.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ

ȿɣɛɪɛɢɩɨ ɫɛɜɩɲɠɤ ɭɠɧɪɠɫɛɭɮɫɶ ɉɜɩɢɨɛɲɠɨɣɠ ɭɠɰɨɩɦɩɞɣɲɠɬɥɩɤ ɩɜɫɛ-
ɜɩɭɥɣ ɟɦɺ ɭɠɧɪɠɫɛɭɮɫɨɩɤ ɬɭɛɜɣɦɣɢɛɱɣɣ

～150°C S26

～200°C S28

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ

ɍɠɧɪɠɫɛɭɮɫɛ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ～150°C 175°C 200°C

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 1 0,95 0,90
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9095989999,599,899,999,95

0,05

0,1

0,2

0,5

1
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20×L

  

М
н

о
ж

и
т
е
л

ь
 н

а
д

е
ж

н
о

с
т
и

Надежность %

L: Номинальная долговечность

3.3.2 Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ
  , L = (C/P)p............. (3.1), 

      

  .

      

     -

 , ISO  JIS   

  .

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ a1

Ɉɛɟɠɡɨɩɬɭɷ % 99 98 97 96 95 90

a1 0,21 0,33 0,44 0,53 0,62 1

L a a ana
C

P

p

= ⋅ ⋅ ⋅ ( )1 2 3  ………………………（3.5）

　 :

Lna :   (106 .)

a1 :  

a2 :  

a3 :    

 (3.5)       

,         

  .

   ,  90%, 

         

 a1, a2, a3 = 1,    (3.1)

1)  , a1

  a1   1,  90%  

 ,    

    ,     

      

  .     

  90%,     90%; 

a1     3.5.

    3.5,    

    

  .

 . 3.6     

    

,   3, 6, 10  20   

  90% (    

 1)     .

Ɋɢɫ 3.6 Ƚɪɚɮɢɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ

解説(001-034).indd   23解説(001-034).indd   23 2008/12/11   8:30:362008/12/11   8:30:36



24

 : 4

  6209    

   3160 .  

     , 

  99,4%.

,   90%, 

      

  Cr = 32500    

    (3.1):

32500

3160
10 1088 10

3
6 6( ) × = rev.×

  . 3.6  ,   

    , 

 6,   99,4% .  

      

 Cr,    (3.1),  

   :

Cr
rev

3160
10 6 1088 10

3
6 6( ) × = × × .

    :

Cr = × = ×( ) ,6 32500 1 817 32500
1
3 = 59000N

,    

   (     

 ),    6214.

2)  , a2

  a2    

,     

       , 

   /   

.

    Cr 

(  Ca),     , 

   , 

     

   NACHI,    

  .    NACHI 

   a2  1.

    ,  

 a2   1   

    (3.5).

3)    , a3

    a3  

    ,  

   .

  a3   1,  

       

(   ).     (  

  )   a3  

 1:

 ●    dm･n = 10000. (  dm･n = 

     , 

     ).

 ●   .

      

    -   

  .

  a2  a3    , 

        

(a2) (a3).        

,  (a2) (a3)    1.

   ,     

 , ,   NACHI.
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3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

 ,    , 

  ,   

,       

 ,   .    

   .   

     .  

       

       

    . 

        

,    (  

  ),    

    .

F fs Fc= ⋅  ………………………………………（3.6）

:

F :    ( )

fs :   (  3.6)

Fc :   ( )

      

 ,    

.

      

,      ,  

     

      

     . 

  P     

 (3.1).

3.4.1 Ɋɟɦɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ
      

  .   K, 

   ,   

 :

M
H

n
= ⋅955000  ………………………………（3.7）

Kt
M

r
=  …………………………………………（3.8）

:

M :    ( ･ )

Kt :   ,    

 ( ) (     

)

H :   ( )

n :    ( / )

r :   ( )

,     ,  

    , Kt,  

   f1,   3.7.

,

KtK f= ⋅ 1  ………………………………………（3.9）

:

K :    ( ),   , 

  

f1 :    (  3.7)

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ (fs)

ɍɣɪ ɧɠɰɛɨɣɢɧɛ fs

Вɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɛɟɡ ɭɞɚɪɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ, 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫ-
ɬɜɚ ɛɭɦɚɝɢ)

1～1,2

Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɭɞɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
(ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɩɨɪɲɧɟ-
ɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ, ɤɪɚɧɵ)

1,2～1,5

Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɞɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
(ɤɨɩɪɵ, ɞɪɨɛɢɥɤɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɤɚɬ-
ɧɵɯ ɫɬɚɧɨɜ)

1,5～3,0

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (f1)

ɍɣɪ ɪɫɣɝɩɟɛ f1

ɉɥɨɫɤɢɣ ɤɨɠɚɧɵɣ ɪɟɦɟɧɶ (ɫ ɧɚɬɹɠɧɵɦ 
ɲɤɢɜɨɦ)

1,75～2,5 

ɉɥɨɫɤɢɣ ɤɨɠɚɧɵɣ ɪɟɦɟɧɶ (ɛɟɡ ɧɚɬɹɠɧɨɝɨ 
ɲɤɢɜɚ)
ɒɟɥɤɨɜɵɣ ɪɟɦɟɧɶ, ɪɟɡɢɧɨɜɵɣ ɪɟɦɟɧɶ
Ɋɟɦɟɧɶ ɢɡ ɛɚɥɚɬɵ

2,25～3,5 

Кɥɢɧɨɜɢɞɧɵɣ ɪɟɦɟɧɶ 1.5～2

Ɋɟɦɟɧɶ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ 4～6

ɏɥɨɩɤɨɜɵɣ ɪɟɦɟɧɶ, ɤɨɧɨɩɥɹɧɵɣ ɪɟɦɟɧɶ 2～6

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 1.  Ⱦɥɹ ɧɢɡɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (fz)

ɍɣɪ ɢɮɜɲɛɭɩɤ ɪɠɫɠɟɛɲɣ fz

ɉɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɉɨɝ-
ɪɟɲɧɨɫɬɢ ɯɨɞɚ ɢ ɮɨɪɦɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
0,02 ɦɦ)

1～1,1 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɉɨɝ-
ɪɟɲɧɨɫɬɢ ɯɨɞɚ ɢ ɮɨɪɦɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
0,02 - 0,1 ɦɦ)

1,1～1,3 
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3.4.2 Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ
       

       

.

kt kg

ks

Ɋɢɫ. 3.7

,      

       

,        

   .

      

  .

M
H

n
= ⋅955000  …………………………… （3.10）

Kt
M

r
=  ……………………………………… （3.11）

Ks Kt= ⋅ tanα ……………………………… （3.12）

= ⋅= +Kg Ks Kt
2 2

secαKt  ……………… （3.13）

 :

M :     ( ･ )

Kt :    ( )

Ks :    ( )

Kg :      ( )

H :   ( )

n :   ( / )

r :       

 ( )

α :     (°)

Kg,      , 

      

 ,      (  

     ,  

  ).

K = fz･ fs･Kg ………………………………… （3.14）

:

K :     ,    

( )

fz :      

(  3.8)

fs :   (  3.6)

3.4.3 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɡɭɛɱɚɬɵɟ 
ɤɨɥɟɫɚ
,     ,   

 ,  .

.   3.8,

X y

mℓ

KW

FrⅡ

FrⅠ

Ɋɢɫ. 3.8

Fr =Ⅰ
ℓ

ℓ

+ +
+

m
K

x

x y
W …………………… （3.15）

=
m

Ⅱ
ℓ

−
+

Fr K
y

x y
W ……………………… （3.16）

:

FrⅠ : ,    Ⅰ ( )

FrⅡ : ,    Ⅱ ( )

K :     ,    

( )

W :    ( )

ℓ,m,x,y  :      

.

3.4.4 ɍɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ
      

    ,   

        

    .

        

 ,   

      , 

   .
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(1)    

n1 n2 n3 nn

F1

F2

F3

Fm

Fn

Ln

Ɋɢɫ. 3.9

Fm
F n F n F n

n n n

p p
n

p
n

n

p
= + ⋅ ⋅ ⋅ +

+ + ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ +
 1 1 2 2

1 2

 ………… （3.17）

:

Fm :     ( )

n1 :      F1 ( .)

n2 :      F2 ( .)

nn :      Fn ( .)

p : 3  , 10/3   

  (3.17),      

(n1 + n2 + ........... + nn )    , 

  n1, n2  nn,      

  t1, t2, ............... tn .

(2)   

     ( . . 3.10), 

      

 .

Fm F F≒
1

3

2

3
min max+  ……………………… （3.18）

:

Fm :   ( )

Fmin :  ( )

Fmax :  ( )

Fmin

Ln

Fmax
F

Fm

Ɋɢɫ. 3.10

(3)       

F1

F2

Ɋɢɫ. 3.11

  F1,     

,     

 F2,    

  ( . . 3.11),   

    3.19.

Fm≒ F      AF  1 + 2  ……………………………… （3.19）

 A   . 3.12.

0,2 0,4 0,6 0,8 1,00

0,5

1,0

1,5

A

F1
F1+F2

Ɋɢɫ. 3.12
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 : 5

      

   ,  

 .

:      

.

　　　F1 = 100 : 800 /   . 6 

　　　F2 = 50 : 1800 /   . 20 

　　　F3 = 200 : 3600 /   . 12 

     F1, F2  F3   

   .

n1
6

60
800 80

20

60
1800 600

12

60
3600 720

= × =

= × =

= × =

 rev.

 rev.

 rev.

n

n

2

3

,

n n n n= + + =1 2 3 1400 rev.

  (3.17):

Fm

N

= × + × + ×

=

100 80 50 600 200 720

1400

162

3 3 3
3
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,     ,  

,      

      

 .    

      

      

       

 .

  (3.1)     

    ,   

 P    ,   . 

       

,     

      

.

3.5.1 Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

     

     

 :

Pr = XFr + YFa ……………………………… （3.20）

: 

Pr :      

( )

Fr :   ( )

Fa :   ( )

X :     (   

)

Y :     (   )

  ,    

   Fa/Fr    e ( , 

    ,  

   ),  X, Y  Pr  

  :

　　X = 1

　　Y = 0

　　Pr = Fr

3.5.2 Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɟɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ

  ,      

    , 

     

  .

     

      

  :

Pa = Fa + 1.2Fr ……………………………… （3.21）

:

Pa :     ( )

Fa :   ( )

Fr :   ( )

Fr /Fa   ≦ 0,55

3.5.3 Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɤɨɥɟɛɥɸɳɢɯɫɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ

    

,    

,     :

Pr ( )=
°( ) +

90

1
p

XFr YFa
ψ

 ………………… （3.22）

:

Pr :    ( )

ψ :   (ψ   ≦ 90°/Z)

p : 3    10/3   

Fr :   ( )

Fa :   ( )

X :     (   

)

Y :    (   )

Z :     

3.5 Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
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  ψ < 90°/Z,   

    , 

       

. (     (  

),      

    ,   

  ).

ψ ψ

Ɋɢɫ. 3.13

3.5.4 ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɣ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ ɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

      

 -     

    

   ,    

.      

     

  ,     3.14  3.15).

      

   -    

       

“a”   .     

    ,   

    .

 ℓ1, m1, x1  ℓ’1, m’1, x’1  y’1   

 (3.15)  (3.16)     

 ℓ, m, x  y,     (3.15)  

(3.16).        

  ,   , 

    .  

    Fa’   

  :

Fa
Fr

Y
′ =

2 1
 …………………………………… （3.23）

:

Fá :    ( )

Fr :   ( )

Y1 :     (   

)

       

      3.9.

m1

W
a

y1

ℓ1

k

x1

Ɋɢɫ. 3.14

m1'

W
a

y1'

ℓ1'

k

x1'

Ɋɢɫ. 3.15
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 Ɉɫɟɜɚɹ ɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Кɩɧɪɩɨɩɝɥɛ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɏɬɦɩɝɣɺ ɨɛɞɫɮɢɥɣ

FrⅡ FrⅠ

Fa

Ⅱ Ⅰ

FrⅡ FrⅠ

Fa

Ⅱ Ⅰ

Fa≧0,5 (        -        )FrⅡ
YⅡ

FrⅠ
YⅠ

FrⅡFrⅠ

Fa

Ⅰ Ⅱ

FrⅡFrⅠ

Fa

Ⅰ Ⅱ

Fa＜0,5 (       -        )FrⅡ
YⅡ

FrⅠ
YⅠ

FrⅡ FrⅠ

Fa

Ⅱ Ⅰ

FrⅡ FrⅠ

Fa

Ⅱ Ⅰ

Fa≧0,5 (        -        )FrⅡ
YⅡ

FrⅠ
YⅠ

FrⅡFrⅠ

Fa

Ⅰ Ⅱ

FrⅡFrⅠ

Fa

Ⅰ Ⅱ

Fa＜0,5 (        -        )FrⅡ
YⅡ

FrⅠ
YⅠ

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɡɚɡɨɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝ ɪɚɜɧɵ 0.
2. Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɫɬɪɟɥɤɚɦ ɜɜɟɪɯɭ, ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ.
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ɉɬɠɝɛɺ ɨɛɞɫɮɢɥɛ Эɥɝɣɝɛɦɠɨɭɨɛɺ ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ ɫɛɟɣɛɦɷɨɛɺ ɨɛɞɫɮɢɥɛ

FaⅡ=0,5

FaⅠ=FaⅡ+Fa

FrⅡ
YⅡ

PrⅡ=FrⅡ

PrⅠ=XⅠFrⅠ+YⅠ(FaⅡ+Fa)

FaⅡ=FaⅠ-Fa

FaⅠ=0,5 FrⅠ
YⅠ

PrⅡ=XⅡFrⅡ+YⅡ(FaⅠ-Fa)

PrⅠ=FrⅠ

FaⅡ=FaⅠ+Fa

FaⅠ=0,5 FrⅠ
YⅠ

PrⅡ=XⅡFrⅡ+YⅡ(FaⅠ+Fa)

PrⅠ=FrⅠ

FaⅡ=0,5

FaⅠ=FaⅡ-Fa

FrⅡ
YⅡ

PrⅡ=FrⅡ

PrⅠ=XⅠFrⅠ+YⅠ(FaⅡ-Fa)

 FrⅠ, FrⅡ :  ,    Ⅰ  Ⅱ ( )

 Fa :     ( )    3.9

 PrⅠ, PrⅡ :       Ⅰ  Ⅱ ( )

 XⅠ, XⅡ :      Ⅰ  Ⅱ   

 YⅠ, YⅡ :      Ⅰ  Ⅱ   
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3.6.1 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ
,    , 

      

  .   ,   

    ,  

 ,      

    ,   

  .

 “   ” 

      

         

.     :

 ●  

    .................... 4600 a

 ●    ...... 4200 a

 ●    .................. 4000 a

       

 ( /    )  

  1/10000   

.

    

       

.  Cor   

 ,   Coa –   

.

3.6.2 Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
    

 ,     

        

,   . 

    , 

    ,  

   ,   

 ,  ,   

  ,   

  .

1)    

      

 ,   

   ,   

 ,    (3.24)  (3.25).

Por = XoFr + YoFa …………………………… （3.24）

Por = Fr ……………………………………… （3.25）

:

Por :     ( )

Fr :   ( )

Fa :   ( )

Xo & Yo  :       

   

2)    

      

      

(3.26).

Poa = Fa + 2.7Fr …………………………… （3.26）

:

Poa :      ( )

Fa :   ( )

Fr :   ( )

Fr /Fa   ≦ 0,55

3.6.3 Ɂɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ
     

      

.       

 ,  1,     

   1.   3.10  

    ,  

    (3.27)    

( )   .

Co = So･Pomax ………………………………… （3.27）

:

Co :     ( ).

   (Cor  , Coa   )

So :   (  3.10)

Pomax :    ( )

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ So

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɩɜɦɛɬɭɣ ɪɫɣɧɠɨɠɨɣɺ
So

Шɛɫɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

ɋɩɦɣɥɩɝɶɠ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 2 3 

ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɢ / 
ɢɥɢ ɭɞɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 1,5 2 

Ɉɛɵɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 1 1,5 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 0,7 1 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  Ⱦɥɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɛɨɥɶɲɟɟ 4.

3.6 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ
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3.7 Ɉɫɟɜɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

    

     . 

       

    ( ,   

NJ, NF  NUP)     

 .      

    

“ ”     

 ,      

  ,   , 

  “ ” .

   (    

   )  

     

 .

vF p
n

a = ( )
λ
 ………………    ( )

pv :       

3.11.1

λ :      3.11.2

n :   ( / )

   ,    

,   Fa,   , 

    :

   ≦ k1･Fr

Lagerbaureihe K1

1000、200、200E
300、300E、400

0,2

2200、2200E、2300、2300E 0,4

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11.1 Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (pv)

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɸɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɣ (Ɉɛɞɫɮɢɥɛ ɣ ɬɧɛɢɥɛ) （pv）

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɯɨɪɨɲɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 
ɯɨɪɨɲɟɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ

5400～ 
6900

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɯɨɪɨɲɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ

2600～ 
3200

ɀɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ, ɯɨɪɨɲɚɹ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɯɨɪɨɲɟɟ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ

1900～ 
2200

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ

1300～ 
1600

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ

690～ 
780

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11.2 Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɢɩɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ λ

Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ λ 

0 19d

2 32d

3 45d

4 60d

d = ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɦɦ)

      

 ,     

 :

 ●    , 

  

 ●       

 

 ●       

(  )

 ●      ( . 

 8.3)

 ●   

 ●    
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4. Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ ɣ ɨɩɧɠɫɛ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ ɥɛɲɠɨɣя
4.1 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

Гɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɥɹ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɤɚɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, ɱɬɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɛɨɪɚ, 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ.  

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ɧɚ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (d), ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ (D), ɲɢɪɢɧɭ (B), ɲɢɪɢɧɭ ɜ 

ɫɛɨɪɟ (T) ɢɥɢ ɜɵɫɨɬɭ (H) ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɮɚɫɤɢ (r) ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Гɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ (ISO 15) ɢ 

əɩɨɧɫɤɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ (JIS B 

1512).

Кɨɦɩɚɧɢɟɣ NACHI ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ISO. ɇɚ Ɋɢɫɭɧɤɚɯ 4.6 ɢ 4.7 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ (ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ).

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 Ɍɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ

Ɍɠɫɣɣ ɉɪɫɠɟɠɦɠɨɣɠ Ɋɫɣɧɠɲɛɨɣя

ɋɟɪɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ

ɋɟɪɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɟɪɢɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɬɜɟɪ-
ɫɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɩɨɲɚɝɨɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɪɢɣ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬ-
ɪɨɜ. ɋɟɪɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ 
7, 8, 9, 0, 1, 2, 3 ɢ 4.

(1)  ɋɟɪɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɚ ɩɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɪɚɡɦɟɪɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬ 
ɧɨɦɟɪɚ 7 ɞɥɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ 
ɞɨ ɧɨɦɟɪɚ 4 ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ.

(2)  Кɚɠɞɚɹ ɫɟɪɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɟɪɢɸ ɲɢɪɢɧ ɫ 
ɧɨɦɟɪɚɦɢ 8, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6. Нɨɦɟɪ 8 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢ-
ɪɢɧɭ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. Нɨɦɟɪ 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ.

(3)  Кɚɠɞɚɹ ɫɟɪɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɭɩɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɟɪɢɸ ɲɢɪɢɧ ɫ 
ɧɨɦɟɪɚɦɢ 7, 9, 1 ɢ 2. Нɨɦɟɪ 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ. Нɨɦɟɪ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ.

ɋɟɪɢɹ ɲɢɪɢɧ ɢɥɢ 
ɜɵɫɨɬ

ɋɟɪɢɹ ɲɢɪɢɧ ɢɥɢ ɜɵɫɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɟɪɢɸ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɲɢɪɢɧɵ ɢɥɢ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ 
ɬɟɦ ɠɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ 
ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ. Эɬɚ ɫɟɪɢɹ ɲɢɪɢɧ ɢɥɢ ɜɵɫɨɬ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ. ɋɟɪɢɹ ɲɢɪɢɧ 8, 0, 1, 2, 3, 4, 5 ɢ 6 
ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɫɟɪɢɹ ɜɵɫɨɬ 7, 9, 1 ɢ 2 ɞɥɹ 
ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɋɟɪɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ

ɋɟɪɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ = ɧɨɦɟɪ ɫɟɪɢɢ ɲɢɪɢɧ ɢɥɢ ɜɵɫɨɬ + ɋɟɪɢɹ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ. ɋɟɪɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɞɜɭɡɧɚɱɧɵɦɢ 
ɰɢɮɪɚɦɢ ɩɭɬɟɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɨɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ɫɟɪɢɢ ɲɢɪɢɧ ɢɥɢ 
ɞɥɢɧ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɞɥɹ ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ. В ɜɟɞɭɳɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ 
ɫɟɪɢɣ ɲɢɪɢɧ ɢɥɢ ɜɵɫɨɬ ɫɬɨɹɬ ɞɜɭɡɧɚɱɧɵɟ ɧɨɦɟɪɚ.

Ɋɢɫ 4.1 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
(ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ)

Ɋɢɫ 4.2 Кɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
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Ɋɢɫ 4.6  Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
(ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ)

Ɋɢɫ 4.3 Оɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɢɫ 4.4 Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɢɫ 4.5 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ Ɋɢɫ 4.7  Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
(ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 5)
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ɉɪ
ɢɦ
ɟɱ
ɚɧ
ɢɹ

: 
1

. 
Ɋɚ
ɡɦ
ɟɪ
ɵ 
ɮ
ɚɫ
ɤɢ

 r
(ɦ
ɢɧ

) 
ɹɜ
ɥɹ
ɸɬ
ɫɹ

 ɦ
ɢɧ
ɢɦ
ɚɥ
ɶɧ
ɨ 
ɞɨ
ɩɭ
ɫɬ
ɢɦ
ɵɦ
ɢ

 
2

. 
Ɋɚ
ɡɦ
ɟɪ
ɵ 
ɮ
ɚɫ
ɤɢ

, 
ɩɪ
ɢɜ
ɟɞ
ɟɧ
ɧɵ
ɟ 
ɜ 
ɷɬ
ɨɣ

 ɬɚ
ɛɥ
ɢɰ
ɟ,

 ɧ
ɟ 
ɨɛ
ɹɡ
ɚɬ
ɟɥ
ɶɧ
ɨ 
ɩɪ
ɢɦ
ɟɧ
ɹɸ
ɬɫ
ɹ 
ɤ:

(1
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ɫɬ
ɨɪ
ɨɧ
ɟ 
ɧɚ
ɪɭ
ɠɧ
ɨɝ
ɨ 
ɤɨ
ɥɶ
ɰɚ

 ɫ
 ɤ
ɚɧ
ɚɜ
ɤɨ
ɣ 
ɩɨ
ɞ 
ɩɪ
ɭɠ
ɢɧ
ɧɨ
ɟ 
ɤɨ
ɥɶ
ɰɨ

 
(2

) 
ɛɟ
ɫɮ
ɥɚ
ɧɰ
ɟɜ
ɨɣ

 ɫ
ɬɨ
ɪɨ
ɧɟ

 ɬɨ
ɧɤ
ɢɯ

 ɤɨ
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ɩɟ
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ɟɣ
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ɢɰ
ɟɜ
ɨɣ
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ɪɨ
ɧɟ
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ɥɟ
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ɞɢ
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ɶɧ
ɨ-
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ɧɢ
ɤɨ
ɜ 

(4
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ɪɟ
ɧɧ
ɢɦ
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ɤɨ
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ɫ 
ɤɨ
ɧɢ
ɱɟ
ɫɤ
ɢɦ

 ɨ
ɬɜ
ɟɪ
ɫɬ
ɢɟ
ɦ
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, 3
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: 
1

. 
Ɋɚ
ɡɦ
ɟɪ
ɵ 
ɮ
ɚɫ
ɤɢ

 r
(ɦ
ɢɧ

) 
ɹɜ
ɥɹ
ɸɬ
ɫɹ

 ɦ
ɢɧ
ɢɦ
ɚɥ
ɶɧ
ɨ 
ɞɨ
ɩɭ
ɫɬ
ɢɦ
ɵɦ
ɢ

 
2

. 
Ɋɚ
ɡɦ
ɟɪ
ɵ 
ɮ
ɚɫ
ɤɢ

, 
ɩɪ
ɢɜ
ɟɞ
ɟɧ
ɧɵ
ɟ 
ɜ 
ɷɬ
ɨɣ

 ɬɚ
ɛɥ
ɢɰ
ɟ,

 ɧ
ɟ 
ɨɛ
ɹɡ
ɚɬ
ɟɥ
ɶɧ
ɨ 
ɩɪ
ɢɦ
ɟɧ
ɹɸ
ɬɫ
ɹ 
ɤ:

(1
) 
ɫɬ
ɨɪ
ɨɧ
ɟ 
ɧɚ
ɪɭ
ɠɧ
ɨɝ
ɨ 
ɤɨ
ɥɶ
ɰɚ

 ɫ
 ɤ
ɚɧ
ɚɜ
ɤɨ
ɣ 
ɩɨ
ɞ 
ɩɪ
ɭɠ
ɢɧ
ɧɨ
ɟ 
ɤɨ
ɥɶ
ɰɨ

 
(2

) 
ɛɟ
ɫɮ
ɥɚ
ɧɰ
ɟɜ
ɨɣ

 ɫ
ɬɨ
ɪɨ
ɧɟ

 ɬɨ
ɧɤ
ɢɯ

 ɤɨ
ɥɟ
ɰ 
ɰɢ
ɥɢ
ɧɞ
ɪɢ
ɱɟ
ɫɤ
ɢɯ

 ɪ
ɨɥ
ɢɤ
ɨɜ
ɵɯ

 ɩ
ɨɞ
ɲ
ɢɩ
ɧɢ
ɤɨ
ɜ

(3
) 
ɩɟ
ɪɟ
ɞɧ
ɟɣ

 ɥ
ɢɰ
ɟɜ
ɨɣ

 ɫ
ɬɨ
ɪɨ
ɧɟ

 ɤɨ
ɥɟ
ɰ 
ɪɚ
ɞɢ
ɚɥ
ɶɧ
ɨ-
ɭɩ
ɨɪ
ɧɵ
ɯ 
ɩɨ
ɞɲ
ɢɩ
ɧɢ
ɤɨ
ɜ 

(4
) 
ɜɧ
ɭɬ
ɪɟ
ɧɧ
ɢɦ

 ɤɨ
ɥɶ
ɰɚ
ɦ 
ɩɨ
ɞɲ
ɢɩ
ɧɢ
ɤɨ
ɜ 
ɫ 
ɤɨ
ɧɢ
ɱɟ
ɫɤ
ɢɦ

 ɨ
ɬɜ
ɟɪ
ɫɬ
ɢɟ
ɦ
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4.3 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 

Кɩɨɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ 329 320 330 331

ȿɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣя 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ

Ɍɠɫɣя ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ 9 Ɍɠɫɣя ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ 0 Ɍɠɫɣя ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ 1

Ɉɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ Ɍɠɫɣя ɳɣɫɣɨ 2

ɋɛɢɧɠɫɶ 
ɯɛɬɥɣ

Ɉɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ Ɍɠɫɣя ɳɣɫɣɨ 2 Ɍɠɫɣя ɳɣɫɣɨ 3

ɋɛɢɧɠɫɶ 
ɯɛɬɥɣ

Ɉɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ Ɍɠɫɣя ɳɣɫɣɨ 3

ɋɛɢɧɠɫɶ 
ɯɛɬɥɣ

№ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя d D B C T

Ƚɨɮɭɫɠɨɨɠɠ 

ɥɩɦɷɱɩ
Ɉɛɫɮɡɨɩɠ 

ɥɩɦɷɱɩ D B C T B C T

Ƚɨɮɭɫɠɨɨɠɠ 

ɥɩɦɷɱɩ
Ɉɛɫɮɡɨɩɠ 

ɥɩɦɷɱɩ D B C T

Ƚɨɮɭɫɠɨɨɠɠ 

ɥɩɦɷɱɩ
Ɉɛɫɮɡɨɩɠ 

ɥɩɦɷɱɩ

r (ɧɣɨ) r (ɧɣɨ) r (ɧɣɨ)

02 15 － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － －

03 17 － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － －

04 20 37 12 9 12 0,3 0,3 42 15 12 15 － － － 0,6 0,6 － － － － － －

/22 22 40 12 9 12 0,3 0,3 44 15 11,5 15 － － － 0,6 0,6 － － － － － －

05 25 42 12 9 12 0,3 0,3 47 15 11,5 15 17 14 17 0,6 0,6 － － － － － －

/28 28 45 12 9 12 0,3 0,3 52 16 12 16 － － － 1 1 － － － － － －

06 30 47 12 9 12 0,3 0,3 55 17 13 17 20 16 20 1 1 － － － － － －

/32 32 52 15 10 14 0,6 0,6 58 17 13 17 － － － 1 1 － － － － － －

07 35 55 14 11,5 14 0,6 0,6 62 18 14 18 21 17 21 1 1 － － － － － －

08 40 62 15 12 15 0,6 0,6 68 19 14,5 19 22 18 22 1 1 75 26 20,5 26 1,5 1,5

09 45 68 15 12 15 0,6 0,6 75 20 15,5 20 24 19 24 1 1 80 26 20,5 26 1,5 1,5

10 50 72 15 12 15 0,6 0,6 80 20 15,5 20 24 19 24 1 1 85 26 20 26 1,5 1,5

11 55 80 17 14 17 1 1 90 23 17,5 23 27 21 27 1,5 1,5 95 30 23 30 1,5 1,5

12 60 85 17 14 17 1 1 95 23 17,5 23 27 21 27 1,5 1,5 100 30 23 30 1,5 1,5

13 65 90 17 14 17 1 1 100 23 17,5 23 27 21 27 1,5 1,5 110 34 26,5 34 1,5 1,5

14 70 100 20 16 20 1 1 110 25 19 25 31 25,5 31 1,5 1,5 120 37 29 37 2 1,5

15 75 105 20 16 20 1 1 115 25 19 25 31 25,5 31 1,5 1,5 125 37 29 37 2 1,5

16 80 110 20 16 20 1 1 125 29 22 29 36 29,5 36 1,5 1,5 130 37 29 37 2 1,5

17 85 120 23 18 23 1,5 1,5 130 29 22 29 36 29,5 36 1,5 1,5 140 41 32 41 2,5 2

18 90 125 23 18 23 1,5 1,5 140 32 24 32 39 32,5 39 2 1,5 150 45 35 45 2,5 2

19 95 130 23 18 23 1,5 1,5 145 32 24 32 39 32,5 39 2 1,5 160 49 38 49 2,5 2

20 100 140 25 20 25 1,5 1,5 150 32 24 32 39 32,5 39 2 1,5 165 52 40 52 2,5 2

21 105 145 25 20 25 1,5 1,5 160 35 26 35 43 34 43 2,5 2 175 56 44 56 2,5 2

22 110 150 25 20 25 1,5 1,5 170 38 29 38 47 37 47 2,5 2 180 56 43 56 2,5 2

24 120 165 29 23 29 1,5 1,5 180 38 29 38 48 38 48 2,5 2 200 62 48 62 2,5 2

26 130 180 32 25 32 2 1,5 200 45 34 45 55 43 55 2,5 2 － － － － － －

28 140 190 32 25 32 2 1,5 210 45 34 45 56 44 56 2,5 2 － － － － － －

30 150 210 38 30 38 2,5 2 225 48 36 48 59 46 59 3 2,5 － － － － － －

32 160 220 38 30 38 2,5 2 240 51 38 51 － － － 3 2,5 － － － － － －

34 170 230 38 30 38 2,5 2 260 57 43 57 － － － 3 2,5 － － － － － －

36 180 250 45 34 45 2,5 2 280 64 48 64 － － － 3 2,5 － － － － － －

38 190 260 45 34 45 2,5 2 290 64 48 64 － － － 3 2,5 － － － － － －

40 200 280 51 39 51 3 2,5 310 70 53 70 － － － 3 2,5 － － － － － －

44 220 300 51 39 51 3 2,5 340 76 57 76 － － － 4 3 － － － － － －

48 240 320 51 39 51 3 2,5 360 76 57 76 － － － 4 3 － － － － － －

52 260 360 63,5 48 63,5 3 2,5 400 87 65 87 － － － 5 4 － － － － － －

56 280 380 63,5 48 63,5 3 2,5 420 87 65 87 － － － 5 4 － － － － － －

60 300 420 76 57 76 4 3 460 100 74 100 － － － 5 4 － － － － － －

64 320 440 76 57 76 4 3 480 100 74 100 － － － 5 4 － － － － － －

68 340 460 76 57 76 4 3 － － － － － － － － － － － － － － －

72 360 480 76 57 76 4 3 － － － － － － － － － － － － － － －

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɚɫɤɢ r(ɦɢɧ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ
 2. Ɋɚɡɦɟɪɵ B, C, T ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɢ 32000 ɢ 32200 ɛɟɡ ɩɪɟɮɢɤɫɚ E ɢ ɫɭɮɮɢɤɫɚ J, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɬɪ. 225, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ 
  ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ.
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ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ

302 322 332 303 303D 313 323
Кɩɨɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ɍɠɫɣя ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ 2 Ɍɠɫɣя ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ 3 ȿɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ

Ɉɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ Ɍɠɫɣя ɳɣɫɣɨ 0 Ɍɠɫɣя ɳɣɫɣɨ 2 Ɍɠɫɣя ɳɣɫɣɨ 3

ɋɛɢɧɠɫɶ 
ɯɛɬɥɣ

Ɉɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ Ɍɠɫɣя ɳɣɫɣɨ 0 Ɍɠɫɣя ɳɣɫɣɨ 1 Ɍɠɫɣя ɳɣɫɣɨ 2

ɋɛɢɧɠɫɶ 
ɯɛɬɥɣ

D B C T B C T B C T

Ƚɨɮɭɫɠɨɨɠɠ 

ɥɩɦɷɱɩ
Ɉɛɫɮɡɨɩɠ 

ɥɩɦɷɱɩ D B C C(1) T B C T B C T

Ƚɨɮɭɫɠɨɨɠɠ 

ɥɩɦɷɱɩ
Ɉɛɫɮɡɨɩɠ 

ɥɩɦɷɱɩ № 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя d
r (ɧɣɨ) r (ɧɣɨ)

－ － － － － － － － － － － － 42 13 11 － 14,25 － － － － － － 1 1 02 15

40 12 11 13,25 16 14 17,25 － － － 1 1 47 14 12 － 15,25 － － － 19 16 20,25 1 1 03 17

47 14 12 15,25 18 15 19,25 － － － 1 1 52 15 13 － 16,25 － － － 21 18 22,25 1,5 1,5 04 20

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /22 22

52 15 13 16,25 18 16 19,25 22 18 22 1 1 62 17 15 13 18,25 － － － 24 20 25,25 1,5 1,5 05 25

58 － － － 19 16 20,25 24 19 24 1 1 － － － － － － － － － － － － － /28 28

62 16 14 17,25 20 17 21,25 25 19,5 25 1 1 72 19 16 14 20,75 － － － 27 23 28,75 1,5 1,5 06 30

65 17 15 18,25 26,5 17 22 26 20,5 26 1 1 75 － － － － － － － 28 23 29,75 1,5 1,5 /32 32

72 17 15 18,25 23 19 24,25 28 22 28 1,5 1,5 80 21 18 15 22,75 － － － 31 25 32,75 2 1,5 07 35

80 18 16 19,75 23 19 24,75 32 25 32 1,5 1,5 90 23 20 17 25,25 － － － 33 27 35,25 2 1,5 08 40

85 19 16 20,75 23 19 24,75 32 25 32 1,5 1,5 100 25 22 18 27,25 － － － 36 30 38,25 2 1,5 09 45

90 20 17 21,75 23 19 24,75 32 24,5 32 1,5 1,5 110 27 23 19 29,25 － － － 40 33 42,25 2,5 2 10 50

100 21 18 22,75 25 21 26,75 35 27 35 2 1,5 120 29 25 21 31,5 － － － 43 35 45,5 2,5 2 11 55

110 22 19 23,75 28 24 29,75 38 29 38 2 1,5 130 31 26 22 33,5 － － － 46 37 48,5 3 2,5 12 60

120 23 20 24,75 31 27 32,75 41 32 41 2 1,5 140 33 28 23 36 － － － 48 39 51 3 2,5 13 65

125 24 21 26,25 31 27 33,25 41 32 41 2 1,5 150 35 30 25 38 － － － 51 42 54 3 2,5 14 70

130 25 22 27,25 31 27 33,25 41 31 41 2 1,5 160 37 31 26 40 － － － 55 45 58 3 2,5 15 75

140 26 22 28,25 33 28 35,25 46 35 46 2,5 2 170 39 33 27 42,5 － － － 58 48 61,5 3 2,5 16 80

150 28 24 30,5 36 30 38,5 49 37 49 2,5 2 180 41 34 28 44,5 － － － 60 49 63,5 4 3 17 85

160 30 26 32,5 40 34 42,5 55 42 55 2,5 2 190 43 36 30 46,5 － － － 64 53 67,5 4 3 18 90

170 32 27 34,5 43 37 45,5 58 44 58 3 2,5 200 45 38 32 49,5 － － － 67 55 71,5 4 3 19 95

180 34 29 37 46 39 49 63 48 63 3 2,5 215 47 39 － 51,5 51 35 56,5 73 60 77,5 4 3 20 100

190 36 30 39 50 43 53 68 52 68 3 2,5 225 49 41 － 53,5 53 36 58 77 63 81,5 4 3 21 105

200 38 32 41 53 46 56 － － － 3 2,5 240 50 42 － 54,5 57 38 63 80 65 84,5 4 3 22 110

215 40 34 43,5 58 50 61,5 － － － 3 2,5 260 55 46 － 59,5 62 42 68 86 69 90,5 4 3 24 120

230 40 34 43,75 64 54 67,75 － － － 4 3 280 58 49 － 63,75 66 44 72 － － － 5 4 26 130

250 42 36 45,75 68 58 71,75 － － － 4 3 300 62 53 － 67,75 70 47 77 － － － 5 4 28 140

270 45 38 49 73 60 77 － － － 4 3 320 65 55 － 72 75 50 82 － － － 5 4 30 150

290 48 40 52 80 67 84 － － － 4 3 340 68 58 － 75 － － － － － － 5 4 32 160

310 52 43 57 86 71 91 － － － 5 4 360 72 62 － 80 － － － － － － 5 4 34 170

320 52 43 57 86 71 91 － － － 5 4 － － － － － － － － － － － － － 36 180

340 55 46 60 92 75 97 － － － 5 4 － － － － － － － － － － － － － 38 190

360 58 48 64 98 82 104 － － － 5 4 － － － － － － － － － － － － － 40 200

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 44 220

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 48 240

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 52 260

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 56 280

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 60 300

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 64 320

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 68 340

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 72 360

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1) ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɟɪɢɣ 303D
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4.4 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɩɥɨɫɤɨɣ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 

ɉɟɣɨɛɫɨɶɠ ɮɪɩɫɨɶɠ 
ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ 511 512

Дɝɩɤɨɶɠ ɮɪɩɫɨɶɠ 
ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ 522

Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɮɪɩɫɨɶɠ 
ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ 292

Дɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ

Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ 0 Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ 1 Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ 2

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɨɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D

Ɍɠɫɣɺ ɫɛɢɧɠɫɩɝ
ɋɛɢɧɠɫɶ 

ɯɛɬɥɣ
r (ɧɣɨ)

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɨɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D

Ɍɠɫɣɺ ɫɛɢɧɠɫɩɝ
ɋɛɢɧɠɫɶ 

ɯɛɬɥɣ
r (ɧɣɨ)

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɨɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D

Ɍɠɫɣɺ ɫɛɢɧɠɫɩɝ ɋɛɢɧɠɫɶ 
ɯɛɬɥɣ

70 90 10 71 91 11 72 92 12 22 22

r (ɧɣɨ) r1 (ɧɣɨ)№ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ d
Ƚɶɬɩɭɛ 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɛɺ T
Ƚɶɬɩɭɛ 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɛɺ T
Ƚɶɬɩɭɛ Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɛɺ T

ɑɠɨɭɫɛɦɷɨɛɺ 
ɳɛɤɜɛ

ɉɭɝɠɫɬɭɣɠ 

d2

Ƚɶɬɩɭɛ 

B
4 4 12 4 － 6 0,3 － － － － － 16 6 － 8 － － － 0,3 －
6 6 16 5 － 7 0,3 － － － － － 20 6 － 9 － － － 0,3 －
8 8 18 5 － 7 0,3 － － － － － 22 6 － 9 － － － 0,3 －

00 10 20 5 － 7 0,3 24 6 － 9 0,3 26 7 － 11 － － － 0,6 －
01 12 22 5 － 7 0,3 26 6 － 9 0,3 28 7 － 11 － － － 0,6 －
02 15 26 5 － 7 0,3 28 6 － 9 0,3 32 8 － 12 22 10 5 0,6 0,3
03 17 28 5 － 7 0,3 30 6 － 9 0,3 35 8 － 12 － － － 0,6 －
04 20 32 6 － 8 0,3 35 7 － 10 0,3 40 9 － 14 26 15 6 0,6 0,3
05 25 37 6 － 8 0,3 42 8 － 11 0,6 47 10 － 15 28 20 7 0,6 0,3
06 30 42 6 － 8 0,3 47 8 － 11 0,6 52 10 － 16 29 25 7 0,6 0,3
07 35 47 6 － 8 0,3 52 8 － 12 0,6 62 12 － 18 34 30 8 1 0,3
08 40 52 6 － 9 0,3 60 9 － 13 0,6 68 13 － 19 36 30 9 1 0,6
09 45 60 7 － 10 0,3 65 9 － 14 0,6 73 13 － 20 37 35 9 1 0,6
10 50 65 7 － 10 0,3 70 9 － 14 0,6 78 13 － 22 39 40 9 1 0,6
11 55 70 7 － 10 0,3 78 10 － 16 0,6 90 16 21 25 45 45 10 1 0,6
12 60 75 7 － 10 0,3 85 11 － 17 1 95 16 21 26 46 50 10 1 0,6
13 65 80 7 － 10 0,3 90 11 － 18 1 100 16 21 27 47 55 10 1 0,6
14 70 85 7 － 10 0,3 95 11 － 18 1 105 16 21 27 47 55 10 1 1
15 75 90 7 － 10 0,3 100 11 － 19 1 110 16 21 27 47 60 10 1 1
16 80 95 7 － 10 0,3 105 11 － 19 1 115 16 21 28 48 65 10 1 1
17 85 100 7 － 10 0,3 110 11 － 19 1 125 18 24 31 55 70 12 1 1
18 90 105 7 － 10 0,3 120 14 － 22 1 135 20 27 35 62 75 14 1,1 1
20 100 120 9 － 14 0,6 135 16 21 25 1 150 23 30 38 67 85 15 1,1 1
22 110 130 9 － 14 0,6 145 16 21 25 1 160 23 30 38 67 95 15 1,1 1
24 120 140 9 － 14 0,6 155 16 21 25 1 170 23 30 39 68 100 15 1,1 1,1
26 130 150 9 － 14 0,6 170 18 24 30 1 190 27 36 45 80 110 18 1,5 1,1
28 140 160 9 － 14 0,6 180 18 24 31 1 200 27 36 46 81 120 18 1,5 1,1
30 150 170 9 － 14 0,6 190 18 24 31 1 215 29 39 50 89 130 20 1,5 1,1
32 160 180 9 － 14 0,6 200 18 24 31 1 225 29 39 51 90 140 20 1,5 1,1
34 170 190 9 － 14 0,6 215 20 27 34 1,1 240 32 42 55 97 150 21 1,5 1,1
36 180 200 9 － 14 0,6 225 20 27 34 1,1 250 32 42 56 98 150 21 1,5 2
38 190 215 11 － 17 1 240 23 30 37 1,1 270 36 48 62 109 160 24 2 2
40 200 225 11 － 17 1 250 23 30 37 1,1 280 36 48 62 109 170 24 2 2
44 220 250 14 － 22 1 270 23 30 37 1,1 300 36 48 63 110 190 24 2 2
48 240 270 14 － 22 1 300 27 36 45 1,5 340 45 60 78 － － － 2,1 －
52 260 290 14 － 22 1 320 27 36 45 1,5 360 45 60 79 － － － 2,1 －
56 280 310 14 － 22 1 350 32 42 53 1,5 380 45 60 80 － － － 2,1 －
60 300 340 18 24 30 1 380 36 48 62 2 420 54 73 95 － － － 3 －
64 320 360 18 24 30 1 400 36 48 63 2 440 54 73 95 － － － 3 －
68 340 380 18 24 30 1 420 36 48 64 2 460 54 73 96 － － － 3 －
72 360 400 18 24 30 1 440 36 48 65 2 500 63 85 110 － － － 4 －
76 380 420 18 24 30 1 460 36 48 65 2 520 63 85 112 － － － 4 －
80 400 440 18 24 30 1 480 36 48 65 2 540 63 85 112 － － － 4 －
84 420 460 18 24 30 1 500 36 48 65 2 580 73 95 130 － － － 5 －
88 440 480 18 24 30 1 540 45 60 80 2,1 600 73 95 130 － － － 5 －
92 460 500 18 24 30 1 560 45 60 80 2,1 620 73 95 130 － － － 5 －
96 480 520 18 24 30 1 580 45 60 80 2,1 650 78 103 135 － － － 5 －

/500 500 540 18 24 30 1 600 45 60 80 2,1 670 78 103 135 － － － 5 －
/530 530 580 23 30 38 1,1 640 50 67 85 3 710 82 109 140 － － － 5 －
/560 560 610 23 30 38 1,1 670 50 67 85 3 750 85 115 150 － － － 5 －
/600 600 650 23 30 38 1,1 710 50 67 85 3 800 90 122 160 － － － 5 －
/630 630 680 23 30 38 1,1 750 54 73 95 3 850 100 132 175 － － － 6 －
/670 670 730 27 36 45 1,5 800 58 78 105 4 900 103 140 180 － － － 6 －
/710 710 780 32 42 53 1,5 850 63 85 112 4 950 109 145 190 － － － 6 －
/750 750 820 32 42 53 1,5 900 67 90 120 4 1000 112 150 195 － － － 6 －
/800 800 870 32 42 53 1,5 950 67 90 120 4 1060 118 155 205 － － － 7,5 －
/850 850 920 32 42 53 1,5 1000 67 90 120 4 1120 122 160 212 － － － 7,5 －
/900 900 980 36 48 63 2 1060 73 95 130 5 1180 125 170 220 － － － 7,5 －
/950 950 1030 36 48 63 2 1120 78 103 135 5 1250 136 180 236 － － － 7,5 －

/1000 1000 1090 41 54 70 2,1 1180 82 109 140 5 1320 145 190 250 － － － 9,5 －
/1060 1060 1150 41 54 70 2,1 1250 85 115 150 5 1400 155 206 265 － － － 9,5 －
/1120 1120 1220 45 60 80 2,1 1320 90 122 160 5 1460 － 206 － － － － 9,5 －
/1180 1180 1280 45 60 80 2,1 1400 100 132 175 6 1520 － 206 － － － － 9,5 －
/1250 1250 1360 50 67 85 3 1460 － － 175 6 1610 － 216 － － － － 9,5 －
/1320 1320 1440 － － 95 3 1540 － － 175 6 1700 － 228 － － － － 9,5 －
/1400 1400 1520 － － 95 3 1630 － － 180 6 1760 － 234 － － － － 12 －
/1500 1500 1630 － － 105 4 1750 － － 195 6 1920 － 252 － － － － 12 －
/1600 1600 1730 － － 105 4 1850 － － 195 6 2040 － 264 － － － － 15 －
/1700 1700 1840 － － 112 4 1970 － － 212 7,5 2160 － 276 － － － － 15 －
/1800 1800 1950 － － 120 4 2080 － － 220 7,5 2280 － 280 － － － － 15 －
/1900 1900 2060 － － 130 5 2180 － － 220 7,5 － － － － － － － － －
/2000 2000 2160 － － 130 5 2300 － － 236 7,5 － － － － － － － － －
/2120 2120 2300 － － 140 5 2430 － － 243 7,5 － － － － － － － － －
/2240 2240 2430 － － 150 5 2570 － － 258 9,5 － － － － － － － － －
/2360 2360 2550 － － 150 5 2700 － － 265 9,5 － － － － － － － － －
/2500 2500 2700 － － 160 5 2850 － － 272 9,5 － － － － － － － － －

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɚɫɤɢ r(ɦɢɧ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ.
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ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ

513 514 ɉɟɣɨɛɫɨɶɠ ɮɪɩɫɨɶɠ 
ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

523 294 524 Дɝɩɤɨɶɠ ɮɪɩɫɨɶɠ 
ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

293
Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɮɪɩɫɨɶɠ 

ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ 3 Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ 4 Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ 5 Дɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

ɈɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤɈɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɨɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D

Ɍɠɫɣɺ ɫɛɢɧɠɫɩɝ ɋɛɢɧɠɫɶ 
ɯɛɬɥɣ Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 

ɨɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D

Ɍɠɫɣɺ ɫɛɢɧɠɫɩɝ ɋɛɢɧɠɫɶ 
ɯɛɬɥɣ Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 

ɨɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D

Ɍɠɫɣɺ 
ɫɛɢɧɠɫɩɝ

ɋɛɢɧɠɫɶ 
ɯɛɬɥɣ

73 93 13 23 23

r (ɧɣɨ) r1 (ɧɣɨ)

74 94 14 24 24

r (ɧɣɨ) r1 (ɧɣɨ)

95

r (ɧɣɨ)Ƚɶɬɩɭɛ Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɛɺ T

ɑɠɨɭɫɛɦɷɨɛɺ 
ɳɛɤɜɛ Ƚɶɬɩɭɛ Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɛɺ T

ɑɠɨɭɫɛɦɷɨɛɺ 
ɳɛɤɜɛ Ƚɶɬɩɭɛ T

№ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ dɉɭɝɠɫɬɭɣɠ 

d2

Ƚɶɬɩɭɛ 

B
ɉɭɝɠɫɬɭɣɠ 

d2

Ƚɶɬɩɭɛ 

B
20 7 － 11 － － － 0,6 － － － － － － － － － － － － － 4 4
24 8 － 12 － － － 0,6 － － － － － － － － － － － － － 6 6
26 8 － 12 － － － 0,6 － － － － － － － － － － － － － 8 8
30 9 － 14 － － － 0,6 － － － － － － － － － － － － － 00 10
32 9 － 14 － － － 0,6 － － － － － － － － － － － － － 01 12
37 10 － 15 － － － 0,6 － － － － － － － － － － － － － 02 15
40 10 － 16 － － － 0,6 － － － － － － － － － － 52 21 1 03 17
47 12 － 18 － － － 1 － － － － － － － － － － 60 24 1 04 20
52 12 － 18 34 20 8 1 0,3 60 16 21 24 45 15 11 1 0,6 73 29 1,1 05 25
60 14 － 21 38 25 9 1 0,3 70 18 24 28 52 20 12 1 0,6 85 34 1,1 06 30
68 15 － 24 44 30 10 1 0,3 80 20 27 32 59 25 14 1,1 0,6 100 39 1,1 07 35
78 17 22 26 49 30 12 1 0,6 90 23 30 36 65 30 15 1,1 0,6 110 42 1,5 08 40
85 18 24 28 52 35 12 1 0,6 100 25 34 39 72 35 17 1,1 0,6 120 45 2 09 45
95 20 27 31 58 40 14 1,1 0,6 110 27 36 43 78 40 18 1,5 0,6 135 51 2 10 50

105 23 30 35 64 45 15 1,1 0,6 120 29 39 48 87 45 20 1,5 0,6 150 58 2,1 11 55
110 23 30 35 64 50 15 1,1 0,6 130 32 42 51 93 50 21 1,5 0,6 160 60 2,1 12 60
115 23 30 36 65 55 15 1,1 0,6 140 34 45 56 101 50 23 2 1 170 63 2,1 13 65
125 25 34 40 72 55 16 1,1 1 150 36 48 60 107 55 24 2 1 180 67 3 14 70
135 27 36 44 79 60 18 1,5 1 160 38 51 65 115 60 26 2 1 190 69 3 15 75
140 27 36 44 79 65 18 1,5 1 170 41 54 68 120 65 27 2,1 1 200 73 3 16 80
150 29 39 49 87 70 19 1,5 1 180 42 58 72 128 65 29 2,1 1,1 215 78 4 17 85
155 29 39 50 88 75 19 1,5 1 190 45 60 77 135 70 30 2,1 1,1 225 82 4 18 90
170 32 42 55 97 85 21 1,5 1 210 50 67 85 150 80 33 3 1,1 250 90 4 20 100
190 36 48 63 110 95 24 2 1 230 54 73 95 166 90 37 3 1,1 270 95 5 22 110
210 41 54 70 123 100 27 2,1 1,1 250 58 78 102 177 95 40 4 1,5 300 109 5 24 120
225 42 58 75 130 110 30 2,1 1,1 270 63 85 110 192 100 42 4 2 320 115 5 26 130
240 45 60 80 140 120 31 2,1 1,1 280 63 85 112 196 110 44 4 2 340 122 5 28 140
250 45 60 80 140 130 31 2,1 1,1 300 67 90 120 209 120 46 4 2 360 125 6 30 150
270 50 67 87 153 140 33 3 1,1 320 73 95 130 226 130 50 5 2 380 132 6 32 160
280 50 67 87 153 150 33 3 1,1 340 78 103 135 236 135 50 5 2,1 400 140 6 34 170
300 54 73 95 165 150 37 3 2 360 82 109 140 245 140 52 5 3 420 145 6 36 180
320 58 78 105 183 160 40 4 2 380 85 115 150 － － － 5 － 440 150 6 38 190
340 63 85 110 192 170 42 4 2 400 90 122 155 － － － 5 － 460 155 7,5 40 200
360 63 85 112 － － － 4 － 420 90 122 160 － － － 6 － 500 170 7,5 44 220
380 63 85 112 － － － 4 － 440 90 122 160 － － － 6 － 540 180 7,5 48 240
420 73 95 130 － － － 5 － 480 100 132 175 － － － 6 － 580 190 9,5 52 260
440 73 95 130 － － － 5 － 520 109 145 190 － － － 6 － 620 206 9,5 56 280
480 82 109 140 － － － 5 － 540 109 145 190 － － － 6 － 670 224 9,5 60 300
500 82 109 140 － － － 5 － 580 118 155 205 － － － 7,5 － 710 236 9,5 64 320
540 90 122 160 － － － 5 － 620 125 170 220 － － － 7,5 － 750 243 12 68 340
560 90 122 160 － － － 5 － 640 125 170 220 － － － 7,5 － 780 250 12 72 360
600 100 132 175 － － － 6 － 670 132 175 224 － － － 7,5 － 820 265 12 76 380
620 100 132 175 － － － 6 － 710 140 185 243 － － － 7,5 － 850 272 12 80 400
650 103 140 180 － － － 6 － 730 140 185 243 － － － 7,5 － 900 290 15 84 420
680 109 145 190 － － － 6 － 780 155 206 265 － － － 9,5 － 950 308 15 88 440
710 112 150 195 － － － 6 － 800 155 206 265 － － － 9,5 － 980 315 15 92 460
730 112 150 195 － － － 6 － 850 165 224 290 － － － 9,5 － 1000 315 15 96 480
750 112 150 195 － － － 6 － 870 165 224 290 － － － 9,5 － 1060 335 15 /500 500
800 122 160 212 － － － 7,5 － 920 175 236 308 － － － 9,5 － 1090 335 15 /530 530
850 132 175 224 － － － 7,5 － 980 190 250 335 － － － 12 － 1150 355 15 /560 560
900 136 180 236 － － － 7,5 － 1030 195 258 335 － － － 12 － 1220 375 15 /600 600
950 145 190 250 － － － 9,5 － 1090 206 280 365 － － － 12 － 1280 388 15 /630 630

1000 150 200 258 － － － 9,5 － 1150 218 290 375 － － － 15 － 1320 388 15 /670 670
1060 160 212 272 － － － 9,5 － 1220 230 308 400 － － － 15 － 1400 412 15 /710 710
1120 165 224 290 － － － 9,5 － 1280 236 315 412 － － － 15 － － － － /750 750
1180 170 230 300 － － － 9,5 － 1360 250 335 438 － － － 15 － － － － /800 800
1250 180 243 315 － － － 12 － 1440 － 354 － － － － 15 － － － － /850 850
1320 190 250 335 － － － 12 － 1520 － 372 － － － － 15 － － － － /900 900
1400 200 272 355 － － － 12 － 1600 － 390 － － － － 15 － － － － /950 950
1460 － 276 － － － － 12 － 1670 － 402 － － － － 15 － － － － /1000 1000
1540 － 288 － － － － 15 － 1770 － 426 － － － － 15 － － － － /1060 1060
1630 － 306 － － － － 15 － 1860 － 444 － － － － 15 － － － － /1120 1120
1710 － 318 － － － － 15 － 1950 － 462 － － － － 19 － － － － /1180 1180
1800 － 330 － － － － 15 － 2050 － 480 － － － － 19 － － － － /1250 1250
1900 － 348 － － － － 19 － 2160 － 505 － － － － 19 － － － － /1320 1320
2000 － 360 － － － － 19 － 2280 － 530 － － － － 19 － － － － /1400 1400
2140 － 384 － － － － 19 － － － － － － － － － － － － － /1500 1500
2270 － 402 － － － － 19 － － － － － － － － － － － － － /1600 1600
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /1700 1700
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /1800 1800
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /1900 1900
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /2000 2000
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /2120 2120
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /2240 2240
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /2360 2360
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /2500 2500
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4.5 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɚɧɚɜɨɤ ɩɨɞ ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ ɤɨɥɟɰ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5.1 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɚɧɚɜɨɤ ɩɨɞ ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 18 ɢ 19 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɨɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D

Дɣɛɧɠɭɫ ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ 
ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ D1

ɋɛɬɪɩɦɩɡɠɨɣɠ ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ a
ɓɣɫɣɨɛ ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ 
ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ b

ɋɛɟɣɮɬ ɞɛɦɭɠɦɣ 
ɨɛ ɟɨɠ ɥɛɨɛɝɥɣ 
ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ 

ɥɩɦɷɱɩ r0
Ɋɫɣɞɩɟɨɩɠ ɟɦɺ 
ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɺ 

ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ 
ɥɩɦɷɱɩ

Ɍɠɫɣɺ ɫɛɢɧɠɫɩɝ 18 Ɍɠɫɣɺ ɫɛɢɧɠɫɩɝ 19

ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ

22 20,8 20,5 － － 1,05 0,9 1,05 0,8 0,2 NR1022

24 22,8 22,5 － － 1,05 0,9 1,05 0,8 0,2 NR1024

28 26,7 26,4 － － 1,3 1,15 1,2 0,95 0,25 NR1028

30 28,7 28,4 － － 1,3 1,15 1,2 0,95 0,25 NR1030

32 30,7 30,4 1,3 1,15 － － 1,2 0,95 0,25 NR1032

34 32,7 32,4 1,3 1,15 － － 1,2 0,95 0,25 NR1034

37 35,7 35,4 1,3 1,15 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1037

39 37,7 37,4 － － 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1039

40 38,7 38,4 1,3 1,15 － － 1,2 0,95 0,25 NR1040

42 40,7 40,4 1,3 1,15 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1042

44 42,7 42,4 1,3 1,15 － － 1,2 0,95 0,25 NR1044

45 43,7 43,4 － － 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1045

47 45,7 45,4 1,3 1,15 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1047

52 50,7 50,4 1,3 1,15 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1052

55 53,7 53,4 － － 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1055

58 56,7 56,4 1,3 1,15 － － 1,2 0,95 0,25 NR1058

62 60,7 60,3 － － 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1062

65 63,7 63,3 1,3 1,15 － － 1,2 0,95 0,25 NR1065

68 66,7 66,3 － － 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1068

72 70,7 70,3 1,7 1,55 1,7 1,55 1,2 0,95 0,25 NR1072

78 76,2 75,8 1,7 1,55 － － 1,6 1,3 0,4 NR1078

80 77,9 77,5 － － 2,1 1,9 1,6 1,3 0,4 NR1080

85 82,9 82,5 1,7 1,55 2,1 1,9 1,6 1,3 0,4 NR1085

90 87,9 87,5 1,7 1,55 2,1 1,9 1,6 1,3 0,4 NR1090

95 92,9 92,5 1,7 1,55 － － 1,6 1,3 0,4 NR1095

100 97,9 97,5 1,7 1,55 2,5 2,3 1,6 1,3 0,4 NR1100

105 102,6 102,1 － － 2,5 2,3 1,6 1,3 0,4 NR1105

110 107,6 107,1 2,1 1,9 2,5 2,3 1,6 1,3 0,4 NR1110

115 112,6 112,1 2,1 1,9 － － 1,6 1,3 0,4 NR1115

120 117,6 117,1 2,1 1,9 3,3 3,1 1,6 1,3 0,4 NR1120

125 122,6 122,1 2,1 1,9 3,3 3,1 1,6 1,3 0,4 NR1125

130 127,6 127,1 2,1 1,9 3,3 3,1 1,6 1,3 0,4 NR1130

140 137,6 137,1 2,5 2,3 3,3 3,1 2,2 1,9 0,6 NR1140

145 142,6 142,1 － － 3,3 3,1 2,2 1,9 0,6 NR1145

150 147,6 147,1 2,5 2,3 3,3 3,1 2,2 1,9 0,6 NR1150

165 161,8 161,3 3,3 3,1 3,7 3,5 2,2 1,9 0,6 NR1165

175 171,8 171,3 3,3 3,1 － － 2,2 1,9 0,6 NR1175

180 176,8 176,3 － － 3,7 3,5 2,2 1,9 0,6 NR1180

190 186,8 186,3 3,3 3,1 3,7 3,5 2,2 1,9 0,6 NR1190

200 196,8 196,3 3,3 3,1 － － 2,2 1,9 0,6 NR1200

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ:  ɇɢɠɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɮɚɫɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɠɟɥɨɛɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

 0,3 ɦɦ ɜ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 18 ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨ D = 78 ɦɦ, ɫɜɵɲɟ D = 78 – 0,5 ɦɦ.
 0,3 ɦɦ ɜ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 19 ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨ D = 47 ɦɦ, ɫɜɵɲɟ D = 47 – 0,5 ɦɦ.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5.2 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 18 ɢ 19  ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ

Ɋɫɮɡɣɨɨɩɠ 
ɥɩɦɷɱɩ №

ɋɛɢɧɠɫɶ ɪɫɮɡɣɨɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ
Ɋɩɬɦɠ ɧɩɨɭɛɡɛ ɪɫɮɡɣɨɨɩɞɩ 

ɥɩɦɷɱɛ
Ɋɫɣɞɩɟɨɶɤ ɟɦɺ ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥ Дɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɭɩɫɱɠɝɩɤ 

ɥɫɶɳɥɣ Dx 
(ɧɣɨ)

Ƚɶɬɩɭɛ ɬɠɲɠɨɣɺ e ɍɩɦɴɣɨɛ f

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɨɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D

Ɍɠɫɣɺ ɫɛɢɧɠɫɩɝ

ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɋɛɢɧɠɫɶ 
ɢɛɢɩɫɛ g

Ɉɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɫɮɡɣɨɨɩɞɩ 
ɥɩɦɷɱɛ D2 

(ɧɛɥɬ)

18 19

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d

NR1022 2,0 1,85 0,7 0,6 2 24,8 22 － 10 25,5

NR1024 2,0 1,85 0,7 0,6 2 26,8 24 － 12 27,5

NR1028 2,05 1,9 0,85 0,75 3 30,8 28 － 15 31,5

NR1030 2,05 1,9 0,85 0,75 3 32,8 30 － 17 33,5

NR1032 2,05 1,9 0,85 0,75 3 34,8 32 20 － 35,5

NR1034 2,05 1,9 0,85 0,75 3 36,8 34 22 － 37,5

NR1037 2,05 1,9 0,85 0,75 3 39,8 37 25 20 40,5

NR1039 2,05 1,9 0,85 0,75 3 41,8 39 － 22 42,5

NR1040 2,05 1,9 0,85 0,75 3 42,8 40 28 － 43,5

NR1042 2,05 1,9 0,85 0,75 3 44,8 42 30 25 45,5

NR1044 2,05 1,9 0,85 0,75 4 46,8 44 32 － 47,5

NR1045 2,05 1,9 0,85 0,75 4 47,8 45 － 28 48,5

NR1047 2,05 1,9 0,85 0,75 4 49,8 47 35 30 50,5

NR1052 2,05 1,9 0,85 0,75 4 54,8 52 40 32 55,5

NR1055 2,05 1,9 0,85 0,75 4 57,8 55 － 35 58,5

NR1058 2,05 1,9 0,85 0,75 4 60,8 58 45 － 61,5

NR1062 2,05 1,9 0,85 0,75 4 64,8 62 － 40 65,5

NR1065 2,05 1,9 0,85 0,75 4 67,8 65 50 － 68,5

NR1068 2,05 1,9 0,85 0,75 5 70,8 68 － 45 72

NR1072 2,05 1,9 0,85 0,75 5 74,8 72 55 50 76

NR1078 3,25 3,1 1,12 1,02 5 82,7 78 60 － 84

NR1080 3,25 3,1 1,12 1,02 5 84,4 80 － 55 86

NR1085 3,25 3,1 1,12 1,02 5 89,4 85 65 60 91

NR1090 3,25 3,1 1,12 1,02 5 94,4 90 70 65 96

NR1095 3,25 3,1 1,12 1,02 5 99,4 95 75 － 101

NR1100 3,25 3,1 1,12 1,02 5 104,4 100 80 70 106

NR1105 4,04 3,89 1,12 1,02 5 110,7 105 － 75 112

NR1110 4,04 3,89 1,12 1,02 5 115,7 110 85 80 117

NR1115 4,04 3,89 1,12 1,02 5 120,7 115 90 － 122

NR1120 4,04 3,89 1,12 1,02 7 125,7 120 95 85 127

NR1125 4,04 3,89 1,12 1,02 7 130,7 125 100 90 132

NR1130 4,04 3,89 1,12 1,02 7 135,7 130 105 95 137

NR1140 4,04 3,89 1,7 1,6 7 145,7 140 110 100 147

NR1145 4,04 3,89 1,7 1,6 7 150,7 145 － 105 152

NR1150 4,04 3,89 1,7 1,6 7 155,7 150 120 110 157

NR1165 4,85 4,7 1,7 1,6 7 171,5 165 130 120 173

NR1175 4,85 4,7 1,7 1,6 10 181,5 175 140 － 183

NR1180 4,85 4,7 1,7 1,6 10 186,5 180 － 130 188

NR1190 4,85 4,7 1,7 1,6 10 196,5 190 150 140 198

NR1200 4,85 4,7 1,7 1,6 10 206,5 200 160 － 208

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ:  ɇɢɠɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɮɚɫɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɠɟɥɨɛɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

 0,3 ɦɦ ɜ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 18 ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨ D = 78 ɦɦ, ɫɜɵɲɟ D = 78 – 0,5 ɦɦ.
 0,3 ɦɦ ɜ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 19 ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨ D = 47 ɦɦ, ɫɜɵɲɟ D = 47 – 0,5 ɦɦ.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5.3 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɚɧɚɜɨɤ ɩɨɞ ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 0, 2, 3 ɢ 4 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɨɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D

Дɣɛɧɠɭɫ ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ 
ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ D1

ɋɛɬɪɩɦɩɡɠɨɣɠ ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ a
ɓɣɫɣɨɛ ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ 
ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ b

ɋɛɟɣɮɬ 
ɞɛɦɭɠɦɣ ɨɛ ɟɨɠ 

ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ 
ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ 
ɥɩɦɷɱɩ r0

Ɋɫɣɞɩɟɨɩɠ ɟɦɺ 
ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɺ 

ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ 
ɥɩɦɷɱɩ

Ɍɠɫɣɺ ɫɛɢɧɠɫɩɝ 0 Ɍɠɫɣɺ ɫɛɢɧɠɫɩɝ 2, 3, 4

ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ

13 12,04 11,91 － － 1,1 0,95 1,05 0,8 0,2 NR 13

16 15,16 15,04 － － 1,2 1,05 1,05 0,8 0,2 NR 16
19 18,25 18,1 1,73 1,55 1,73 1,55 1,05 0,8 0,2 NR 19
22 21,11 20,95 1,73 1,55 1,73 1,55 1,05 0,8 0,2 NR 22

24 23 22,85 1,73 1,55 1,73 1,55 1,05 0,8 0,2 NR 24
26 25,15 25 1,73 1,55 1,73 1,55 1,05 0,8 0,2 NR 26
28 26,7 26,4 1,73 1,55 1,73 1,55 1,2 0,95 0,25 NR 28

30 28,17 27,91 － － 2,06 1,9 1,65 1,35 0,4 NR 30
32 30,15 29,9 2,06 1,9 2,06 1,9 1,65 1,35 0,4 NR 32
35 33,17 32,92 2,06 1,9 2,06 1,9 1,65 1,35 0,4 NR 35

37 34,77 34,52 － － 2,06 1,9 1,65 1,35 0,4 NR 37
40 38,1 37,85 － － 2,06 1,9 1,65 1,35 0,4 NR 40
42 39,75 39,5 2,06 1,9 2,06 1,9 1,65 1,35 0,4 NR 42

44 41,75 41,5 2,06 1,9 － － 1,65 1,35 0,4 NR 44
47 44,6 44,35 2,06 1,9 2,46 2,31 1,65 1,35 0,4 NR 47
50 47,6 47,35 － － 2,46 2,31 1,65 1,35 0,4 NR 50

52 49,73 49,48 2,06 1,9 2,46 2,31 1,65 1,35 0,4 NR 52
55 52,6 52,35 2,08 1,88 － － 1,65 1,35 0,4 NR 55
56 53,6 53,35 － － 2,46 2,31 1,65 1,35 0,4 NR 56

58 55,6 55,35 2,08 1,88 2,46 2,31 1,65 1,35 0,4 NR 58
62 59,61 59,11 2,08 1,88 3,28 3,07 2,2 1,9 0,6 NR 62
65 62,6 62,1 － － 3,28 3,07 2,2 1,9 0,6 NR 65

68 64,82 64,31 2,49 2,29 3,28 3,07 2,2 1,9 0,6 NR 68
72 68,81 68,3 － － 3,28 3,07 2,2 1,9 0,6 NR 72
75 71,83 71,32 2,49 2,29 3,28 3,07 2,2 1,9 0,6 NR 75

80 76,81 76,3 2,49 2,29 3,28 3,07 2,2 1,9 0,6 NR 80
85 81,81 81,31 － － 3,28 3,07 2,2 1,9 0,6 NR 85
90 86,79 86,28 2,87 2,67 3,28 3,07 3 2,7 0,6 NR 90

95 91,82 91,31 2,87 2,67 － － 3 2,7 0,6 NR 95
100 96,8 96,29 2,87 2,67 3,28 3,07 3 2,7 0,6 NR100
110 106,81 106,3 2,87 2,67 3,28 3,07 3 2,7 0,6 NR110

115 111,81 111,3 2,87 2,67 － － 3 2,7 0,6 NR115
120 115,21 114,71 － － 4,06 3,86 3,4 3,1 0,6 NR120
125 120,22 119,71 2,87 2,67 4,06 3,86 3,4 3,1 0,6 NR125

130 125,22 124,71 2,87 2,67 4,06 3,86 3,4 3,1 0,6 NR130
140 135,23 134,72 3,71 3,45 4,9 4,65 3,4 3,1 0,6 NR140
145 140,23 139,73 3,71 3,45 － － 3,4 3,1 0,6 NR145

150 145,24 144,73 3,71 3,45 4,9 4,65 3,4 3,1 0,6 NR150
160 155,22 154,71 3,71 3,45 4,9 4,65 3,4 3,1 0,6 NR160
170 163,65 163,14 3,71 3,45 5,69 5,44 3,8 3,5 0,6 NR170

180 173,66 173,15 3,71 3,45 5,69 5,44 3,8 3,5 0,6 NR180
190 183,64 183,13 － － 5,69 5,44 3,8 3,5 0,6 NR190
200 193,65 193,14 5,69 5,44 5,69 5,44 3,8 3,5 0,6 NR200

210 203,6 203,1 5,69 5,44 － － 3,8 3,5 1 NR210
215 208,6 208,1 － － 5,69 5,44 3,8 3,5 1 NR215
225 217 216,5 6,5 6,2 6,5 6,2 4,9 4,5 1 NR225

230 222 221,5 － － 6,5 6,2 4,9 4,5 1 NR230
240 232 231,5 6,5 6,2 6,5 6,2 4,9 4,5 1 NR240

250 242 241,5 － － 6,5 6,2 4,9 4,5 1 NR250

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤ ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 0, 2, 3 ɢ 4, ɧɨ ɧɟ ɤ ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 00, 82 ɢ 83.
 2. Ɋɚɡɦɟɪ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɮɚɫɤɢ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5 ɦɦ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,3 ɦɦ ɞɥɹ ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 0 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 35 ɦɦ.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5.4 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 0, 2, 3 ɢ 4 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ

Ɋɫɮɡɣɨɨɩɠ 
ɥɩɦɷɱɩ №

ɋɛɢɧɠɫɶ ɪɫɮɡɣɨɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ
Ɋɩɬɦɠ ɧɩɨɭɛɡɛ 

ɪɫɮɡɣɨɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ
Ɋɫɣɞɩɟɨɶɤ ɟɦɺ ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥ Дɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɭɩɫɱɠɝɩɤ 

ɥɫɶɳɥɣ Dx 
(ɧɣɨ)

Ƚɶɬɩɭɛ ɬɠɲɠɨɣɺ e ɍɩɦɴɣɨɛ f
Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 

ɨɛɫɮɡɨɶɤ 

ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D

Ɍɠɫɣɺ ɫɛɢɧɠɫɩɝ

ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɋɛɢɧɠɫɶ 
ɢɛɢɩɫɛ g

Ɉɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɫɮɡɣɨɨɩɞɩ 
ɥɩɦɷɱɛ D2 

(ɧɛɥɬ)

0 2 3 4

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d

NR 13 1,15 1,0 0,7 0,6 3 14,3 13 － 4 3 － 14,5

NR 16 1,65 1,5 0,7 0,6 3 18,5 16 － 5 4 － 19
NR 19 1,65 1,5 0,7 0,6 3 21,5 19 7 6 5 － 22
NR 22 2,00 1,85 0,7 0,6 3 25,1 22 8 7 6 － 25,5

NR 24 2,00 1,85 0,7 0,6 3 27 24 9 8 － － 27,5
NR 26 2,00 1,85 0,7 0,6 3 29,2 26 10 9 7 － 30
NR 28 2,05 1,90 0,85 0,75 3 30,8 28 12 － 8 － 31,5

NR 30 3,25 3,1 1,12 1,02 3 34,7 30 － 10 9 8 35,5
NR 32 3,25 3,1 1,12 1,02 3 36,7 32 15 12 － 9 37,5
NR 35 3,25 3,1 1,12 1,02 3 39,7 35 17 15 10 － 40,5

NR 37 3,25 3,1 1,12 1,02 3 41,3 37 － － 12 10 42
NR 40 3,25 3,1 1,12 1,02 3 44,6 40 － 17 － － 45,5
NR 42 3,25 3,1 1,12 1,02 3 46,3 42 20 － 15 12 47

NR 44 3,25 3,1 1,12 1,02 3 48,3 44 22 － － － 49
NR 47 4,04 3,89 1,12 1,02 4 52,7 47 25 20 17 － 53,5
NR 50 4,04 3,89 1,12 1,02 4 55,7 50 － 22 － － 56,5

NR 52 4,04 3,89 1,12 1,02 4 57,9 52 28 25 20 15 58,5
NR 55 4,04 3,89 1,12 1,02 4 60,7 55 30 － － － 61,5
NR 56 4,04 3,89 1,12 1,02 4 61,7 56 － － 22 － 62,5

NR 58 4,04 3,89 1,12 1,02 4 63,7 58 32 28 － － 64,5
NR 62 4,04 3,89 1,7 1,6 4 67,7 62 35 30 25 17 68,5
NR 65 4,04 3,89 1,7 1,6 4 70,7 65 － 32 － － 71,5

NR 68 4,85 4,7 1,7 1,6 5 74,6 68 40 － 28 － 76
NR 72 4,85 4,7 1,7 1,6 5 78,6 72 － 35 30 20 80
NR 75 4,85 4,7 1,7 1,6 5 81,6 75 45 － 32 － 83

NR 80 4,85 4,7 1,7 1,6 5 86,6 80 50 40 35 25 88
NR 85 4,85 4,7 1,7 1,6 5 91,6 85 － 45 － － 93
NR 90 4,85 4,7 2,46 2,36 5 96,5 90 55 50 40 30 98

NR 95 4,85 4,7 2,46 2,36 5 101,6 95 60 － － － 103
NR100 4,85 4,7 2,46 2,36 5 106,5 100 65 55 45 35 108
NR110 4,85 4,7 2,46 2,36 5 116,6 110 70 60 50 40 118

NR115 4,85 4,7 2,46 2,36 5 121,6 115 75 － － － 123
NR120 7,21 7,06 2,82 2,72 7 129,7 120 － 65 55 45 131,5
NR125 7,21 7,06 2,82 2,72 7 134,7 125 80 70 － － 136,5

NR130 7,21 7,06 2,82 2,72 7 139,7 130 85 75 60 50 141,5
NR140 7,21 7,06 2,82 2,72 7 149,7 140 90 80 65 55 152
NR145 7,21 7,06 2,82 2,72 7 154,7 145 95 － － － 157

NR150 7,21 7,06 2,82 2,72 7 159,7 150 100 85 70 60 162
NR160 7,21 7,06 2,82 2,72 7 169,7 160 105 90 75 65 172
NR170 9,6 9,45 3,1 3 10 182,9 170 110 95 80 － 185

NR180 9,6 9,45 3,1 3 10 192,9 180 120 100 85 70 195
NR190 9,6 9,45 3,1 3 10 202,9 190 － 105 90 75 205
NR200 9,6 9,45 3,1 3 10 212,9 200 130 110 95 80 215

NR210 9,6 9,45 3,1 3 10 222,8 210 140 － － 85 225
NR215 9,6 9,45 3,1 3 10 227,8 215 － 120 100 － 230
NR225 10 9,85 3,5 3,4 10 237 225 150 － 105 90 240

NR230 10 9,85 3,5 3,4 10 242 230 － 130 － － 245
NR240 10 9,85 3,5 3,4 10 252 240 160 － 110 95 255
NR250 10 9,85 3,5 3,4 10 262 250 － 140 － 100 265

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤ ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 0, 2, 3 ɢ 4, ɧɨ ɧɟ ɤ ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 00, 82 ɢ 83.
 2. Ɋɚɡɦɟɪ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɮɚɫɤɢ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5 ɦɦ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,3 ɦɦ ɞɥɹ ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 0 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 35 ɦɦ.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɧɨɦɟɪɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ
Ɍɣɧɝɩɦ ɟɩɪɩɦɨɣɭɠɦɷɨɩɞɩ 

ɪɫɠɯɣɥɬɛ ɉɬɨɩɝɨɩɤ №

Ɍɣɧɝɩɦɶ ɧɛɭɠɫɣɛɦɛ Ʌɩɟ ɬɠɫɣɣ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ

Ɉɩɧɠɫ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ Ʌɩɟ ɮɞɦɛ ɥɩɨɭɛɥɭɛ Ɍɣɧɝɩɦɶ ɬɪɠɱɣɛɦɷɨɩɤ 

ɥɩɨɬɭɫɮɥɱɣɣ *Ɍɣɧɝɩɦɶ ɬɠɪɛɫɛɭɩɫɛ
 Ɍɣɧɝɩɦɶ ɨɛɫɮɡɨɶɰ   

Ɍɣɧɝɩɦɶ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣɺ ɣɦɣ 
ɥɫɶɳɥɣ

Ɋɫɠɯɣɥɬ ɉɪɣɬɛɨɣɠ ɉɪɣɬɛɨɣɠ ɉɪɣɬɛɨɣɠ ɉɪɣɬɛɨɣɠ Ɍɮɯɯɣɥɬ ɉɪɣɬɛɨɣɠ Ɍɮɯɯɣɥɬ ɉɪɣɬɛɨɣɠ Ɍɮɯɯɣɥɬ ɉɪɣɬɛɨɣɠ

B-

C-

D-

H-

S-

Ɂɚɤɚɥɟɧɧɚɹ 

ɫɬɚɥɶ

Ɂɚɤɚɥɟɧɧɚɹ 

ɫɬɚɥɶ

Ɂɚɤɚɥɟɧɧɚɹ 

ɫɬɚɥɶ

ȼɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ 

ɫɬɚɥɶ

ɇɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ 

ɫɬɚɥɶ

68
69
60
：
：
：
70
72
73
：
：
：
：
12
13
22
：
：

NU 10
NJ 2
N  3

NN 30
：
：

NA48
NA49
NA69
：
：

320
322
323
：
：

230
222
223
：
：

511
512
513
：
：
：
：
：

292
293
294
：

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-

ɭɩɨɪɧɵɟ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɂɝɨɥɶɱɚɬɵɟ 

ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɫ ɩɥɨɫɤɨɣ 

ɡɚɞɧɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɩɨɪɧɵɟ 

ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

1

2
3
：
：
9
00
01
02
03
04
/22
05
/28
06
/32
07
08
：
：
88
92
96

/500
/530
/560

Ⱦɢɚɦɟɬɪ

1 ɦɦ
2

3

：
：
9

10

12

15

17

20

22

25

28

30

32

35

40

：
：

440

460

480

500

530

560

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
A

E

J

S26

S28

W20

W33

E2

EX

A2X

AEX

V

ȼɚɪɢɚɧɬ ɫ 
ɞɪɭɝɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 
ɞɥɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɂɚɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɥɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɥɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ 
ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɢ ɤɚɧɚɜɤɢ ɜ 
ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ

ȼɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ȼɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɥɹ 
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ

F

G

L

MY

V

Y

ɋ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ ɢɡ 
ɦɹɝɤɨɣ ɫɬɚɥɢ

ɇɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɢɡ 
ɥɟɝɤɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɢɡ 
ɛɪɨɧɡɵ

Ȼɟɡ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ

ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɣ 

ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ

ZE

Z

ZZE

ZZ

NKE

NK

-2NKE

-2NK

NSE

NSL

-2NSE

-2NSL

Ʉɪɵɲɤɚ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ

Ʉɪɵɲɤɚ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ

Ʉɪɵɲɤɚ ɫ ɞɜɭɯ 
ɫɬɨɪɨɧ

Ʉɪɵɲɤɚ ɫ ɞɜɭɯ 
ɫɬɨɪɨɧ

Ʌɚɛɢɪɢɧɬɧɨɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ

Ʌɚɛɢɪɢɧɬɧɨɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ

Ʌɚɛɢɪɢɧɬɧɨɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ 
ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ

Ʌɚɛɢɪɢɧɬɧɨɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ 
ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ 
ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ 
ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ

C

(A)

B

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɭɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɨɬ 10° ɞɨ 22° 

(ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 

15°)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɭɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɨɬ 22° ɞɨ 32° 

(ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 

30°)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɭɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɨɬ 32° ɞɨ 45° 

(ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 

40°)

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

D

C

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɭɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɨɬ 24° ɞɨ 32°

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɭɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɨɬ 17° ɞɨ 24°

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1
) Ɉɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɥɢɚɦɢɞ ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɭɝɥɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚ C.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1. ɋɢɦɜɨɥɵ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ.
 2. ɋɢɦɜɨɥɵ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ “*” , ɧɟ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ.
 3. ɇɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɫɢɦɜɨɥɨɦ NR ɫɢɦɜɨɥ R ɧɟ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ.

4.6. ɇɨɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ
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Ɍɣɧɝɩɦ ɟɩɪɩɦɨɣɭɠɦɷɨɩɞɩ ɬɮɯɯɣɥɬɛ

ɪɫɣɬɪɩɬɩɜɦɠɨɣɤ
Ɍɣɧɝɩɦɶ ɥɩɧɜɣɨɛɱɣɣ *Ɍɣɧɝɩɦɶ ɝɭɮɦɥɣ Ɍɣɧɝɩɦɶ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɢɛɢɩɫɛ Ɍɣɧɝɩɦɶ ɥɦɛɬɬɛ 

ɟɩɪɮɬɥɩɝ Ɍɣɧɝɩɦɶ ɬɧɛɢɥɣ
Ɍɣɧɝɩɦɶ ɧɩɟɣɯɣɥɛɱɣɣ 

ɥɩɦɷɱɛ

Ɍɮɯɯɣɥɬ ɉɪɣɬɛɨɣɠ Ɍɮɯɯɣɥɬ ɉɪɣɬɛɨɣɠ Ɍɮɯɯɣɥɬ ɉɪɣɬɛɨɣɠ Ɍɮɯɯɣɥɬ ɉɪɣɬɛɨɣɠ 
(ɫɛɟɣɛɦɷɨɶɤ ɢɛɢɩɫ)

Ɍɮɯɯɣɥɬ ɉɪɣɬɛɨɣɠ Ɍɮɯɯɣɥɬ ɉɪɣɬɛɨɣɠ

K

K30

N

NR

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

1/12 Ʉɨɧɭɫ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

1/30 Ʉɨɧɭɫ

Ʉɚɧɚɜɤɚ ɩɨɞ 

ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ ɧɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɦ 

ɤɨɥɶɰɟ

Ʉɚɧɚɜɤɚ ɩɨɞ 

ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ ɢ 

ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ ɧɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɦ 

ɤɨɥɶɰɟ

DB

DF

DT

KB

+α

D
DU

ɋɯɟɦɚ ɦɨɧɬɚɠɚ 

Ɉ

ɋɯɟɦɚ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɏ

ɋɯɟɦɚ ɦɨɧɬɚɠɚ 

Ɍɚɧɞɟɦ

Ɇɨɧɬɚɠ ɩɨ 

ɫɯɟɦɟ Ɉ ɫ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ 

ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ (+ α 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ 

ɲɢɪɢɧɭ ɜ ɦɦ)

Ƚɪɹɡɟɡɚɳɢɳɟɧɧɵɣ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

+H

+AH

Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɜɬɭɥɤɚ

Ɉɬɜɨɞɧɚɹ 

ɜɬɭɥɤɚ

C1

C2

(CN)

C3

C4

C5

C1P

C2P

C6P

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ C1

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ C2

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ C3

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ C4

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ C5

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ C1P 

(ɫɜɟɪɯɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ 

ɢ ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ)

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ

C2P (ɫɜɟɪɯɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ 

ɢ ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ)

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ

C6P 

(ɫɜɟɪɯɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ 

ɢ ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ)

(O)

P6

P6X

P5

P4

P2

UP

Ʉɥɚɫɫ 0 JIS

Ʉɥɚɫɫ 6 JIS

Ʉɥɚɫɫ 6X JIS

Ʉɥɚɫɫ 5 JIS

Ʉɥɚɫɫ 4 JIS

Ʉɥɚɫɫ 2 JIS

Ʉɥɚɫɫ UP 

NACHI

(AV2)

BC325

MTSRL

PS2

ɋɦɚɡɤɚ Shell 

Alvania № 2

Esso Beacon 

325

Multemp SRL

Multemp PS2

C9na

C1na

C2na

ɇɟɡɚɦɟɧɹɟɦɵɣ ɡɚɡɨɪ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ C9

ɇɟɡɚɦɟɧɹɟɦɵɣ ɡɚɡɨɪ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ C1

ɇɟɡɚɦɟɧɹɟɦɵɣ ɡɚɡɨɪ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ C2

CM

CT

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɧɟɡɚɦɟɧɹɟɦɵɣ 

ɡɚɡɨɪ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɥɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ

Ɂɚɦɟɧɹɟɦɵɣ ɡɚɡɨɪ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ
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ɇɨɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ NACHI …ɉɪɢɦɟɪɵ

+ 

Серия размеров

Габаритные размеры

Основной № = Символ типа

Символы серии подшипников *Номер серии ширин для 

  упорных подшипников.

  4

  4

  5

  5

  6

  6

  7

  7

  8

  8

  9

  9

10

00

12

01

15

02

17

03

20

04

25

05

....

....

480

  96

 500

/500

 530

/530

....

....

Отверстие (мм)

Номер диаметра отверстия

Примечания Диаметр отверстия —— (диа. отв.)/5 /диаметр отверстия

Номер диаметра отверстия

6 2 04 ZZE C3 P6 

Символ допуска (Класс 6 JIS)

Символ внутреннего зазора (C3)

Крышки (2 крышки)

Номер диаметра отверстия (20 мм)

Серия диаметров № (серия 2)

Символ типа 

(Однорядный радиальный 

шариковый подшипник)

2 3 34 E W33 K 0 

Символ специальной конструкции 
(Смазочное отверстие и канавка в 
наружном кольце)

Символ модификации кольца 
(коническое отверстие 1/12)

Символ специальной конструкции 

(усовершенствование)

Номер диаметра отверстия (170 мм)

Серия диаметров № (серия 0)

Символ типа 
(Сферические упорные роликовые 
подшипники)

Номер серии ширин (Серия 3)

7 2 10 C DB /GL

Символ допуска 

(Класс 4 JIS)

Y P4

Символ внутреннего зазора 

(Легкий преднатяг)

Парный монтаж (Схема О)

Символ сепаратора 

(полиамидный сепаратор)

Символ угла контакта 

(угол 15°)

Номер диаметра отверстия (50 мм)

Серия диаметров № (серия 2)

Символ типа 
(Однорядный радиально-упорный 
шариковый подшипник)

5 1 08

Серия диаметров № (серия 2)

Номер диаметра отверстия (40 мм)

2

Символ типа 

(Упорный шариковый подшипник)

Номер серии высот (Серия 1)

Пример 1 Пример 3

Пример 2 Пример 4

+ Серия ширин №* Серия диаметров № + Номер диаметра 

отверстия

ɇɨɦɟɪ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ NACHI ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɞɨɜ. ɇɨɦɟɪ ɞɟɬɚɥɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɞɨɩɭɫɤ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.

NACHI ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɦɜɨɥɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɩɪɟɮɢɤɫɚ ɢ ɫɭɮɮɢɤɫɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 4.6. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 

ɧɨɦɟɪ NACHI ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ:
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5. ɍɩɲɨɩɬɭɷ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ ɥɛɲɠɨɣɺ

Ⱦɨɩɭɫɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ. В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ JIS 

(əɩɨɧɫɤɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ), ɞɨɩɭɫɤ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 6 

ɤɥɚɫɫɨɜ: ɤɥɚɫɫ 0, 6, 6X, 5, 4 ɢ 2 ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɥɚɫɫɚ 0 ɤ 2.

В ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɢɠɟ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɵ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ 

ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ.

Точность подшипников качения

Точность размеров

Требования к монтажу 

вала и корпуса

・Отверстие подшипника, наружный диаметр 

 и ширина (ширина в собранном виде)

・Вариация ширины

・Диаметр вписанной и описанной 

 окружности роликов

・Размеры фаски

・Коническое отверстие

Рабочая точность

Факторы стабилизации 

биения во время работы

・Радиальные биения внутреннего и наружного колец

・Осевые биения внутреннего и наружного колец

・Биение боковой поверхности для 

 внутреннего кольца

・Допуск отношения непостоянства диаметра 

 наружного кольца к наружному диаметру.

Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɤɥɚɫɫɵ ɞɨɩɭɫɤɨɜ

ɍɣɪɶ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ Ʌɦɛɬɬ ɟɩɪɮɬɥɛ Ɍɩɩɭɝɠɭɬɭɝɮɹɴɣɤ 
ɬɭɛɨɟɛɫɭ

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɶɠ 
ɭɛɜɦɣɱɶ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ Ʉɥɚɫɫ 0 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 6 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 5 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 4 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 2 
JIS

JIS B 1514 Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1.1

Ɇɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ɋɜɟɪɯɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɇɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɟɪɢɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬ Ʉɥɚɫɫ 0 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 6 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 5 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 4 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 2 
JIS

JIS B 1514 Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1.2

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ － － ISO5A ISO4A － ISO 1224 －

ɋɟɪɢɢ ɞɸɣɦɨɜ ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ － ABEC 3P ABEC 5P ABEC 7P ABEC 9P ANSI Std 12,2 －

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ʉɥɚɫɫ 0 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 6 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 5 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 4 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 2 
JIS

JIS B 1514 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1.1
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1.2

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ʉɥɚɫɫ 0 
JIS

－ － － －

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ʉɥɚɫɫ 0 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 6 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 5 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 4 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 2 
JIS

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ Ʉɥɚɫɫ 0 
JIS

－ － － －

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɇɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɟɪɢɢ

Ʉɥɚɫɫ 0 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 6X 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 6 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 5 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 4 
JIS

－ JIS B 1514
Ɍɚɛɥɢɰɚ 

5.2.1 - 5.2.3

ɋɟɪɢɢ 
ɞɸɣɦɨɜ ɄɅȺɋɋ 4 ɄɅȺɋɋ 2 ɄɅȺɋɋ 3 ɄɅȺɋɋ 0 ɄɅȺɋɋ 00 ANSI/ABMA 19C 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
5.5.1 - 5.5.4

ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ Ʉɥɚɫɫ 0 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 6 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 5 
JIS

Ʉɥɚɫɫ 4 
JIS

－ JIS B 1514
Ɍɚɛɥɢɰɚ 

5.3.1 - 5.3.3

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ʉɥɚɫɫ 0 
JIS

－ － － － JIS B 1514
Ɍɚɛɥɢɰɚ 

5.4.1, 5.4.2

Ɇɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ) ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ

ɍɣɪɶ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ Ʌɦɛɬɬ ɟɩɪɮɬɥɛ Ɍɩɩɭɝɠɭɬɭɝɮɹɴɣɤ 
ɬɭɛɨɟɛɫɭ

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɶɠ 
ɭɛɜɦɣɱɶ

ɋɪɚɜɧɢɦɵɟ 
ɤɥɚɫɫɵ 

(ɋɩɪɚɜɤɚ)

ISO(1)
ɋɌȺɇȾȺɊɌɇЫɃ 
ɄɅȺɋɋ

－
ɄɅȺɋɋ 6

－
ɄɅȺɋɋ 5 

－
ɄɅȺɋɋ 4

－
ɄɅȺɋɋ 2

ISO 492 ɢ ɬ.ɞ. －

DIN(2) P0 P6 P5 P4 P2 DIN 620 －

ANSI(3)／ABMA(4)

ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ABEC 1 ABEC 3 ABEC 5 ABEC 7 ABEC 9 ANSI／ABMA 20 －

Ɋɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ RBEC 1 RBEC 3 RBEC 5 － － ANSI／ABMA 20 －

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1) Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ISO (2) ɇɟɦɟɰɤɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ
 (3) Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ (4) Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɞɨɩɭɫɤɚɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɚɫɤɢ, ɫɦ. Ɍɚɛɥɢɰɵ 5.6.1 - 5.6.3; ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ - Ɍɚɛɥɢɰɵ 5.7.1 - 5.7.2.
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5.1 Зɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

(ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ)

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1.1 Зɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɲɢɪɢɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɰ 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d 
(ɧɧ)

Ɋɩɟɳɣɪɨɣɥ ɬ                                                                                    

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ (2)
⊿dmp

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɠɟɣɨɣɲɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ (2)
⊿dS

Ʌɦɛɬɬ 0 Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 2

Ʌɦɛɬɬ 4

Ʌɦɛɬɬ 2Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ

0,1,2,3,4

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
 0,6(1) 2,5 0 –8 0 –7 0 –5 0 –4 0 –2,5 0 –4 0 –2,5

2,5 10 0 –8 0 –7 0 –5 0 –4 0 –2,5 0 –4 0 –2,5

10 18 0 –8 0 –7 0 –5 0 –4 0 –2,5 0 –4 0 –2,5

18 30 0 –10 0 –8 0 –6 0 –5 0 –2,5 0 –5 0 –2,5

30 50 0 –12 0 –10 0 –8 0 –6 0 –2,5 0 –6 0 –2,5

50 80 0 –15 0 –12 0 –9 0 –7 0 –4 0 –7 0 –4

80 120 0 –20 0 –15 0 –10 0 –8 0 –5 0 –8 0 –5

120 150 0 –25 0 –18 0 –13 0 –10 0 –7 0 –10 0 –7

150 180 0 –25 0 –18 0 –13 0 –10 0 –7 0 –10 0 –7

180 250 0 –30 0 –22 0 –15 0 –12 0 –8 0 –12 0 –8

250 315 0 –35 0 –25 0 –18 － － － － － － － －

315 400 0 –40 0 –30 0 –23 － － － － － － － －

400 500 0 –45 0 –35 － － － － － － － － － －

500 630 0 –50 0 –40 － － － － － － － － － －

630 800 0 –75 － － － － － － － － － － － －

800 1000 0 –100 － － － － － － － － － － － －

1000 1250 0 –125 － － － － － － － － － － － －

1250 1600 0 –160 － － － － － － － － － － － －

1600 2000 0 –200 － － － － － － － － － － － －

 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d 
(ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɳɣɫɣɨɶ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɥɩɦɷɱɛ 
(ɣɦɣ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɳɣɫɣɨɶ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ) (3)

⊿BS（ɣɦɣ ⊿CS）

Ɉɠɪɩɬɭɩɺɨɬɭɝɩ ɳɣɫɣɨɶ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ 
(ɣɦɣ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ) ɥɩɦɷɱɛ

VBS（ɣɦɣ VCS）

ɉɟɣɨɩɲɨɶɤ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥ Ɍɪɛɫɠɨɨɶɤ ɣɦɣ ɬɧɩɨɭɣɫɩɝɛɨɨɶɤ ɝɬɭɶɥ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥ (4) Ƚɨɮɭɫɠɨɨɠɠ (ɣɦɣ ɨɛɫɮɡɨɩɠ) ɥɩɦɷɱɩ (3) Ƚɨɮɭɫɠɨɨɠɠ ɥɩɦɷɱɩ
Ʌɦɛɬɬ 0
Ʌɦɛɬɬ 6

Ʌɦɛɬɬ 5
Ʌɦɛɬɬ 4

Ʌɦɛɬɬ 2
Ʌɦɛɬɬ 0
Ʌɦɛɬɬ 6

Ʌɦɛɬɬ 5
Ʌɦɛɬɬ 4

Ʌɦɛɬɬ 0 Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 2

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
0,6(1) 2,5 0 –40 0 –40 0 –40 － － 0 –250 12 12 5 2,5 1,5

2,5 10 0 –120 0 –40 0 –40 0 –250 0 –250 15 15 5 2,5 1,5

10 18 0 –120 0 –80 0 –80 0 –250 0 –250 20 20 5 2,5 1,5

18 30 0 –120 0 –120 0 –120 0 –250 0 –250 20 20 5 2,5 1,5

30 50 0 –120 0 –120 0 –120 0 –250 0 –250 20 20 5 3 1,5

50 80 0 –150 0 –150 0 –150 0 –380 0 –250 25 25 6 4 1,5

80 120 0 –200 0 –200 0 –200 0 –380 0 –380 25 25 7 4 2,5

120 150 0 –250 0 –250 0 –250 0 –500 0 –380 30 30 8 5 2,5

150 180 0 –250 0 –250 0 –250 0 –500 0 –380 30 30 8 5 4

180 250 0 –300 0 –300 0 –300 0 –500 0 –500 30 30 10 6 5

250 315 0 –350 0 –350 － － 0 –500 0 –500 35 35 13 － －

315 400 0 –400 0 –400 － － 0 –630 0 –630 40 40 15 － －

400 500 0 –450 － － － － － － － － 50 45 － － －
500 630 0 –500 － － － － － － － － 60 50 － － －

630 800 0 –750 － － － － － － － － 70 － － － －

800 1000 0 –1000 － － － － － － － － 80 － － － －
1000 1250 0 –1250 － － － － － － － － 100 － － － －

1250 1600 0 –1600 － － － － － － － － 120 － － － －

1600 2000 0 –2000 － － － － － － － － 140 － － － －

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1) 0,6 ɦɦ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɷɬɭ ɝɪɭɩɩɭ. (2) ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ.
 (3) Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɢ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɬɚɤɢɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɜɚɪɢɚɰɢɹɯ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 
  ɤɥɚɫɫɨɜ 5, 4 ɢ 2 ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 5.1.2.
 (4) ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɤɨɥɶɰɚɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.
 (5) ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɬɚɤɢɦ ɲɚɪɢɤɨɜɵɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ, ɤɚɤ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɦ ɲɚɪɢɤɨɜɵɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ.
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ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

                                                    ɱɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɧ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠɧ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d 
(ɧɧ)

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ (2)

Vdp

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɬɫɠɟɨɠɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ (2)

Vdmp

Ʌɦɛɬɬ 0 Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4

Ʌɦɛɬɬ 2 Ʌɦɛɬɬ 0 Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 2Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ Ɍɠɫɣɺ 
ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ

Ɍɠɫɣɺ 
ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ

7,8,9 0,1 2,3,4 7,8,9 0,1 2,3,4 7,8,9 0,1,2,3,4 7,8,9 0,1,2,3,4

ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ.

10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 2,5 6 5 3 2 1,5  0,6(1) 2,5

10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 2,5 6 5 3 2 1,5 2,5 10

10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 2,5 6 5 3 2 1,5 10 18

13 10 8 10 8 6 6 5 5 4 2,5 8 6 3 2,5 1,5 18 30

15 12 9 13 10 8 8 6 6 5 2,5 9 8 4 3 1,5 30 50

19 19 11 15 15 9 9 7 7 5 4 11 9 5 3,5 2 50 80

25 25 15 19 19 11 10 8 8 6 5 15 11 5 4 2,5 80 120

31 31 19 23 23 14 13 10 10 8 7 19 14 7 5 3,5 120 150

31 31 19 23 23 14 13 10 10 8 7 19 14 7 5 3,5 150 180

38 38 23 28 28 17 15 12 12 9 8 23 17 8 6 4 180 250

44 44 26 31 31 19 18 14 － － － 26 19 9 － － 250 315

50 50 30 38 38 23 23 18 － － － 30 23 12 － － 315 400

56 56 34 44 44 26 － － － － － 34 26 － － － 400 500

63 63 38 50 50 30 － － － － － 38 30 － － － 500 630

－ － － － － － － － － － － － － － － － 630 800

－ － － － － － － － － － － － － － － － 800 1000

－ － － － － － － － － － － － － － － － 1000 1250

－ － － － － － － － － － － － － － － － 1250 1600

－ － － － － － － － － － － － － － － － 1600 2000

ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

ɋɛɟɣɛɦɷɨɩɠ ɜɣɠɨɣɠ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɥɩɦɷɱɛ 
ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Kia

ɉɬɠɝɩɠ ɜɣɠɨɣɠ ɜɛɢɩɝɩɤ ɭɩɫɱɠɝɩɤ 
ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɣ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɩɭɨɩɬɣɭɠɦɷɨɩ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ
Sd

ɉɬɠɝɩɠ ɜɣɠɨɣɠ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɥɩɦɷɱɛ 
ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɩɭɨɩɬɣɭɠɦɷɨɩ 

ɟɩɫɩɡɥɣ ɥɛɲɠɨɣɺ (5)
Sia

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d 
(ɧɧ)Ʌɦɛɬɬ 0 Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 2 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 2 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 2

ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ.

10 5 4 2,5 1,5 7 3 1,5 7 3 1,5 0,6(1) 2,5

10 6 4 2,5 1,5 7 3 1,5 7 3 1,5 2,5 10

10 7 4 2,5 1,5 7 3 1,5 7 3 1,5 10 18

13 8 4 3 2,5 8 4 1,5 8 4 2,5 18 30

15 10 5 4 2,5 8 4 1,5 8 4 2,5 30 50

20 10 5 4 2,5 8 5 1,5 8 5 2,5 50 80

25 13 6 5 2,5 9 5 2,5 9 5 2,5 80 120

30 18 8 6 2,5 10 6 2,5 10 7 2,5 120 150

30 18 8 6 5 10 6 4 10 7 5 150 180

40 20 10 8 5 11 7 5 13 8 5 180 250

50 25 13 － － 13 － － 15 － － 250 315

60 30 15 － － 15 － － 20 － － 315 400

65 35 － － － － － － － － － 400 500

70 40 － － － － － － － － － 500 630

80 － － － － － － － － － － 630 800

90 － － － － － － － － － － 800 1000

100 － － － － － － － － － － 1000 1250

120 － － － － － － － － － － 1250 1600

140 － － － － － － － － － － 1600 2000

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  ȼɵɫɨɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ 1,2 x r (ɦɚɤɫ) ɞɨ ɮɚɫɤɢ.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1.2 Зɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɨɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
D 

(ɧɧ)

Ɉɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ
⊿Dmp

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɠɟɣɨɣɲɨɩɞɩ 
ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ

⊿DS

Ʌɦɛɬɬ 0 Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 2

Ʌɦɛɬɬ 4

Ʌɦɛɬɬ 2

Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ

0,1,2,3,4

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
2,5(1) 6 0 –8 0 –7 0 –5 0 –4 0 –2,5 0 –4 0 –2,5

6 18 0 –8 0 –7 0 –5 0 –4 0 –2,5 0 –4 0 –2,5

18 30 0 –9 0 –8 0 –6 0 –5 0 –4 0 –5 0 –4

30 50 0 –11 0 –9 0 –7 0 –6 0 –4 0 –6 0 –4

50 80 0 –13 0 –11 0 –9 0 –7 0 –4 0 –7 0 –4

80 120 0 –15 0 –13 0 –10 0 –8 0 –5 0 –8 0 –5

120 150 0 –18 0 –15 0 –11 0 –9 0 –5 0 –9 0 –5

150 180 0 –25 0 –18 0 –13 0 –10 0 –7 0 –10 0 –7

180 250 0 –30 0 –20 0 –15 0 –11 0 –8 0 –11 0 –8

250 315 0 –35 0 –25 0 –18 0 –13 0 –8 0 –13 0 –8

315 400 0 –40 0 –28 0 –20 0 –15 0 –10 0 –15 0 –10

400 500 0 –45 0 –33 0 –23 － － － － － － － －
500 630 0 –50 0 –38 0 –28 － － － － － － － －
630 800 0 –75 0 –45 0 –35 － － － － － － － －
800 1000 0 –100 0 –60 － － － － － － － － － －

1000 1250 0 –125 － － － － － － － － － － － －
1250 1600 0 –160 － － － － － － － － － － － －
1600 2000 0 –200 － － － － － － － － － － － －
2000 2500 0 –250 － － － － － － － － － － － －

 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɨɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

D 
(ɧɧ)

Ɉɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɋɛɟɣɛɦɷɨɩɠ ɜɣɠɨɣɠ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ 
ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

KeaȽɛɫɣɛɱɣɣ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ (2)
VDmp

Ʌɦɛɬɬ 0 Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 2 Ʌɦɛɬɬ 0 Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 2

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
2,5(1) 6 6 5 3 2 1,5 15 8 5 3 1,5

6 18 6 5 3 2 1,5 15 8 5 3 1,5

18 30 7 6 3 2,5 2 15 9 6 4 2,5

30 50 8 7 4 3 2 20 10 7 5 2,5

50 80 10 8 5 3,5 2 25 13 8 5 4

80 120 11 10 5 4 2,5 35 18 10 6 5

120 150 14 11 6 5 2,5 40 20 11 7 5

150 180 19 14 7 5 3,5 45 23 13 8 5

180 250 23 15 8 6 4 50 25 15 10 7

250 315 26 19 9 7 4 60 30 18 11 7

315 400 30 21 10 8 5 70 35 20 13 8

400 500 34 25 12 － － 80 40 23 － －
500 630 38 29 14 － － 100 50 25 － －
630 800 55 34 18 － － 120 60 30 － －
800 1000 75 45 － － － 140 75 － － －

1000 1250 － － － － － 160 － － － －
1250 1600 － － － － － 190 － － － －
1600 2000 － － － － － 220 － － － －
2000 2500 － － － － － 250 － － － －

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1) 2,5 ɦɦ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɷɬɭ ɝɪɭɩɩɭ.
 (2) ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ.
 (3) ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɬɚɤɢɦ ɲɚɪɢɤɨɜɵɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ, ɤɚɤ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɦ ɲɚɪɢɤɨɜɵɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ.
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  ɇɢɡɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ 1,2 x r (ɦɚɤɫ) ɞɨ 

ɮɚɫɤɢ.
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ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɨɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
D 

(ɧɧ)

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ (2)
VDp

Ʌɦɛɬɬ 0 Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4

Ʌɦɛɬɬ 2ɉɭɥɫɶɭɶɤ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥ

Ɋɩɟɳɣɪɨɣɥɣ ɬ 
ɮɪɦɩɭɨɠɨɣɠɧ 
ɣɦɣ ɥɫɶɳɥɩɤ

ɉɭɥɫɶɭɶɤ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥ

Ɋɩɟɳɣɪɨɣɥɣ ɬ 
ɮɪɦɩɭɨɠɨɣɠɧ 
ɣɦɣ ɥɫɶɳɥɩɤ

ɉɭɥɫɶɭɶɤ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥ

ɉɭɥɫɶɭɶɤ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥ

Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ Ɍɠɫɣɺ ɟɣɛɧɠɭɫɩɝ ɉɭɥɫɶɭɶɤ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥ

7,8,9 0,1 2,3,4 2,3,4 7,8,9 0,1 2,3,4 0,1,2,3,4 7,8,9 0,1,2,3,4 7,8,9 0,1,2,3,4

ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ.

10 8 6 10 9 7 5 9 5 4 4 3 2,5 2,5(1) 6

10 8 6 10 9 7 5 9 5 4 4 3 2,5 6 18

12 9 7 12 10 8 6 10 6 5 5 4 4 18 30

14 11 8 16 11 9 7 13 7 5 6 5 4 30 50

16 13 10 20 14 11 8 16 9 7 7 5 4 50 80

19 19 11 26 16 16 10 20 10 8 8 6 5 80 120

23 23 14 30 19 19 11 25 11 8 9 7 5 120 150

31 31 19 38 23 23 14 30 13 10 10 8 7 150 180

38 38 23 － 25 25 15 － 15 11 11 8 8 180 250

44 44 26 － 31 31 19 － 18 14 13 10 8 250 315

50 50 30 － 35 35 21 － 20 15 15 11 10 315 400

56 56 34 － 41 41 25 － 23 17 － － － 400 500

63 63 38 － 48 48 29 － 28 21 － － － 500 630

94 94 55 － 56 56 34 － 35 26 － － － 630 800

125 125 75 － 75 75 45 － － － － － － 800 1000

－ － － － － － － － － － － － － 1000 1250

－ － － － － － － － － － － － － 1250 1600

－ － － － － － － － － － － － － 1600 2000

－ － － － － － － － － － － － － 2000 2500

ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɝɨɠɳɨɠɤ ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɣ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ, ɩɜɫɛɢɮɹɴɠɤ ɮɥɦɩɨ ɬ 
ɜɛɢɩɝɩɤ ɭɩɫɱɠɝɩɤ ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ 

ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ
SD

ɉɬɠɝɩɠ ɜɣɠɨɣɠ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 
ɥɩɦɷɱɛ ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

ɩɭɨɩɬɣɭɠɦɷɨɩ ɟɩɫɩɡɥɣ ɥɛɲɠɨɣɺ (3)
Sea

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɳɣɫɣɨɶ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 
ɥɩɦɷɱɛ (4)

VCs
Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɨɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
D 

(ɧɧ)Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 2 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 2

Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 2

ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ.

8 4 1,5 8 5 1,5 5 2,5 1,5 2,5(1) 6

8 4 1,5 8 5 1,5 5 2,5 1,5 6 18

8 4 1,5 8 5 2,5 5 2,5 1,5 18 30

8 4 1,5 8 5 2,5 5 2,5 1,5 30 50

8 4 1,5 10 5 4 6 3 1,5 50 80

9 5 2,5 11 6 5 8 4 2,5 80 120

10 5 2,5 13 7 5 8 5 2,5 120 150

10 5 2,5 14 8 5 8 5 2,5 150 180

11 7 4 15 10 7 10 7 4 180 250

13 8 5 18 10 7 11 7 5 250 315

13 10 7 20 13 8 13 8 7 315 400

15 － － 23 － － 15 － － 400 500

18 － － 25 － － 18 － － 500 630

20 － － 30 － － 20 － － 630 800

－ － － － － － － － － 800 1000

－ － － － － － － － － 1000 1250

－ － － － － － － － － 1250 1600

－ － － － － － － － － 1600 2000

－ － － － － － － － － 2000 2500

解説(043-070).indd   56解説(043-070).indd   56 2008/12/11   8:35:242008/12/11   8:35:24



57

5.2 Зɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɞɥɹ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2.1 Зɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d 
(ɧɧ)

Дɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ 

ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ
⊿dmp

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɠɟɣɨɣɲɨɩɞɩ 

ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ
⊿dS

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ

Vdp

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ

Vdmp

Ʌɦɛɬɬ 0
Ʌɦɛɬɬ 6X

Ʌɦɛɬɬ 6
Ʌɦɛɬɬ 5

Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 4
Ʌɦɛɬɬ 0
Ʌɦɛɬɬ 

6X
Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4

Ʌɦɛɬɬ 0
Ʌɦɛɬɬ 

6X
Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
10 18 0 –12 0 –7 0 –5 0 –5 12 7 5 4 9 5 5 4
18 30 0 –12 0 –8 0 –6 0 –6 12 8 6 5 9 6 5 4
30 50 0 –12 0 –10 0 –8 0 –8 12 10 8 6 9 8 5 5
50 80 0 –15 0 –12 0 –9 0 –9 15 12 9 7 11 9 6 5
80 120 0 –20 0 –15 0 –10 0 –10 20 15 11 8 15 11 8 5

120 180 0 –25 0 –18 0 –13 0 –13 25 18 14 10 19 14 9 7
180 250 0 –30 0 –22 0 –15 0 –15 30 22 17 11 23 16 11 8
250 315 0 –35 － － － － － － 35 － － － 26 － － －
315 400 0 –40 － － － － － － 40 － － － 30 － － －
400 500 0 –45 － － － － － － － － － － － － － －
500 630 0 –50 － － － － － － － － － － － － － －
630 800 0 –75 － － － － － － － － － － － － － －

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1.  ȼɵɫɨɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ 1,2 x r (ɦɚɤɫ) 
ɞɨ ɮɚɫɤɢ.

 2. ɑɚɫɬɶ ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɡɜɥɟɱɟɧɚ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ NACHI.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2.2 Зɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

d 
(ɧɧ)

Ɉɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ
⊿Dmp

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɠɟɣɨɣɲɨɩɞɩ 
ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ

⊿DS

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 
ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ

V Dp

Ʌɦɛɬɬ 0
Ʌɦɛɬɬ 6X

Ʌɦɛɬɬ 6
Ʌɦɛɬɬ 5

Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 4
Ʌɦɛɬɬ 0

Ʌɦɛɬɬ 6X
Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
18 30 0 –12 0 –8 0 –6 0 –6 12 8 6 5
30 50 0 –14 0 –9 0 –7 0 –7 14 9 7 5
50 80 0 –16 0 –11 0 –9 0 –9 16 11 8 7
80 120 0 –18 0 –13 0 –10 0 –10 18 13 10 8

120 150 0 –20 0 –15 0 –11 0 –11 20 15 11 8
150 180 0 –25 0 –18 0 –13 0 –13 25 18 14 10
180 250 0 –30 0 –20 0 –15 0 –15 30 20 15 11
250 315 0 –35 0 –25 0 –18 0 –18 35 25 19 14
315 400 0 –40 0 –28 0 –20 0 –20 40 28 22 15
400 500 0 –45 － － － － － － 45 － － －
500 630 0 –50 － － － － － － 50 － － －
630 800 0 –75 － － － － － － － － － －
800 1000 0 –100 － － － － － － － － － －

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1.  ɇɢɡɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ 1,2 x r (ɦɚɤɫ) ɞɨ 
ɮɚɫɤɢ.

 2. ɑɚɫɬɶ ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɡɜɥɟɱɟɧɚ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ NACHI

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2.3 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɤɨɥɶɰɚ, ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɩɚɪɧɨ/ɜɫɬɵɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
d 

(ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɳɣɫɣɨɶ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ 
ɥɩɦɷɱɛ
⊿BS

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɳɣɫɣɨɶ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 
ɥɩɦɷɱɛ
⊿CS

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɟɠɤɬɭɝɣɭɠɦɷɨɩɤ ɳɣɫɣɨɶ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
⊿TS

Ʌɦɛɬɬ 0
Ʌɦɛɬɬ 6

Ʌɦɛɬɬ 6X
Ʌɦɛɬɬ 5
Ʌɦɛɬɬ 4

Ʌɦɛɬɬ 0
Ʌɦɛɬɬ 6

Ʌɦɛɬɬ 6X
Ʌɦɛɬɬ 5
Ʌɦɛɬɬ 4

Ʌɦɛɬɬ 0
Ʌɦɛɬɬ 6

Ʌɦɛɬɬ 6X
Ʌɦɛɬɬ 5
Ʌɦɛɬɬ 4

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
10 18 0 –120 0 –50 0 –200 0 –120 0 –100 0 –200 +200 0 +100 0 +200 –200
18 30 0 –120 0 –50 0 –200 0 –120 0 –100 0 –200 +200 0 +100 0 +200 –200
30 50 0 –120 0 –50 0 –240 0 –120 0 –100 0 –240 +200 0 +100 0 +200 –200
50 80 0 –150 0 –50 0 –300 0 –150 0 –100 0 –300 +200 0 +100 0 +200 –200
80 120 0 –200 0 –50 0 –400 0 –200 0 –100 0 –400 +200 –200 +100 0 +200 –200

120 180 0 –250 0 –50 0 –500 0 –250 0 –100 0 –500 +350 –250 +150 0 +350 –250
180 250 0 –300 0 –50 0 –600 0 –300 0 –100 0 –600 +350 –250 +150 0 +350 –250
250 315 0 –350 0 –50 － － 0 –350 0 –100 － － +350 –250 +200 0 － －
315 400 0 –400 0 –50 － － 0 –400 0 –100 － － +400 –400 +200 0 － －
400 500 0 –450 － － － － 0 –450 － － － － +400 –400 － － － －
500 630 0 –500 － － － － 0 –500 － － － － +500 –500 － － － －
630 800 0 –750 － － － － 0 –750 － － － － +600 –600 － － － －

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ:  Эɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɭɛɛɥɨɤɚ T1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɫɭɛɛɥɨɤɚ ɫ 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ.

  Эɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ T2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɭɛɛɥɨɤɨɦ.
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Главное наружное кольцо
T2 

d
 

Главный внутренний суббл

ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

ɋɛɟɣɛɦɷɨɩɠ ɜɣɠɨɣɠ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɥɩɦɷɱɛ 
ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Kia

ɉɬɠɝɩɠ ɜɣɠɨɣɠ ɜɛɢɩɝɩɤ ɭɩɫɱɠɝ
ɩɤ ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɣ ɝɨɮɭɫɠɨ ɨɠɞɩ ɩɭɝ
ɠɫɬɭɣɺ ɩɭɨɩɬɣɭɠɦɷɨɩ ɩɭ ɝɠɫɬɭɣɺ

Sd

ɉɬɠɝɩɠ ɜɣɠɨɣɠ ɝɨɮɭɫɠ
ɨɨɠɞɩ ɥɩɦɷɱɛ ɬɩɜɫɛɨɨɩ
ɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɩɭɨɩɬɣɭ
ɠɦɷɨɩ ɟɩɫɩɡɥɣ ɥɛɲɠɨɣɺ

Sia

Ʌɦɛɬɬ 0
Ʌɦɛɬɬ 6X

Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 4

ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
15 7 5 3 7 3 3
18 8 5 3 8 4 4
20 10 6 4 8 4 4
25 10 7 4 8 5 4
30 13 8 5 9 5 5
35 18 11 6 10 6 7
50 20 13 8 11 7 8
60 － － － － － －
70 － － － － － －
70 － － － － － －
85 － － － － － －

100 － － － － － －

ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

ɋɛɟɣɛɦɷɨɩɠ ɜɣɠɨɣɠ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ 
ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Kea

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɝɨɠɳɨɠɤ ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɣ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ, ɩɜɫɛɢɮɹɴɠɤ ɮɥɦɩɨ ɬ ɜɛɢɩɝɩɤ 

ɭɩɫɱɠɝɩɤ ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ
SD

ɉɬɠɝɩɠ ɜɣɠɨɣɠ ɨɛɫɮɡɨɩɞ ɩ ɥɩɦɷɱ
ɛ ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥ ɛ ɩɭɨɩɬɣ

ɭɠɦɷɨɩ ɟɩɫɩɡɥɣ ɥɛɲɠɨɣɺ
Sea

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ

V Dmp

Ʌɦɛɬɬ 0
Ʌɦɛɬɬ 

6X
Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4

Ʌɦɛɬɬ 0
Ʌɦɛɬɬ 6X

Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 4

ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
9 6 5 4 18 9 6 4 8 4 5

11 7 5 5 20 10 7 5 8 4 5

12 8 6 5 25 13 8 5 8 4 5

14 10 7 5 35 18 10 6 9 5 6

15 11 8 6 40 20 11 7 10 5 7

19 14 9 7 45 23 13 8 10 5 8

23 15 10 8 50 25 15 10 11 7 10

26 19 13 9 60 30 18 11 13 8 10

30 21 14 10 70 35 20 13 13 10 13

34 － － － 80 － － － － － －
38 － － － 100 － － － － － －
－ － － － 120 － － － － － －

－ － － － 120 － － － － － －

ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ
ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɟɠɤɬɭɝɣɭɠɦɷɨɩɤ ɸɯɯɠɥɭɣɝɨɩɤ 

ɳɣɫɣɨɶ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɬɮɜɜɦɩɥɛ
⊿T1S

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɟɠɤɬɭɝɣɭɠɦɷɨɩɤ ɸɯɯɠɥɭɣɝɨɩɤ 
ɳɣɫɣɨɶ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɬɮɜɜɦɩɥɛ

⊿T2S

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɟɠɤɬɭɝɣɭɠɦɷɨɩɤ ɳɣɫɣɨɶ 
ɬɧɩɨɭɣɫɩɝɛɨɨɶɰ ɪɩɪɛɫɨɩ/ɝɬɭɶɥ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
d 

(ɧɧ)

⊿B2S ⊿B2S ・⊿C2S

Ʌɦɛɬɬ 0 Ʌɦɛɬɬ 6X Ʌɦɛɬɬ 0 Ʌɦɛɬɬ 6X
Ɋɩɟɳɣɪɨɣɥ ɬ ɪɛɫɨɶɧ 

ɧɩɨɭɛɡɩɧ ɥɦɛɬɬɛ 0
ɒɠɭɶɫɠɰɫɺɟɨɶɤ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥ ɥɦɛɬɬɛ 0

Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ.

+100 0 +50 0 +100 0 +50 0 +200 –200 － － 10 18
+100 0 +50 0 +100 0 +50 0 +200 –200 － － 18 30
+100 0 +50 0 +100 0 +50 0 +240 –240 － － 30 50
+100 0 +50 0 +100 0 +50 0 +300 –300 +400 –400 50 80
+100 –100 +50 0 +100 –100 +50 0 +400 –400 +500 –500 80 120
+150 –150 +50 0 +200 –100 +100 0 +500 –500 +600 –600 120 180
+150 –150 +50 0 +200 –100 +100 0 +600 –600 +750 –750 180 250
+150 –150 +100 0 +200 –100 +100 0 +700 –700 +900 –900 250 315
+200 –200 +100 0 +200 –200 +100 0 +800 –800 +1000 –1000 315 400
－ － － － － － － － +900 –900 +1200 –1200 400 500
－ － － － － － － － +1000 –1000 +1200 –1200 500 630
－ － － － － － － － +1500 –1500 +1500 –1500 630 800
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5.3 Зɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

5.4  Зɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (Ʉɥɚɫɫ 0)

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3.1 Зɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɲɚɣɛɵ ɜɚɥɚ
 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d ɣɦɣ d2

(ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ
⊿dmp ɣɦɣ ⊿d2mp

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ
Vdp ɣɦɣ Vd2p

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɭɩɦɴɣɨɶ ɳɛɤɜɶ (ɩɭɨ
ɩɳɠɨɣɺ ɟɩɫɩɡɥɣ ɥɛɲɠɨɣɺ ɥ ɢɛɟɨ
ɠɤ ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɣ ɣɦɣ ɟɩɫ ɩɡɥɣ ɥɛɲ

ɠɨɣɺ ) (
1
)

Si ɣɦɣ Se

Ʌɦɛɬɬ 0 
Ʌɦɛɬɬ 6 
Klasse 5

Ʌɦɛɬɬ 4
Ʌɦɛɬɬ 0 
Klasse 6 
Klasse 5

Ʌɦɛɬɬ 4 Ʌɦɛɬɬ 0 Ʌɦɛɬɬ 6 Ʌɦɛɬɬ 5 Ʌɦɛɬɬ 4

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
－ 18 0 –8 0 –7 6 5 10 5 3 2

18 30 0 –10 0 –8 8 6 10 5 3 2

30 50 0 –12 0 –10 9 8 10 6 3 2

50 80 0 –15 0 –12 11 9 10 7 4 3

80 120 0 –20 0 –15 15 11 15 8 4 3

120 180 0 –25 0 –18 19 14 15 9 5 4

180 250 0 –30 0 –22 23 17 20 10 5 4

250 315 0 –35 0 –25 26 19 25 13 7 5

315 400 0 –40 0 –30 30 23 30 15 7 5

400 500 0 –45 0 –35 34 26 30 18 9 6

500 630 0 –50 0 –40 38 30 35 21 11 7

630 800 0 –75 0 –50 － － 40 25 13 8

800 1000 0 –100 － － － － 45 30 15 －

1000 1250 0 –125 － － － － 50 35 18 －

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3.2  Зɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɲɚɣɛɵ ɤɨɪɩɭɫɚ
 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɨɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
D 

(ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ
⊿Dmp

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 
ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ

VDp

Ʌɦɛɬɬ 0 
Ʌɦɛɬɬ 6 
Klasse 5

Ʌɦɛɬɬ 4
Ʌɦɛɬɬ 0 
Ʌɦɛɬɬ 6 
Klasse 5

Class 4

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
10 18 0 –11 0 –7 8 5

18 30 0 –13 0 –8 10 6

30 50 0 –16 0 –9 12 7

50 80 0 –19 0 –11 14 8

80 120 0 –22 0 –13 17 10

120 180 0 –25 0 –15 19 11

180 250 0 –30 0 –20 23 15

250 315 0 –35 0 –25 26 19

315 400 0 –40 0 –28 30 21

400 500 0 –45 0 –33 34 25

500 630 0 –50 0 –38 38 29

630 800 0 –75 0 –45 55 34

800 1000 0 –100 － － 75 －

1000 1250 0 –125 － － － －

1250 1600 0 –160 － － － －

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ d2 ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ d ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɟɪɢɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ.

 ȼɚɪɢɚɰɢɢ Se ɞɥɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɲɚɣɛɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦ ɫɟɞɥɨɦ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3.3  Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɜɵɫɨɬɵ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɫ ɩɥɨɫɤɢɦ ɫɟɞɥɨɦ) ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɲɚɣɛ 
(Ʉɥɚɫɫ 0) ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d (1)

(ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 
ɝɶɬɩɭɶ, T
⊿TS

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɝɶɬɩɭɶ, T2 
ɟɝɩɤɨɩɞɩ ɮɪɩɫɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ (1)

⊿T2S

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɝɶɬɩɭɶ, T1 
ɟɝɩɤɨɩɞɩ ɮɪɩɫɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ (1)

⊿T1S

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɝɶɬɩɭɶ ɱɠɨɭɫɛɦɷɨɩɤ 
ɳɛɤɜɶ T1 (1)
⊿BS

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
－ 30 0 –75 0 –75 +50 –150 0 –50

30 50 0 –100 0 –100 +75 –200 0 –75

50 80 0 –125 0 –125 +100 –250 0 –100

80 120 0 –150 0 –150 +125 –300 0 –125

120 180 0 –175 0 –175 +150 –350 0 –150

180 250 0 –200 0 –200 +175 –400 0 –175

250 315 0 –225 0 –225 +200 –450 0 –200

315 400 0 –300 0 –300 +250 –600 0 –250

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  Ⱦɥɹ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɫɟɪɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ d ɨɞɢɧɚɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4.1 Зɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɨɥɟɰ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

d 
(ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ

⊿dmp

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɤ 
ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ

Vdp

ɉɬɠɝɩɠ ɜɣɠɨɣɠ ɜɛɢɩɝɩɤ 
ɭɩɫɱɠɝɩɤ ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɣ 
ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɩɭɨɩɬɣɭɠɦɷɨɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ

Sd

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɝɶɬɩɭɶ

⊿TS

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
50 80 0 –15 11 25 +150 –150

80 120 0 –20 15 25 +200 –200

120 180 0 –25 19 30 +250 –250

180 250 0 –30 23 30 +300 –300

250 315 0 –35 26 35 +350 –350

315 400 0 –40 30 40 +400 –400

400 500 0 –45 34 45 +450 –450

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  ȼɵɫɨɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ 
1,2 x r (ɦɚɤɫ) ɞɨ ɮɚɫɤɢ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4.2 Зɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɤɨɥɟɰ
 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

D 
(ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ
⊿Dmp

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
120 180 0 －25

180 250 0 －30

250 315 0 －35

315 400 0 －40

400 500 0 －45

500 630 0 －50

630 800 0 －75

800 1000 0 －100

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  ɇɢɡɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ 1,2 x r 
(ɦɚɤɫ) ɞɨ ɮɚɫɤɢ.
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5.5 Зɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ – ɋɟɪɢɹ ɞɸɣɦɨɜ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5.1 Ⱦɨɩɭɫɤ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ (ɤɨɧɭɫɚ) ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ
Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 

ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d 
ɧɧ (ɟɹɤɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɠɟɣɨɣɲɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ⊿dS

ɅɆȻɌɌ 4 ɅɆȻɌɌ 3 ɅɆȻɌɌ 0 ɅɆȻɌɌ 00

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
－ 76,200 ( 3 ) + 13 0 +13 0 +13 0 +8 0

76,200 ( 3 ) 266,700 (10,5) + 25 0 +13 0 +13 0 +8 0

266,700 (10,5) 304,800 (12) + 25 0 +13 0 +13 0 +8 0

304,800 (12) 609,600 (24) + 51 0 +25 0 － － － －

609,600 (24) 914,400 (36) + 76 0 +38 0 － － － －

914,400 (36) 1219,200 (48) +102 0 +51 0 － － － －

1219,200 (48) － +127 0 +76 0 － － －

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5.2 Ⱦɨɩɭɫɤ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ (ɫɬɚɤɚɧɚ) ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɨɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
D ɧɧ (ɟɹɤɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɠɟɣɨɣɲɨɩɞɩ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ⊿DS

ɅɆȻɌɌ 4 ɅɆȻɌɌ 3 ɅɆȻɌɌ 0 ɅɆȻɌɌ 00

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
－ 266,700 (10,5) + 25 0 +13 0 +13 0 +8 0

266,700 (10,5) 304,800 (12) + 25 0 +13 0 +13 0 +8 0

304,800 (12) 609,600 (24) + 51 0 +25 0 － － － －

609,600 (24) 914,400 (36) + 76 0 +38 0 － － － －

914,400 (36) 1219,200 (48) +102 0 +51 0 － － － －

1219,200 (48) － +127 0 +76 0 － － － －

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5.3 Ⱦɨɩɭɫɤ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɩɚɪɧɨ/ɜɫɬɵɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (1) ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d 

ɧɧ (ɟɹɤɧ)

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɨɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D

ɧɧ (ɟɹɤɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɟɠɤɬɭɝɣɭɠɦɷɨɩɤ ɳɣɫɣɨɶ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ⊿rS

ɅɆȻɌɌ 4 ɅɆȻɌɌ 3
ɅɆȻɌɌ 0

ɅɆȻɌɌ 00

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
－ 101,600 ( 4 ) － － +203 0 +203 –203 +203 –203

101,600 ( 4 ) 266,700 (10,5) － － +356 –254 +203 –203 +203 –203

266,700 (10,5) 304,800 (12) － － +356 –254 +203 –203 +203 –203

304,800 (12) 609,600 (24) － 508,000 (20) +381 –381 +203 –203 － －

304,800 (12) 609,600 (24) 508,000 (20) － +381 –381 +381 –381 － －

609,600 (24) － － － +381 –381 +381 –381 － －

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ B2 ɢ C2 ɱɟɬɵɪɟɯɪɹɞɧɨɝɨ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ±1524 ɦɤɦ 
ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚ 4, 3 ɢ 0.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5.4 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɛɢɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɰ ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɨɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
D ɧɧ (ɟɹɤɧ)

ɋɛɟɣɛɦɷɨɩɠ ɜɣɠɨɣɠ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɥɩɦɷɱɛ ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
Kea ɣ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Kea (MAX) 

ɅɆȻɌɌ 4 ɅɆȻɌɌ 3 ɅɆȻɌɌ 0 ɅɆȻɌɌ 00

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ
－ 266,700 (10,5) 51 8 4 2

266,700 (10,5) 304,800 (12) 51 8 4 2

304,800 (12) 609,600 (24) 51 18 － －

609,600 (24) 914,400 (36) 76 51 － －

914,400 (36) － 76 76 － －
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5.6 ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɚɫɤɢ

r (мин) 

или r1 

(мин)

r (макс) или r1 (макс) 

(в осевом направлении)

r 
(м

и
н
) 

и
л

и
 r
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б
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r (мин) или  

r1 (мин)

r :Размеры фаски внутреннего кольца и наружного кольца

r1:Размеры фаски внутреннего и наружного колец 

(передней поверхности и т.д.) или центрального 

кольца упорного шарикового подшипника

Отверстие 
подшипника или 
диаметр наружной 
поверхности

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɬɢɩ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɚɫɤɢ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɟɟ ɤɨɧɬɭɪ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɜɨɨɛɪɚɠɚɟɦɨɣ ɞɭɝɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ r, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨ 
ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ ɢɥɢ 
ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ (ɫɦ. 
ɪɢɫɭɧɨɤ).

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6.1  ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɚɫɤɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ

Ɉɛɣɧɠɨɷɳɣɠ 
ɟɩɪɮɬɭɣɧɶɠ 

ɫɛɢɧɠɫɶ ɯɛɬɥɣ 
ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɣ 

ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɠɱ
r (ɧɣɨ) ɣɦɣ 

r1 (ɧɣɨ)

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
d

Ɉɛɣɜɩɦɷɳɣɠ ɟɩɪɮɬɭɣɧɶɠ 
ɫɛɢɧɠɫɶ ɯɛɬɥɣ 

ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɣ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 
ɥɩɦɠɱ

r (ɧɛɥɬ) ɣɦɣ r1 (ɧɛɥɬ)

ȼɛɢɩɝɩɠ 
ɢɨɛɲɠɨɣɠ

ɋɛɟɣɮɬ 
ɞɛɦɭɠɦɣ ɝɛɦɛ 
ɣ ɥɩɫɪɮɬɛ ra

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ.
ɋɛɟɣɛɦɷɨɩɠ 
ɨɛɪɫɛɝɦɠɨɣɠ

ɉɬɠɝɩɠ 
ɨɛɪɫɛɝɦɠɨɣɠ ɇɛɥɬ

0,05 － － 0,1 0,2 0,05

0,08 － － 0,16 0,3 0,08

0,1 － － 0,2 0,4 0,1

0,15 － － 0,3 0,6 0,15

0,2 － － 0,5 0,8 0,2

0,3
－ 40 0,6 1

0,3
40 － 0,8 1

0,6
－ 40 1 2

0,6
40 － 1,3 2

1
－ 50 1,5 3

1
50 － 1,9 3

1,1
－ 120 2 3,5

1
120 － 2,5 4

1,5
－ 120 2,3 4

1,5
120 － 3 5

2

－ 80 3 4,5

280 220 3,5 5

220 － 3,8 6

2,1
－ 280 4 6,5

2
280 － 4,5 7

2,5

－ 100 3,8 6

2100 280 4,5 6

280 － 5 7

3
－ 280 5 8

2,5
280 － 5,5 8

4 － － 6,5 9 3

5 － － 8 10 4

6 － － 10 13 5

7,5 － － 12,5 17 6

9,5 － － 15 19 8

12 － － 18 24 10

15 － － 21 30 12

19 － － 25 38 15

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ 2 ɦɦ ɢɥɢ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ r (ɦɚɤɫ) ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6.2  ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɚɫɤɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ

Ɉɛɣɧɠɨɷɳɣɠ 
ɟɩɪɮɬɭɣɧɶɠ 

ɫɛɢɧɠɫɶ ɯɛɬɥɣ 
ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɣ 

ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɠɱ
r (ɧɣɨ)

Дɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɣɦɣ 

ɨɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
(1) d ɣɦɣ D

Ɉɛɣɜɩɦɷɳɣɠ ɟɩɪɮɬɭɣɧɶɠ 
ɫɛɢɧɠɫɶ ɯɛɬɥɣ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ 

ɣ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɠɱ
r (ɧɛɥɬ)

ȼɛɢɩɝɩɠ 
ɢɨɛɲɠɨɣɠ

ɋɛɟɣɮɬ 
ɞɛɦɭɠɦɣ ɝɛɦɛ ɣ 

ɥɩɫɪɮɬɛ ra

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ.
ɋɛɟɣɛɦɷɨɩɠ 
ɨɛɪɫɛɝɦɠɨɣɠ

ɉɬɠɝɩɠ 
ɨɛɪɫɛɝɦɠɨɣɠ ɇɛɥɬ

0,3
－ 40 0,7 1,4

0,3
40 － 0,9 1,6

0,6
－ 40 1,1 1,7

0,6
40 － 1,3 2

1
－ 50 1,6 2,5

1
50 － 1,9 3

1,5

－ 120 2,3 3

1,5120 250 2,8 3,5

250 － 3,5 4

2

－ 120 2,8 4

2120 250 3,5 4,5

250 － 4 5

2,5

－ 120 3,5 5

2120 250 4 5,5

250 － 4,5 6

3

－ 120 4 5,5

2,5
120 250 4,5 6,5

250 400 5 7

400 － 5,5 7,5

4

－ 120 5 7

3
120 250 5,5 7,5

250 400 6 8

400 － 6,5 8,5

5
－ 180 6,5 8

4
180 － 7,5 9

6
－ 180 7,5 10

5
180 － 9 11

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  d ɢ D ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6.3  ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɚɫɤɢ ɭɩɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ

Ɉɛɣɧɠɨɷɳɣɠ ɟɩɪɮɬɭɣɧɶɠ 
ɫɛɢɧɠɫɶ ɯɛɬɥɣ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɣ 

ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɠɱ
r (ɧɣɨ) ɣɦɣ r1 (ɧɣɨ)

Ɉɛɣɜɩɦɷɳɣɠ ɟɩɪɮɬɭɣɧɶɠ 
ɠɟɣɨɣɲɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ ɯɛɬɥɣ 

ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɣ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɠɱ 
r (ɧɛɥɬ) ɣɦɣ r1 (ɧɛɥɬ)

ȼɛɢɩɝɩɠ 
ɢɨɛɲɠɨɣɠ

ɋɛɟɣɮɬ 
ɞɛɦɭɠɦɣ ɝɛɦɛ ɣ 

ɥɩɫɪɮɬɛ ra

ɋɛɟɣɛɦɷɨɩɠ ɨɛɪɫɛɝɦɠɨɣɠ ɣ 
ɩɬɠɝɩɠ ɨɛɪɫɛɝɦɠɨɣɠ ɇɛɥɬ

0,05 0,1 0,05

0,08 0,16 0,08

0,1 0,2 0,1

0,15 0,3 0,15

0,2 0,5 0,2

0,3 0,8 0,3

0,6 1,5 0,6

1 2,2 1

1,1 2,7 1

1,5 3,5 1,5

2 4 2

2,1 4,5 2

3 5,5 2,5

4 6,5 3

5 8 4

6 10 5

7,5 12,5 6

9,5 15 8

12 18 10

15 21 12

19 25 15
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5.7 Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɞɥɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7.1 Ʉɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 1/12 (Ʉɥɚɫɫ 0)
 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɫɛɢɧɠɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
d 

(ɧɧ)

Ɍɫɠɟɨɠɠ ɩɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɨɛ ɭɠɩɫɠɭɣɲɠɬɥɣ ɧɠɨɷɳɠɧ 

ɥɩɨɱɠ ɥɩɨɣɲɠɬɥɩɞɩ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɤ 
ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ

⊿dmp ⊿d1mp－⊿dmp Vdp (1) (2)

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ

10 + 22 0 + 15 0 9

10 18 + 27 0 + 18 0 11

18 30 + 33 0 + 21 0 13

30 50 + 39 0 + 25 0 16

50 80 + 46 0 + 30 0 19

80 120 + 54 0 + 35 0 22

120 180 + 63 0 + 40 0 40

180 250 + 72 0 + 46 0 46

250 315 + 81 0 + 52 0 52

315 400 + 89 0 + 57 0 57

400 500 + 97 0 + 63 0 63

500 630 +110 0 + 70 0 70

630 800 +125 0 + 80 0 －

800 1000 +140 0 + 90 0 －

1000 1250 +165 0 +105 0 －

1250 1600 +195 0 +125 0 －

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1)  ɉɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ.

(2)  ɇɟɩɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 
7 ɢ 8.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7.2 Ʉɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 1/30 (Ʉɥɚɫɫ 0)
 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɫɛɢɧɠɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
d 

(ɧɧ)

Ɍɫɠɟɨɠɠ ɩɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɨɛ ɭɠɩɫɠɭɣɲɠɬɥɣ ɧɠɨɷɳɠɧ 

ɥɩɨɱɠ ɥɩɨɣɲɠɬɥɩɞɩ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ

Ƚɛɫɣɛɱɣɣ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɤ 
ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ

⊿dmp ⊿d1mp－⊿dmp Vdp (1) (2)

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ

50 80 +15 0 +30 0 19

80 120 +20 0 +35 0 22

120 180 +25 0 +40 0 40

180 250 +30 0 +46 0 46

250 315 +35 0 +52 0 52

315 400 +40 0 +57 0 57

400 500 +45 0 +63 0 63

500 630 +50 0 +70 0 70

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1)  ɉɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ.

 (2) ɇɟɩɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 7 ɢ 8.
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d : Диаметр отверстия подшипника, номинальный

d1: Диаметр отверстия на теоретически большем 

 конце конического отверстия 

 В случае конуса 1/12 d1=d+1/12B

 В случае конуса 1/30 d1=d+1/30B

 : Среднее отклонение диаметра отверстия 

  на теоретически меньшем конце 

  конического отверстия

 : Среднее отклонение диаметра отверстия 

  на теоретически большем конце 

  конического отверстия

 B: Ширина внутреннего кольца подшипника, номинальная

 α: Номинальный угол конусности (половина угла конуса)

 в случае конуса 1/12 α=2°23' 9,4"

 =2,38594°

 =0,041643 rad

 в случае конуса 1/30 α=0°57' 17,4"

 =0,95484°

 =0,016665 rad
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6. Ƚɨɮɭɫɠɨɨɣɤ ɢɛɢɩɫ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ ɥɛɲɠɨɣɺ

Вɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɡɚɡɨɪɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɤɚɤ 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ Ɋɢɫ. 6.1 ɢ Ɋɢɫ. 6.2. Вɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɫɟɜɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ.

Ɍɟɪɦɢɧ “ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ” ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɤ ɤɨɥɶɰɚɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɟ 

ɩɪɢɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɢɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɤ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ ɩɪɢɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɚɹ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɭɩɪɭɝɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɨɥɟɰ 

ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɡɚɡɨɪɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɷɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ ɞɥɹ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 

ɨɞɧɚɤɨ ɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 

ɡɚɡɨɪɚ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ 

ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ JIS (ISO) ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ əɩɨɧɫɤɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (BAS):

 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
 ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
 ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ
 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
 ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɧɟ ɨɯɜɚɱɟɧɧɵɟ ɧɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ JIS (ISO), ɧɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ BAS, ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɵ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ NACHI. В 

Ɍɚɛɥɢɰɚɯ 6.1 - 6.6 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɞɥɹ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NACHI.

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1  Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ(JIS) ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 

ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

d 

(ɧɧ)

ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɤ ɢɛɢɩɫ

C2
CN 

(ɬɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ)
C3 C4 C5

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ

2,5 6 0 7 2 13 8 23 － － － －

6 10 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37 

10 18 0 9 3 18 11 25 18 33 25 45 

18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48 

24 30 1 11 5 20 13 28 23 41 30 53 

30 40 1 11 6 20 15 33 28 46 40 64 

40 50 1 11 6 23 18 36 30 51 45 73 

50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90 

65 80 1 15 10 30 25 51 46 71 65 105 

80 100 1 18 12 36 30 58 53 84 75 120 

100 120 2 20 15 41 36 66 61 97 90 140 

120 140 2 23 18 48 41 81 71 114 105 160 

140 160 2 23 18 53 46 91 81 130 120 180 

160 180 2 25 20 61 53 102 91 147 135 200 

180 200 2 30 25 71 63 117 107 163 150 230 

200 225 2 35 25 85 75 140 125 195 175 265 

225 250 2 40 30 95 85 160 145 225 205 300 

250 280 2 45 35 105 90 170 155 245 225 340 

280 315 2 55 40 115 100 190 175 270 245 370 

315 355 3 60 45 125 110 210 195 300 275 410 

355 400 3 70 55 145 130 240 225 340 315 460 

400 450 3 80 60 170 150 270 250 380 350 510 

450 500 3 90 70 190 170 300 280 420 390 570 

500 560 10 100 80 210 190 330 310 470 440 630 

560 630 10 110 90 230 210 360 340 520 490 690 

630 710 20 130 110 260 240 400 380 570 540 760 

710 800 20 140 120 290 270 450 430 630 600 840 

800 900 20 160 140 320 300 500 480 700 670 940 

900 1000 20 170 150 350 330 550 530 770 740 1040 

1000 1120 20 180 160 380 360 600 580 850 820 1150 

1120 1250 20 190 170 410 390 650 630 920 890 1260 

JIS B1520 

(ISO 5753)

BAS 1003

B
A

D
C

E

F

Ɋɢɫ 6.1  Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 
ɡɚɡɨɪ = A + B + C + D

Ɋɢɫ 6.2  Ɉɫɟɜɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 
ɡɚɡɨɪ = E + F
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2  Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (JIS) ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

d 
(ɧɧ)

ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɤ ɢɛɢɩɫ (ɱɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ) ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɤ ɢɛɢɩɫ (ɥɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ)

C2
CN 

(ɬɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ)
C3 C4 C5 C2

CN 
(ɬɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ)

C3 C4 C5

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ

2,5 6 1 8 5 15 10 20 15 25 21 33 － － － － － － － － － －

6 10 2 9 6 17 12 25 19 33 27 42 － － － － － － － － － －

10 14 2 10 6 19 13 26 21 35 30 48 － － － － － － － － － －

14 18 3 12 8 21 15 28 23 37 32 50 － － － － － － － － － －

18 24 4 14 10 23 17 30 25 39 34 52 7 17 13 26 20 33 28 42 37 55 

24 30 5 16 11 24 19 35 29 46 40 58 9 20 15 28 23 39 33 50 44 62 

30 40 6 18 13 29 23 40 34 53 46 66 12 24 19 35 29 46 40 59 52 72 

40 50 6 19 14 31 25 44 37 57 50 71 14 27 22 39 33 52 45 65 58 79 

50 65 7 21 16 36 30 50 45 69 62 88 18 32 27 47 41 61 56 80 73 99 

65 80 8 24 18 40 35 60 54 83 76 108 23 39 35 57 50 75 69 98 91 123 

80 100 9 27 22 48 42 70 64 96 89 124 29 47 42 68 62 90 84 116 109 144 

100 120 10 31 25 56 50 83 75 114 105 145 35 56 50 81 75 108 100 139 130 170 

120 140 10 38 30 68 60 100 90 135 125 175 40 68 60 98 90 130 120 165 155 205 

140 160 15 44 35 80 70 120 110 161 150 210 45 74 65 110 100 150 140 191 180 240 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3.1  Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ) (JIS) ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d 
(ɧɧ)

ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɤ ɢɛɢɩɫ

C2 CN (ɬɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ) C3 C4 C5

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ
－ 10 0 25 20 45 35 60 50 75 － －

10 24 0 25 20 45 35 60 50 75 65 90 

24 30 0 25 20 45 35 60 50 75 70 95 

30 40 5 30 25 50 45 70 60 85 80 105 

40 50 5 35 30 60 50 80 70 100 95 125 

50 65 10 40 40 70 60 90 80 110 110 140 

65 80 10 45 40 75 65 100 90 125 130 165 

80 100 15 50 50 85 75 110 105 140 155 190 

100 120 15 55 50 90 85 125 125 165 180 220 

120 140 15 60 60 105 100 145 145 190 200 245 

140 160 20 70 70 120 115 165 165 215 225 275 

160 180 25 75 75 125 120 170 170 220 250 300 

180 200 35 90 90 145 140 195 195 250 275 330 

200 225 45 105 105 165 160 220 220 280 305 365 

225 250 45 110 110 175 170 235 235 300 330 395 

250 280 55 125 125 195 190 260 260 330 370 440 

280 315 55 130 130 205 200 275 275 350 410 485 

315 355 65 145 145 225 225 305 305 385 455 535 

355 400 100 190 190 280 280 370 370 460 510 600 

400 450 110 210 210 310 310 410 410 510 565 665 

450 500 110 220 220 330 330 440 440 550 625 735 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3.2  ɇɟɡɚɦɟɧɹɟɦɵɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ) (NACHI)　 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d 
(ɧɧ)

ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɤ ɢɛɢɩɫ

C9na C1na C2na

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ
14 18 5 10 10 20 20 30 

18 24 5 10 10 20 20 30 

24 30 5 10 15 25 25 35 

30 40 5 12 15 25 25 40 

40 50 5 15 17 30 30 45 

50 65 5 15 20 35 35 50 

65 80 10 20 25 40 40 60 

80 100 10 25 35 55 45 70 

100 120 10 25 40 60 50 80 

120 140 15 30 45 70 60 90 

140 160 15 35 50 75 65 100 

160 180 15 35 55 85 75 110 

180 200 20 40 60 90 80 120 

200 225 20 45 60 95 90 135 

225 250 25 50 65 100 100 150 

250 280 25 55 75 110 110 165 

280 315 30 60 80 120 120 180 

315 355 30 65 90 135 135 200 

355 400 35 75 100 150 150 225 

400 450 40 85 110 170 170 255 

450 500 45 95 120 190 190 285 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɞɥɹ ɫɩɪɚɜɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ JIS ɧɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɥ ɧɟɡɚɦɟɧɹɟɦɵɣ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (JIS)

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4.1 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ) ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ
Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d 
(ɧɧ)

ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɤ ɢɛɢɩɫ

C2 CN (ɬɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ) C3 C4 C5

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ
14 18 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75 
18 24 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75 
24 30 15 25 25 40 40 55 55 75 75 95 

30 40 15 30 30 45 45 60 60 80 80 100 
40 50 20 35 35 55 55 75 75 100 100 125 
50 65 20 40 40 65 65 90 90 120 120 150 

65 80 30 50 50 80 80 110 110 145 145 180 
80 100 35 60 60 100 100 135 135 180 180 225 

100 120 40 75 75 120 120 160 160 210 210 260 

120 140 50 95 95 145 145 190 190 240 240 300 
140 160 60 110 110 170 170 220 220 280 280 350 
160 180 65 120 120 180 180 240 240 310 310 390 

180 200 70 130 130 200 200 260 260 340 340 430 
200 225 80 140 140 220 220 290 290 380 380 470 
225 250 90 150 150 240 240 320 320 420 420 520 

250 280 100 170 170 260 260 350 350 460 460 570 
280 315 110 190 190 280 280 370 370 500 500 630 
315 355 120 200 200 310 310 410 410 550 550 690 

355 400 130 220 220 340 340 450 450 600 600 750 
400 450 140 240 240 370 370 500 500 660 660 820 
450 500 140 260 260 410 410 550 550 720 720 900 

500 560 150 280 280 440 440 600 600 780 780 1000 
560 630 170 310 310 480 480 650 650 850 850 1100 
630 710 190 350 350 530 530 700 700 920 920 1190 

710 800 210 390 390 580 580 770 770 1010 1010 1300 
800 900 230 430 430 650 650 860 860 1120 1120 1440 
900 1000 260 480 480 710 710 930 930 1220 1220 1570 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4.2 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ) ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ
Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d 
(ɧɧ)

ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɤ ɢɛɢɩɫ

C2 CN (ɬɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ) C3 C4 C5

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ
18 24 15 25 25 35 35 45 45 60 60 75 
24 30 20 30 30 40 40 55 55 75 75 95 

30 40 25 35 35 50 50 65 65 85 85 105 
40 50 30 45 45 60 60 80 80 100 100 130 
50 65 40 55 55 75 75 95 95 120 120 160 

65 80 50 70 70 95 95 120 120 150 150 200 
80 100 55 80 80 110 110 140 140 180 180 230 

100 120 65 100 100 135 135 170 170 220 220 280 

120 140 80 120 120 160 160 200 200 260 260 330 
140 160 90 130 130 180 180 230 230 300 300 380 
160 180 100 140 140 200 200 260 260 340 340 430 

180 200 110 160 160 220 220 290 290 370 370 470 
200 225 120 180 180 250 250 320 320 410 410 520 
225 250 140 200 200 270 270 350 350 450 450 570 

250 280 150 220 220 300 300 390 390 490 490 620 
280 315 170 240 240 330 330 430 430 540 540 680 
315 355 190 270 270 360 360 470 470 590 590 740 

355 400 210 300 300 400 400 520 520 650 650 820 
400 450 230 330 330 440 440 570 570 720 720 910 
450 500 260 370 370 490 490 630 630 790 790 1000 

500 560 290 410 410 540 540 680 680 870 870 1100 
560 630 320 460 460 600 600 760 760 980 980 1230 
630 710 350 510 510 670 670 850 850 1090 1090 1360 

710 800 390 570 570 750 750 960 960 1220 1220 1500 
800 900 440 640 640 840 840 1070 1070 1370 1370 1690 
900 1000 490 710 710 930 930 1190 1190 1520 1520 1860 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5  Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ ɢ ɩɚɪɧɵɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ) (NACHI) ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d 
(ɧɧ)

ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɤ ɢɛɢɩɫ

C1 C2 CN (ɬɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ) C3 C4 C5

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ
14 18 2 10 10 20 20 30 35 45 45 55 65 75 

18 24 2 10 10 20 20 30 35 45 45 55 65 75 

24 30 2 10 10 25 25 35 40 50 50 60 70 80 

30 40 2 12 12 25 25 40 45 55 55 70 80 95 

40 50 2 15 15 30 30 45 50 65 65 80 95 110 

50 65 2 15 15 35 35 50 55 75 75 90 110 130 

65 80 5 20 20 40 40 60 70 90 90 110 130 150 

80 100 5 25 25 45 45 70 80 105 105 125 155 180 

100 120 5 25 25 50 50 80 95 120 120 145 180 205 

120 140 10 30 30 60 60 90 105 135 135 160 200 230 

140 160 10 35 35 65 65 100 115 150 150 180 225 260 

160 180 10 35 35 75 75 110 125 165 165 200 250 285 

180 200 10 40 40 80 80 120 140 180 180 220 275 315 

200 225 10 45 45 90 90 135 155 200 200 240 305 350 

225 250 15 50 50 100 100 150 170 215 215 265 330 380 

250 280 15 55 55 110 110 165 185 240 240 295 370 420 

280 315 15 60 60 120 120 180 205 265 265 325 410 470 

315 355 15 65 65 135 135 200 225 295 295 360 455 520 

355 400 20 75 75 150 150 225 255 330 330 405 510 585 

400 450 20 85 85 170 170 255 285 370 370 455 565 650 

450 500 20 95 95 190 190 285 315 410 410 505 625 720 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.6 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (BAS)

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.6.1  Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d 
(ɧɧ)

ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɤ ɢɛɢɩɫ
CM

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. ɇɣɨ ɇɛɥɬ

10 (1) 18 4 11 

18 30 5 12 

30 50 9 17 

50 80 12 22 

80 120 18 30 

120 160 24 38 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) 10 ɦɦ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɷɬɭ ɝɪɭɩɩɭ.
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.6.2  Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
d 

(ɧɧ)

ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɤ ɢɛɢɩɫ

Зɛɧɠɨɺɠɧɶɤ 
CT

Ɉɠɢɛɧɠɨɺɠɧɶɤ 
CM

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ

24 40 15 35 15 30 

40 50 20 40 20 35 

50 65 25 45 25 40 

65 80 30 50 30 45 

80 100 35 60 35 55 

100 120 35 65 35 60 

120 140 40 70 40 65 

140 160 50 85 50 80 

160 180 60 95 60 90 

180 200 65 105 65 100 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  “Ɂɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ CT” ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ.
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7. ɇɛɭɠɫɣɛɦɶ ɟɦɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ ɥɛɲɠɨɣɺ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ 

ɤɨɥɟɰ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ (ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) ɢ, ɨɛɵɱɧɨ, ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɜɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ. 

Ɇɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɤɚɤ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɤɚɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ.

7.1 Ʉɨɥɶɰɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɤɚɱɟɧɢɹ
ɂɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. В ɤɨɧɟɱɧɨɦ 

ɢɬɨɝɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɦɟɳɟɧɢɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ɑɬɨɛɵ 

ɨɬɫɪɨɱɢɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ:

 ● Вɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ
 ● Вɵɫɨɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɬɤɟ
 ● ɏɨɪɨɲɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɧɨɫɭ
 ● ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ
 ● ɏɨɪɨɲɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ NACHI ɞɥɹ ɤɨɥɟɰ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, 

ɜɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɚɹ, ɯɪɨɦɢɫɬɚɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ. 

ɋɦ. Ɍɚɛɥɢɰɭ 7.1. Ⱦɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 

ɩɥɚɜɤɢ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɲɥɚɤɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ (ERS).

Ⱦɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NACHI ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɬɚɥɶ SUJ2 

(JIS). Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɡɚɤɚɥɟɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ SUJ3 ɢɥɢ SUJ5. ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 

ɭɞɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɚɥɶ ɫɟɪɢɢ SNCM 

(ɫɦ. Ɍɚɛɥɢɰɭ 7.2).

В ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ.

Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ.

Ⱦɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ.

7.2 Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ:

 ● ɏɨɪɨɲɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɧɨɫɭ
 ● ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ
 ● ɏɨɪɨɲɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ
Ⱦɥɹ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɚɹ 

ɫɬɚɥɶ (ɫɦ. Ɍɚɛɥɢɰɭ 7.5). Ⱦɥɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɥɚɬɭɧɧɨɟ ɥɢɬɶɟ ɢɥɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɚɹ ɫɬɚɥɶ (ɫɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɵ 7.6 ɢ 7.7). В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɢɚɦɢɞ.

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

ɉɨɥɢɚɦɢɞɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɲɟ 120°C ɢɥɢ ɧɢɠɟ -40°C.

ɉɨɥɢɚɦɢɞɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɯɪɭɩɤɢɦɢ ɢɡ-ɡɚ 

ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ.

Ʌɚɬɭɧɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɲɟ 300°C.

Ʌɚɬɭɧɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɚɦɦɢɚɤɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ), ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɚɦɦɢɚɤ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ 

ɥɚɬɭɧɢ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 ȼɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɚɹ ɯɪɨɦɢɫɬɚɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ

Ɍɭɛɨɟɛɫɭ Ɍɣɧɝɩɦ
ɐɣɧɣɲɠɬɥɣɤ ɬɩɬɭɛɝ (%)

C Si Mn P S Cr Mo

JIS 

SUJ 2 0,95～1,10 0,15～0,35 ≦ 0,50 ≦ 0,025 ≦ 0,025 1,30～1,60 ≦ 0,08

SUJ 3 0,95～1,10 0,40～0,70 0,90～1,15 ≦ 0,025 ≦ 0,025 0,90～1,20 ≦ 0,08

SUJ 4 0,95～1,10 0,15～0,35 ≦ 0,50 ≦ 0,025 ≦ 0,025 1,30～1,60 0,10～0,25 

SUJ 5 0,95～1,10 0,40～0,70 0,90～1,15 ≦ 0,025 ≦ 0,025 0,90～1,20 0,10～0,25 

SAE 52100 0,98～1,10 0,15～0,35 0,25～0,45 ≦ 0,025 ≦ 0,025 1,30～1,60 ≦ 0,10
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2 ɋɬɚɥɶ, ɩɨɞɞɚɸɳɚɹɫɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ

Ɍɭɛɨɟɛɫɭ Ɍɣɧɝɩɦ
ɐɣɧɣɲɠɬɥɣɤ ɬɩɬɭɛɝ (%)

C Si Mn P S Ni Cr Mo

JIS

SNCM220 0,17～0,23 0,15～0,35 0,60～0,90 ≦ 0,030 ≦ 0,030 0,40～0,70 0,40～0,60 0,15～0,25 

SNCM420 0,17～0,23 0,15～0,35 0,40～0,70 ≦ 0,030 ≦ 0,030 1,60～2,00 0,40～0,60 0,15～0,30 

SNCM815 0,12～0,18 0,15～0,35 0,30～0,60 ≦ 0,030 ≦ 0,030 4,00～4,50 0,70～1,00 0,15～0,30 

SCr420 0,18～0,23 0,15～0,35 0,60～0,90 ≦ 0,030 ≦ 0,030 ─ 0,90～1,20 ─ 

SAE
8620 0,18～0,23 0,15～0,35 0,70～0,90 ≦ 0,035 ≦ 0,040 0,40～0,70 0,40～0,60 0,15～0,25 

4320 0,17～0,22 0,15～0,35 0,45～0,65 ≦ 0,035 ≦ 0,040 1,65～2,00 0,40～0,60 0,20～0,30 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3 ȼɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɫɬɚɥɶ

Ɍɭɛɨɟɛɫɭ Ɍɣɧɝɩɦ
ɐɣɧɣɲɠɬɥɣɤ ɬɩɬɭɛɝ (%)

C Si Mn P S Cr Mo V Ni Cu Co W

AISI M50
0,77～

0,85
≦ 0,25 ≦ 0,35 ≦ 0,015 ≦ 0,015

3,75～
4,25

4,00～
4,50

0,90～
1,10

≦ 0,15 ≦ 0,10 ≦ 0,25 ≦ 0,25

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4 ɇɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ

Ɍɭɛɨɟɛɫɭ Ɍɣɧɝɩɦ
ɐɣɧɣɲɠɬɥɣɤ ɬɩɬɭɛɝ (%)

C Si Mn P S Cr Mo 

JIS SUS440C 0,95～1,20 ≦ 1,00 ≦ 1,00 ≦ 0,040 ≦ 0,030 16,00～18,00 ≦ 0,75

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɂɧɨɝɞɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɢɡɤɨɯɪɨɦɢɫɬɚɹ ɫɬɚɥɶ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5  Хɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɢɫɬ ɢ ɬɨɥɫɬɨɥɢɫɬɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ ɞɥɹ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ

Ɍɭɛɨɟɛɫɭ Ɍɣɧɝɩɦ
ɐɣɧɣɲɠɬɥɣɤ ɬɩɬɭɛɝ (%)

C Si Mn P S 

BAS 
SPB 1 ≦ 0,10 ≦ 0,04 0,25～0,45 ≦ 0,030 ≦ 0,030

SPB 2 0,13～0,20 ≦ 0,04 0,25～0,60 ≦ 0,030 ≦ 0,030

JIS SPCC ≦ 0,12 － ≦ 0,50 ≦ 0,040 ≦ 0,045

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6 Ʌɚɬɭɧɧɨɟ ɥɢɬɶɟ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ

Ɍɭɛɨɟɛɫɭ Ɍɣɧɝɩɦ
ɐɣɧɣɲɠɬɥɣɤ ɬɩɬɭɛɝ (%)

Cu Zn Mn Fe AI Sn Ni Pb Si Others

BAS HBsCR 55,0～62,0 33,0～37,0 2,0～4,0 0,5～1,5 0,1～1,0 0,1～1,0 ≦  1,0 0,1～1,0 ≦ 0,2 ≦ 1,0

JIS 

CAC301
(HBsC1)

55,0～60,0 33,0～42,0 0,1～1,5 0,5～1,5 0,5～1,5 ≦ 1,0 ≦ 1,0 ≦ 0,4 ≦ 0,1 －

CAC302
(HBsC2) 

55,0～60,0 30,0～42,0 0,1～3,5 0,5～2,0 0,5～2,0 ≦ 1,0 ≦ 1,0 ≦ 0,4 ≦ 0,1 －

ɋɬɚɪɵɟ ɫɢɦɜɨɥɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ( )

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.7 ɋɬɚɥɶ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ

Ɍɭɛɨɟɛɫɭ Ɍɣɧɝɩɦ
ɐɣɧɣɲɠɬɥɣɤ ɬɩɬɭɛɝ (%)

C Si Mn P S 

JIS S25C 0,22～0,28 0,15～0,35 0,30～0,60 ≦ 0,030 ≦ 0,035
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8. Ɋɫɣɧɠɨɠɨɣɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ ɥɛɲɠɨɣɺ
8.1 ɉɨɫɚɞɤɢ ɢ ɡɚɡɨɪ

8.1.1 Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɚɞɤɢ
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       .  

  .    
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   /  .  

        

  .

    

     . 
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   ,    

 .  ,   

,      ,  
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8.1.2 Вɵɛɨɪ ɩɨɫɚɞɤɢ
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解説(071-110).indd   71解説(071-110).indd   71 2008/12/11   8:31:162008/12/11   8:31:16



72

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɚɞɤɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ

Вɫɛɴɠɨɣɠ ɥɩɦɷɱɛ ɍɣɪ ɨɛɞɫɮɢɥɣ Ɏɬɦɩɝɣɺ ɨɛɞɫɮɢɥɣ
Ɋɩɬɛɟɥɛ

Вɨɮɭɫɠɨɨɠɠ ɥɩɦɷɱɩ Ɉɛɫɮɡɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ

Внутреннее кольцо Невращающееся

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 

ɤɨɥɶɰɨ

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ

ɉɨɫɚɞɤɚ ɫ 
ɧɚɬɹɝɨɦ

ɋɜɨɛɨɞɧɚɹ 

ɩɨɫɚɞɤɚ

Наружное кольцо Вращающееся

Наружное кольцо Невращающееся

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 

ɤɨɥɶɰɨ

ɋɜɨɛɨɞɧɚɹ 

ɩɨɫɚɞɤɚ
ɉɨɫɚɞɤɚ ɫ 
ɧɚɬɹɝɨɦ

Внутреннее кольцо Вращающееся

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ
ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ ɢɥɢ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɫ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ

ɉɨɫɚɞɤɚ ɫ 
ɧɚɬɹɝɨɦ

ɉɨɫɚɞɤɚ ɫ 
ɧɚɬɹɝɨɦ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2.1 ɉɨɫɚɞɤɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (1) ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Кɦɛɬɬ ɟɩɪɮɬɥɛ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
Кɦɛɬɬ ɟɩɪɮɬɥɛ ɟɦɺ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɝɛɦɛ

Дɦɺ ɝɫɛɴɛɹɴɠɤɬɺ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɨɛ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɠ ɥɩɦɷɱɩ ɣ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɬ ɨɠɩɪɫɠɟɠɦɠɨɨɶɧ ɨɛɪɫɛɝɦɠɨɣɠɧ Дɦɺ ɝɫɛɴɛɹɴɠɤɬɺ ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
ɨɛ ɨɛɫɮɡɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ

Ʉɥɚɫɫ 0, Ʉɥɚɫɫ 6 r 6 p 6 n 6
m 5
m 6

k 5
k 6

j 5
j 6
js 6

h 5
h 5
h 6

g 5
g 6

Ʉɥɚɫɫ 5, Ʉɥɚɫɫ 4 ̶ ̶ ̶ m 5 k 4 js 4 h 4 h 5 ̶

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2.2  ɉɨɫɚɞɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (1) ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɚɝɧɟɬɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ)

Кɦɛɬɬ ɟɩɪɮɬɥɛ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
Кɦɛɬɬ ɟɩɪɮɬɥɛ ɟɦɺ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Дɦɺ ɝɫɛɴɛɹɴɠɤɬɺ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɨɛ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɠ ɥɩɦɷɱɩ Дɦɺ ɨɛɞɫɮɢɩɥ ɬ ɨɠɩɪɫɠɟɠɦɠɨɨɶɧ 
ɨɛɪɫɛɝɦɠɨɣɠɧ

Дɦɺ ɝɫɛɴɛɹɴɠɤɬɺ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɨɛ 
ɨɛɫɮɡɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ

Ʉɥɚɫɫ 0, Ʉɥɚɫɫ 6 ̶
J 6
J 7

H 6
H 7

G 7 M 7
K 6
K 7

J 6
J 7

P 7 N 7 M 7

Ʉɥɚɫɫ 5, Ʉɥɚɫɫ 4 K 5 Js 5 H 5 ̶ ̶ ̶ ̶ ̶ ̶ M 5

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3.1 ɉɨɫɚɞɤɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɲɚɣɛɵ (1) ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Кɦɛɬɬ ɟɩɪɮɬɥɛ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
Кɦɛɬɬ ɟɩɪɮɬɥɛ ɟɦɺ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɝɛɦɛ

ɍɩɦɷɥɩ ɩɬɠɝɛɺ ɨɛɞɫɮɢɥɛ Дɦɺ ɥɩɧɪɦɠɥɬɨɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ (ɬɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ)

Ʉɥɚɫɫ 0 j 6
js 6

n 6 m 6 k 6
j 6
js 6

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3.2 ɉɨɫɚɞɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (1) ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Кɦɛɬɬ ɟɩɪɮɬɥɛ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
Кɦɛɬɬ ɟɩɪɮɬɥɛ ɟɦɺ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ɍɩɦɷɥɩ ɩɬɠɝɛɺ ɨɛɞɫɮɢɥɛ Дɦɺ ɥɩɧɪɦɠɥɬɨɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ (ɬɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ)

Ʉɥɚɫɫ 0 ̶ M 7 H 7

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ JIS B 1514.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 Дɨɩɭɫɤɢ ɜɚɥɚ (1) ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɸɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɣ

Дɣɛɧɠɭɫ ɝɛɦɛ (ɧɧ) Кɦɛɬɬ 
ɟɩɪɮɬɥɛ ɟɦɺ 
ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ 

ɝɛɦɛ

Ɋɫɣɧɠɲɛɨɣɺ Ɋɫɣɧɠɫɶ ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɺ 
(ɬɪɫɛɝɥɛ)Шɛɫɣɥɩɝɶɠ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ 

ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Кɩɨɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ 
ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

●ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ

ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ ɧɚ ɜɚɥɭ

Ⱦɥɹ ɜɚɥɨɜ ɜɫɟɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ g6
ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɩɪɢɦɢɬɟ g5 ɢ h5. Ⱦɥɹ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ f6 ɞɥɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ.

Ʉɨɥɟɫɨ ɧɚ 
ɧɟɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɜɚɥɭ

ȿɫɥɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɧɚ ɜɚɥɭ

Ⱦɥɹ ɜɚɥɨɜ ɜɫɟɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ h6
ɇɚɬɹɠɧɨɣ ɲɤɢɜ, 
ɤɚɧɚɬɧɵɣ ɲɤɢɜ

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 

ɤɨɥɶɰɨ ɢɥɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ

Ʌɟɝɤɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢɥɢ 

ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ

≦ 18 ̶ ̶ h5
ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɩɪɢɦɢɬɟ j5, k5 ɢ m5 
ɜɦɟɫɬɨ j6, k6 ɢ m6 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɧɚɫɨɫɵ, 
ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɤɢ, ɪɭɱɧɵɟ 
ɬɟɥɟɠɤɢ, ɝɪɭɡɨɜɵɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɵ

18 – 100 ≦ 40 ̶ j6

100 – 200 40 – 140 ̶ k6

̶ 140 – 200 ̶ m6

Ɉɛɵɱɧɚɹ ɢɥɢ 
ɬɹɠɟɥɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

≦ 18 ̶ ̶ j5 Ⱦɨɩɭɫɤɢ k6 ɢ m6 
ɜɦɟɫɬɨ k5 ɢ m5 ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɢ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɢɡ-ɡɚ 
ɩɨɫɚɞɤɢ.

Ɉɛɵɱɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, 
ɬɭɪɛɢɧɵ, ɧɚɫɨɫɵ, 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ, 
ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 
ɫɬɚɧɤɢ

18 – 100 ≦ 40 ≦ 40 k5

100 – 200 40 – 100 40 – 65 m5

̶ 100 – 140 65 – 100 m6

̶ 140 – 200 100 – 140 n6

̶ 200 – 400 140 – 280 p6

̶ ̶ ɋɜɵɲɟ 280 r6

Ɍɹɠɟɥɚɹ ɢɥɢ 
ɭɞɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

̶ 50 – 140 50 – 100 n6 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɡɚɡɨɪɨɦ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ CN 
(ɨɛɵɱɧɵɣ) ɡɚɡɨɪ.

Ɉɫɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ 
ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ 
ɜɚɝɨɧɨɜ, ɬɹɝɨɜɵɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ

̶ 140 – 200 100 – 140 p6

̶ ɋɜɵɲɟ 200 ɋɜɵɲɟ 140 r6

Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ 

ɬɹɠɟɫɬɢ

≦ 250 j6
̶ ̶

ɋɜɵɲɟ 250 js6, j6

●ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ (ɫ ɜɬɭɥɤɨɣ)

Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ⱦɥɹ ɜɚɥɨɜ ɜɫɟɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ h9/IT5

Ʉɥɚɫɫ h10/IT7 ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 

ɜɟɞɭɳɢɯ ɜɚɥɨɜ.
Ʉɥɚɫɫ IT5 ɢ IT7 ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɟɮɟɤɬ ɮɨɪɦɵ ɜɚɥɚ 

(ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ) ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ 

ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɨɩɭɫɤɨɜ IT5 ɢ IT7.

Ɉɛɵɱɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɨɫɢ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɜɚɝɨɧɨɜ

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɜɚɥɚ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɜɚɥɚɦ.
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Ɍɹɠɟɥɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɜɧɚ P>0,12Cr, ɨɛɵɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɜɧɚ 0,12Cr≧P>0,06Cr, ɥɟɝɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɜɧɚ P≦0,06Cr.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 Дɨɩɭɫɤɢ ɜɚɥɚ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɸɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɣ Дɣɛɧɠɭɫ ɝɛɦɛ (ɧɧ)
Кɦɛɬɬ ɟɩɪɮɬɥɛ ɟɦɺ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 

ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɝɛɦɛ

Ɍɨɥɶɤɨ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ 

ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ)

≦ 250 j6

ɋɜɵɲɟ 250 js6, j6

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
(ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 

ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ)

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ
≦ 250 j6

ɋɜɵɲɟ 250 js6, j6

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢɥɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ

≦ 200 k6

200 – 400 m6

ɋɜɵɲɟ 400 n5
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.6  Дɨɩɭɫɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɢ 
ɞɸɣɦɨɜ)

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɸɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɣ
Кɦɛɬɬ 

ɟɩɪɮɬɥɛ ɟɦɺ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Ɋɠɫɠɧɠɴɠɨɣɠ 
ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 
ɥɩɦɷɱɛ (2)

Ɋɫɣɧɠɫɶ ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɺ (ɬɪɫɛɝɥɛ)

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɣ 
ɤɨɪɩɭɫ

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɧɚɪɭɠɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ

ȿɫɥɢ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɫ ɬɨɧɤɢɦɢ 
ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 
ɬɹɠɟɥɚɹ ɢɥɢ ɭɞɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

P7

ɇɚɪɭɠɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ 
ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɤɨɥɟɫɨ 
(ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ)

Ɉɛɵɱɧɚɹ ɢɥɢ ɬɹɠɟɥɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ N7
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɤɨɥɟɫɨ 
(ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ)

Ʌɟɝɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢɥɢ 
ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ M7

Ʉɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ ɪɨɥɢɤ, ɲɤɢɜ, 
ɧɚɬɹɠɧɨɣ ɲɤɢɜ

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɫ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ

Ɍɹɠɟɥɚɹ ɭɞɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɹɝɨɜɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ

Ɍɹɠɟɥɚɹ ɢɥɢ ɨɛɵɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 
ȿɫɥɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 
ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ

K7

ɇɚɪɭɠɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɚɫɨɫɚ, 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɣ 
ɢɥɢ 

ɪɚɡɴɟɦɧɵɣ 
ɤɨɪɩɭɫ

Ɉɛɵɱɧɚɹ ɢɥɢ ɥɟɝɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 
ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɦɨɝɥɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ J7

ɇɚɪɭɠɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ ɦɨɠɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɚɫɨɫɚ, 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɤɨɥɶɰɨ

ɍɞɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: ȿɫɥɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ

Ɉɫɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ

ȼɫɟ ɜɢɞɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ H7 ɇɚɪɭɠɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ 
ɦɨɠɟɬ ɥɟɝɤɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ

Ɉɛɵɱɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɨɫɢ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ

Ɉɛɵɱɧɚɹ ɢɥɢ ɥɟɝɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ H8 Ɂɭɛɱɚɬɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɬɟɩɥɚ 
ɱɟɪɟɡ ɜɚɥ G7

Ȼɭɦɚɠɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ 
(ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɛɚɪɚɛɚɧ)

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɣ 
ɤɨɪɩɭɫ

ȿɫɥɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɚɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ

Ɂɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 
ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɚɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ

N6
ɇɚɪɭɠɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ 
ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ

Ɋɨɥɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ (ɧɚɪɭɠɧɵɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɜɵɲɟ 125 ɦɦ) ɞɥɹ 
ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ

M6

Ɋɨɥɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ (ɧɚɪɭɠɧɵɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 125 ɦɦ) 
ɞɥɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ

Ʌɟɝɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ: 
ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɚɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

K6

ɇɚɪɭɠɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ

ɒɩɢɧɞɟɥɶ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɤɚ, ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ.
ȼɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ

ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɚɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: ȿɫɥɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɪɭɠɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ ɦɨɝɥɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ 
ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

J6
ɇɚɪɭɠɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ ɦɨɠɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ

ɒɩɢɧɞɟɥɶ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɤɚ, ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ.
ȼɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫɨ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1)  Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɥɢɬɵɦ ɱɭɝɭɧɧɵɦ ɢɥɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɤɨɪɩɭɫɚɦ. Ⱦɥɹ ɥɢɬɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɢɡ ɥɟɝɤɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɭɝɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ, ɱɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɨɩɭɫɤɚɦ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ.

 (2) ɉɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɞɥɹ ɧɟɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɢɥɢ ɧɟɬ.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.7 Дɨɩɭɫɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɸɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɣ Кɦɛɬɬ ɟɩɪɮɬɥɛ ɟɦɺ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɋɫɣɧɠɲɛɨɣɺ

Ɍɨɥɶɤɨ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
(ȼɫɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ)

ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ H8

ȿɫɥɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ 
ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢɥɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ.

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ: 
ȿɫɥɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 
ɧɟɫɟɬ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.

̶
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 0,001D.

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
(ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ)

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢɥɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ

H7
J7

̶

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ

K7
M7

Ɉɛɵɱɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ȿɫɥɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɥɢɤɚ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8 ɉɨɫɚɞɤɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɢ ɞɸɣɦɨɜ ɫ ɜɚɥɚɦɢ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8.1 Дɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ABMA Кɥɚɫɫ 4  ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɸɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɣ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

d (ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɝɛɦɛ Зɨɛɲɠɨɣɠ ɪɩɬɛɟɥɣ (1)

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɣɨ

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 

ɤɨɥɶɰɨ

Ɉɛɵɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɞɚɪɨɜ

－ 76,2 ＋13 0 ＋ 38 ＋ 26 38T 12T 

76,2 304,8 ＋25 0 ＋ 64 ＋ 38 64T 13T 

304,8 609,6 ＋51 0 ＋127 ＋ 76 127T 25T 

609,6 914,4 ＋76 0 ＋191 ＋114 191T 38T 

Ɍɹɠɟɥɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ
ɍɞɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

－ 76,2 ＋13 0 ＋ 64 ＋ 38 64T 25T 

76,2 304,8 ＋25 0  （2）

304,8 609,6 ＋51 0  

609,6 914,4 ＋76 0 ＋381 ＋305 381T 229T 

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ

Ɉɛɵɱɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɛɟɡ 
ɭɞɚɪɨɜ

Ⱦɥɹ ɜɚɥɚ, ɧɟ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ 

ɞɥɹ ɲɥɢɮɨɜɤɢ (ɤɨɝɞɚ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɜ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɤɨɥɶɰɚ 

ɧɚ ɜɚɥɭ)

－ 76,2 ＋13 0 ＋ 13 0 13T 13L 

76,2 304,8 ＋25 0 ＋ 25 0 25T 25L 

304,8 609,6 ＋51 0 ＋ 51 0 51T 51L 

609,6 914,4 ＋76 0 ＋ 76 0 76T 76L 

Ɉɛɵɱɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɛɟɡ 
ɭɞɚɪɨɜ

ȼɚɥ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɚɧɤɚ (ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɤɨɥɶɰɚ 

ɧɚ ɜɚɥɭ)

－ 76,2 ＋13 0 0 –13 0 26L 

76,2 304,8 ＋25 0 0 –25 0 51L 

304,8 609,6 ＋51 0 0 –51 0 102L 

609,6 914,4 ＋76 0 0 –76 0 152L 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1) T: Ɍɭɝɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ, L: ɋɜɨɛɨɞɧɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ.
 (2) ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɭɝɨɣ ɩɨɫɚɞɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ d/2000 ɦɦ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8.2 Дɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ABMA Кɥɚɫɫ 3 ɢ Кɥɚɫɫ 0  ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɸɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɣ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

d (ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɝɛɦɛ Зɨɛɲɠɨɣɠ ɪɩɬɛɟɥɣ (1)

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɣɨ

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 

ɤɨɥɶɰɨ

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɜɚɥ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɬɚɧɤɚ

－ 304,8 ＋13 0 ＋ 38 ＋18 31T 5T 

304,8 609,6 ＋25 0 ＋ 64 ＋38 64T 13T 

609,6 914,4 ＋38 0 ＋102 ＋63 102T 25T 

Ɍɹɠɟɥɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ
ɍɞɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

－ 76,2 ＋13 0  

76,2 304,8 ＋13 0  （2）

304,8 609,6 ＋25 0  

609,6 914,4 ＋38 0  

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɜɚɥ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɬɚɧɤɚ

－ 304,8 ＋13 0 ＋ 13 ＋18 31T 5T 

304,8 609,6 ＋25 0 ＋ 64 ＋38 64T 13T 

609,6 914,4 ＋38 0 ＋102 ＋63 102T 25T 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1) T: Ɍɭɝɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ.
 (2) ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɭɝɨɣ ɩɨɫɚɞɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ d/4000 ɦɦ.
 (3) Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ d ɦɟɧɶɲɟ 241,3 ɦɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ 0.
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
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9 ɉɨɫɚɞɤɢ ɞɸɣɦɨɜɵɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9.1 Дɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ABMA Кɥɚɫɫ 4 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɸɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɣ
Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɨɛɫɮɡɨɶɤ 

ɟɣɛɧɠɭɫ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D (ɧɧ)
ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɥɩɫɪɮɬɛ Зɨɛɲɠɨɣɠ ɪɩɬɛɟɥɣ (1)

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɣɨ

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 

ɤɨɥɶɰɨ

ɉɥɚɜɚɸɳɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɢɥɢ 

ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ

－ 76,2 ＋25 0 ＋ 76 ＋ 50 25L 76L 

76,2 127,0 ＋25 0 ＋ 76 ＋ 50 25L 76L 

127,0 304,8 ＋25 0 ＋ 76 ＋ 50 25L 76L 

304,8 609,6 ＋51 0 ＋152 ＋102 51L 152L 

609,6 914,4 ＋76 0 ＋229 ＋152 76L 229L 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ ɦɨɠɧɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ

－ 76,2 ＋25 0 ＋ 25 0 25T 25L 

76,2 127,0 ＋25 0 ＋ 25 0 25T 25L 

127,0 304,8 ＋25 0 ＋ 51 0 25T 51L 

304,8 609,6 ＋51 0 ＋ 76 ＋ 26 25T 76L 

609,6 914,4 ＋76 0 ＋127 ＋ 51 25T 127L 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ ɧɟɥɶɡɹ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ

－ 76,2 ＋25 0 –13 –39 64T 13T 

76,2 127,0 ＋25 0 –25 –51 76T 25T 

127,0 304,8 ＋25 0 –25 –51 76T 25T 

304,8 609,6 ＋51 0 –25 –76 127T 25T 

609,6 914,4 ＋76 0 –25 –102 178T 25T 

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ ɧɟɥɶɡɹ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ

－ 76,2 ＋25 0 –13 –39 64T 13T 

76,2 127,0 ＋25 0 –25 –51 76T 25T 

127,0 304,8 ＋25 0 –25 –51 76T 25T 

304,8 609,6 ＋51 0 –25 –76 127T 25T 

609,6 914,4 ＋76 0 –25 –102 178T 25T 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1) L: ɋɜɨɛɨɞɧɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ, T: Ɍɭɝɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9.2 Дɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ABMA Кɥɚɫɫ 3 ɢ Кɥɚɫɫ 0  ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɸɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɣ
Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɨɛɫɮɡɨɶɤ 

ɟɣɛɧɠɭɫ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D (ɧɧ)
ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɥɩɫɪɮɬɛ Зɨɛɲɠɨɣɠ ɪɩɬɛɟɥɣ (1)

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɣɨ

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 

ɤɨɥɶɰɨ

ɉɥɚɜɚɸɳɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ

－ 152,4 ＋13 0 ＋38 ＋26 13L 38L 

152,4 304,8 ＋13 0 ＋38 ＋26 13L 38L 

304,8 609,6 ＋25 0 ＋64 ＋38 13L 64L 

609,6 914,4 ＋38 0 ＋89 ＋51 13L 89L 

Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ

－ 152,4 ＋13 0 ＋25 ＋13 0 25L 

152,4 304,8 ＋13 0 ＋25 ＋13 0 25L 

304,8 609,6 ＋25 0 ＋51 ＋25 0 51L 

609,6 914,4 ＋38 0 ＋76 ＋38 0 76L 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ ɦɨɠɧɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ

－ 152,4 ＋13 0 ＋13 0 13T 13L 

152,4 304,8 ＋13 0 ＋25 0 13T 25L 

304,8 609,6 ＋25 0 ＋25 0 25T 25L 

609,6 914,4 ＋38 0 ＋38 0 38T 38L 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ ɧɟɥɶɡɹ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ

－ 152,4 ＋13 0 0 –12 25T 0 

152,4 304,8 ＋13 0 0 –25 38T 0 

304,8 609,6 ＋25 0 0 –26 51T 0 

609,6 914,4 ＋38 0 0 –38 76T 0 

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ

Ɉɛɵɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ ɧɟɥɶɡɹ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ

－ 152,4 ＋13 0 –13 –25 38T 13T 

152,4 304,8 ＋13 0 –13 –38 51T 13T 

304,8 609,6 ＋25 0 –13 –39 64T 13T 

609,6 914,4 ＋38 0 –13 –51 89T 13T 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1) L: ɋɜɨɛɨɞɧɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ, T: Ɍɭɝɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ.
 (2) ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ D ɦɟɧɶɲɟ 304,8 ɦɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ 0.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.10 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɚɞɨɤ: Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɞɨɩɭɫɤɨɦ JIS Кɥɚɫɫɚ 0 (ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ISO)

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.10.1 Вɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɜɚɥɨɦ 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɠ 

ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɝ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ 

(1)

Вɛɦ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT5

m5 h5 j5 h5 g5

ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
3 6 0 –8 － － － － 11 2 8 5 4 9

6 10 0 –8 － － － － 12 2 8 6 3 11

10 18 0 –8 － － 17 1 13 3 8 8 2 14

18 30 0 –10 － － 21 2 15 4 10 9 3 16

30 50 0 –12 32 9 25 2 18 5 12 11 3 20

50 80 0 –15 39 11 30 2 21 7 15 13 5 23

80 120 0 –20 48 13 38 3 26 9 20 15 8 27

120 140

140 160 0 –25 58 15 46 3 － － 25 18 11 32

160 180

180 200

200 225 0 –30 67 17 54 4 － － 30 20 13 35

225 250

250 280
0 –35 － － － － － － 35 23 18 40

280 315

315 355
0 –40 － － － － － － 40 25 22 43

355 400

400 450
0 –45 － － － － － － 45 27 25 47

450 500

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) Δdmp ɭɤɚɡɚɧ ɜ JIS B 1514.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.10.2 ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 

ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ (1)

Кɩɫɪɮɬ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT6

K6 J6 H6

ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
6 10 0 –8 7 10 4 13 0 17 

10 18 0 –8 9 10 5 14 0 19 

18 30 0 –8 11 11 5 17 0 22 

30 50 0 –11 13 14 6 21 0 27 

50 80 0 –13 15 17 6 26 0 32 

80 120 0 –15 18 19 6 31 0 37 

120 150 0 –18 21 22 7 36 0 43 

150 180 0 –25 21 29 7 43 0 50 

180 250 0 –30 24 35 7 52 0 59 

250 315 0 –35 27 40 7 60 0 67 

315 400 0 –40 29 47 7 69 0 76 

400 500 0 –45 32 53 7 78 0 85 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) ΔDmp ɭɤɚɡɚɧ ɜ JIS B 1514.
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ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Вɛɦ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT6

r6 p6 n6 m6 k6 j6 h6 g6

ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
－ － － － － － － － － － 14 2 8 8 4 12

－ － － － － － － － － － 15 2 8 9 3 14

－ － － － － － － － 20 1 16 3 8 11 2 17

－ － － － － － － － 25 2 19 4 10 13 3 20

－ － － － 45 17 37 9 30 2 23 5 12 16 3 25

－ － － － 54 20 45 11 36 2 27 7 15 19 5 29

－ － 76 37 65 23 55 13 45 3 33 9 20 22 8 34

113 63

115 65 93 43 77 27 65 15 53 3 39 11 25 25 11 39

118 68

136 77

139 80 109 50 90 31 76 17 63 4 46 13 30 29 15 44

143 84

161 94
123 56 － － － － － － 51 16 35 32 18 49

165 98

184 108
138 62 － － － － － － 58 18 40 36 22 54

190 114

211 126
－ － － － － － － － 65 20 45 40 26 60

217 132

ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Кɩɫɪɮɬ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT7

P7 N7 M7 K7 J7 H7 G7

ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ
24 1 19 4 15 8 10 13 7 16 0 23 5 28

29 3 23 3 18 8 12 14 8 18 0 26 6 32

35 5 28 2 21 9 15 15 9 21 0 30 7 37

42 6 33 3 25 11 18 18 11 25 0 36 9 45

51 8 39 4 30 13 21 22 12 31 0 43 10 53

59 9 45 5 35 15 25 25 13 37 0 50 12 62

68 10 52 6 40 18 28 30 14 44 0 58 14 72

68 3 60 13 40 25 28 37 14 51 0 65 14 79

79 3 60 16 46 30 33 43 16 60 0 76 15 91 

88 1 66 21 52 35 36 51 16 71 0 87 17 104 

98 1 73 24 57 40 40 57 18 79 0 97 18 115 

108 0 80 28 63 45 45 63 20 88 0 108 20 128 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.11 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɚɞɨɤ: Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɞɨɩɭɫɤɨɦ JIS (ISO) Кɥɚɫɫɚ 6

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.11.1 Вɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɜɚɥɨɦ 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɠ 

ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɝ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ (1)

Вɛɦ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT5

m5 h5 j5 h5 g5

ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ

3 6 0 –7 － － － － 10 2 7 5 3 9

6 10 0 –7 － － － － 11 2 7 6 2 11

10 18 0 –7 － － 16 1 12 3 7 8 1 14

18 30 0 –8 － － 19 2 13 4 8 9 1 16

30 50 0 –10 30 9 23 2 16 5 10 11 1 20

50 80 0 –12 36 11 27 2 18 7 12 13 2 23

80 120 0 –15 43 13 33 3 21 9 15 15 3 27

120 140

140 160 0 –18 51 15 39 3 － － 18 18 4 32

160 180

180 200

200 225 0 –22 58 17 46 4 － － 22 20 7 35

225 250

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) Δdmp ɭɤɚɡɚɧ ɜ JIS B 1514.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.11.2 ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 

ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ (1)

Кɩɫɪɮɬ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT6

K6 J6 H6

ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
6 10 0 –7 7 9 4 12 0 16

10 18 0 –7 9 9 5 13 0 18

18 30 0 –8 11 10 5 16 0 21

30 50 0 –9 13 12 6 19 0 25

50 80 0 –11 15 15 6 24 0 30

80 120 0 –13 18 17 6 29 0 35

120 150 0 –15 21 19 7 33 0 40

150 180 0 –18 21 22 7 36 0 43

180 250 0 –20 24 25 7 42 0 49

250 315 0 –25 27 30 7 50 0 57

315 400 0 –280 29 35 7 57 0 64

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) ΔDmp ɭɤɚɡɚɧ ɜ JIS B 1514.

解説(071-110).indd   81解説(071-110).indd   81 2008/12/11   8:31:182008/12/11   8:31:18



82

ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Вɛɦ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT6

r6 p6 n6 m6 k6 j6 h6 g6

ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ

－ － － － － － － － － － 13 2 7 8 3 12

－ － － － － － － － － － 14 2 7 9 2 14

－ － － － － － － － 19 1 15 3 7 11 1 17

－ － － － － － － － 23 2 17 4 8 13 1 20

－ － － － 43 17 35 9 28 2 21 5 10 16 1 25

－ － － － 51 20 42 11 33 2 24 7 12 19 2 29

－ － 74 37 60 23 50 13 40 3 28 9 15 22 3 34

106 63

108 65 86 43 70 27 58 15 46 3 32 11 18 25 4 39

111 68

128 77

131 80 101 50 82 31 68 17 55 4 38 13 22 29 7 44

138 84

ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Кɩɫɪɮɬ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT7

P7 N7 M7 K7 J7 H7 G7

ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ
24 2 19 3 15 7 10 12 7 15 0 22 5 27

29 4 23 2 18 7 12 13 8 17 0 25 6 31

35 6 28 1 21 8 15 14 9 20 0 29 7 36

42 8 33 1 25 9 18 16 11 23 0 34 9 43

51 10 39 2 30 11 21 20 12 29 0 41 10 51

59 11 45 3 35 13 25 23 13 35 0 48 12 60

68 13 52 3 40 15 28 27 14 41 0 55 14 69

68 10 60 6 40 18 28 30 14 44 0 58 14 72

79 13 60 6 46 20 33 33 16 50 0 66 15 81

88 11 66 11 52 25 36 41 16 61 0 77 17 94

98 13 73 12 57 28 40 45 18 67 0 85 18 103
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.12 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɚɞɨɤ: Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɞɨɩɭɫɤɨɦ JIS (ISO) Кɥɚɫɫɚ 5

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.12.1 Вɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɜɚɥɨɦ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɠ 

ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) 

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 
ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ (1)

Вɛɦ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT4 Вɛɦ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT5

m4 k4 js4 h4 m5 h5

ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ

3 6 0 –5 13 4 10 1  7  2 5 4 14 4 5 5

6 10 0 –5 15 6 10 1  7  2 5 4 17 6 5 6

10 18 0 –5 17 7 11 1  7,5  2,5 5 5 20 7 5 8

18 30 0 –6 20 8 14 2  9  3 6 6 23 8 6 9 

30 50 0 –8 24 9 17 2  11,5  3,5 8 7 28 9 8 11 

50 80 0 –9 28 11 19 2  13  4 9 8 33 11 9 13 

80 120 0 –10 33 13 23 3  15  5 10 10 38 13 10 15 

120 180 0 –13 40 15 28 3  19  6 13 12 46 15 13 18 

180 250 0 –15 46 17 33 4  22  7 15 14 52 17 15 20

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) Δdmp ɭɤɚɡɚɧ ɜ JIS B 1514.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.12.2 ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ 

(ɧɧ) 

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ 

ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ (1)

Кɩɫɪɮɬ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT5

M5 K5 Js5 H5

ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ

6 10 0 –5 10 1 5 6  3  8 0 11 

10 18 0 –5 12 1 6 7  4  9 0 13 

18 30 0 –6 14 1 8 7  4,5  10,5 0 15 

30 50 0 –7 16 2 9 9  5,5  12,5 0 18 

50 80 0 –9 19 3 10 12  6,5  15,5 0 22 

80 120 0 –10 23 2 13 12  7,5  17,5 0 25 

120 150 0 –11 27 2 15 14  9  20 0 29 

150 180 0 –13 27 4 15 16  9  22 0 31 

180 250 0 –15 31 4 18 17  10  25 0 35 

250 315 0 –18 36 5 20 21  11,5  29,5 0 41 

315 400 0 –20 39 6 22 23  12,5  32,5 0 45 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) ΔDmp ɭɤɚɡɚɧ ɜ JIS B 1514.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.13 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɚɞɨɤ: Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɞɨɩɭɫɤɨɦ JIS (ISO) Кɥɚɫɫɚ 4

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.13.1 Вɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɜɚɥɨɦ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɠ 

ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) 

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 
ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ (1)

Вɛɦ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT4 Вɛɦ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT5

m4 k4 js4 h4 m5 h5

ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ

3 6 0 –4 12 4 9 1  6  2 4 4 13 4 4 5

6 10 0 –4 14 6 9 1  6  2 4 4 16 6 4 6

10 18 0 –4 16 7 10 1  6,5  2,5 4 5 19 7 4 8

18 30 0 –5 19 8 13 2  8  3 5 6 22 8 5 9 

30 50 0 –6 22 9 15 2  9,5  3,5 6 7 26 9 6 11 

50 80 0 –7 26 11 17 2  11  4 7 8 31 11 7 13 

80 120 0 –8 31 13 21 3  13  5 8 10 36 13 8 15 

120 180 0 –10 37 15 25 3  16  6 10 12 43 15 10 18 

180 250 0 –12 43 17 30 4  19  7 12 14 49 17 12 20

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) Δdmp ɭɤɚɡɚɧ ɜ JIS B 1514.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.13.2 ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɛɥɨɤɨɦ ɤɨɪɩɭɫɚ: ɦɤɦ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ 

(ɧɧ) 

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ 

ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ (1)

Кɩɫɪɮɬ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT5

M5 K5 Js5 H5

ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ

6 10 0 –4 10 0 5 5  3  7 0 10

10 18 0 –4 12 0 6 6  4  8 0 12

18 30 0 –5 14 0 8 6  4,5  905 0 14

30 50 0 –6 16 1 9 8  5,5  11,5 0 17

50 80 0 –7 19 1 10 10  6,5  13,5 0 20

80 120 0 –8 23 0 13 10  7,5  15,5 0 23

120 150 0 –9 27 0 15 12  9  18 0 27

150 180 0 –10 27 1 15 13  9  19 0 28

180 250 0 –11 31 0 18 13  10  21 0 31

250 315 0 –13 36 0 20 16  11,5  24,5 0 36

315 400 0 –15 39 1 22 18  12,5  27,5 0 40

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) ΔDmp ɭɤɚɡɚɧ ɜ JIS B 1514.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.14 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɚɞɨɤ: ɍɩɨɪɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɞɨɩɭɫɤɨɦ JIS (ISO) Кɥɚɫɫɚ 0

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.14.1 Шɚɣɛɚ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɲɚɣɛɚ ɫ ɜɚɥɨɦ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ 

(ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ 

ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ (1)

Вɛɦ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT6

n6 m6 k6 j6

ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ

6 10 0 –8 ̶ ̶ ̶ ̶ 18 1 15 2

10 18 0 –8 ̶ ̶ ̶ ̶ 20 1 16 3

18 30 0 –10 ̶ ̶ ̶ ̶ 25 2 19 4

30 50 0 –12 ̶ ̶ ̶ ̶ 30 2 23 5

50 80 0 –15 ̶ ̶ ̶ ̶ 36 2 27 7

80 120 0 –20 ̶ ̶ ̶ ̶ 45 3 33 9

120 180 0 –25 ̶ ̶ ̶ ̶ 53 3 39 11

180 250 0 –30 ̶ ̶ 76 17 63 4 46 13

250 315 0 –35 ̶ ̶ 87 20 ̶ ̶ 51 16

315 400 0 –40 ̶ ̶ 97 21 ̶ ̶ 58 18

400 500 0 –45 125 40 ̶ ̶ ̶ ̶ 65 20

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) Δdmp ɭɤɚɡɚɧ ɜ JIS B 1514.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.14.2 Шɚɣɛɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)
ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ (1)

Кɩɫɪɮɬ ɬ ɥɦɛɬɬɩɧ ɭɩɲɨɩɬɭɣ IT7

M7 H7

ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ ɍɮɞɛɺ Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ

Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Вɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ ɇɛɥɬ
10 18 0 –11 18 11 0 29 

18 30 0 –13 21 13 0 34 

30 50 0 –16 25 16 0 41 

50 80 0 –19 30 19 0 49 

80 120 0 –22 35 22 0 57 

120 180 0 –25 40 25 0 65 

180 250 0 –30 46 30 0 76 

250 315 0 –35 52 35 0 87 

315 400 0 –40 57 40 0 97 

400 500 0 –45 63 45 0 108 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) ΔDmp ɭɤɚɡɚɧ ɜ JIS B 1514.
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8.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɚɞɨɤ
      

    8.1 – 8.14.    

   :

 ●      

.
 ●    .
 ●    .

(1)    -    

       

,        

      ,   180   

  .    “   

”     . 

-       

    .

 (8.1)  . 8.1   (  

)      -  

  .

∆dF
d

B
Fr= × −

0 08 10
3

,  ……………………（8.1）

:

ΔdF :      

 -     ( )

d :   (  ) ( )

B :     ( )

Fr :     ( )

Уменьшение натяга ∆dF(×10-3 мм)

Радиальная нагрузка Fr (Н)

X

Z

Y

d=100B
=1

0

d=10d=50

B
=5

00

B
=1

00
B
=2

0

B
=5

0

d=1000

d=500

100 1000 

10 20 40 60 100 

10000 100000 1000000

Ɋɢɫ. 8.1 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɬɹɝɚ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ
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     20%  

  Cor,   

(8.2).

∆dF
Fr

B
≧0 02 10

3
, × −

 …………………………（8.2）

 : 6

:        

,   Fr    

  6320  21000 .

  , d=100 , B=47 .  . 8.1;

(a)    21000   Fr.  

    d=100 (   X).

(b)    X    Fr  

  B=47 (   Y).

(c)       Y.  

      Z  

 dF ( ) .     

ΔdF=0,017 ( ).

(2)    -   

      

        

 .    

      

   .

 ●       , 

  .
 ●      ,   

 -    .  

      

.

 ●        

,       

  .
 ●        

,    

.     

-     .

1

2
3

5 467
8

9

10

10

15
20

4050
60

70

80

90
10

0

12
0

2530

4

6
8

15
20

40
5060

70

80

90

10
0

12
0

2530

A

Перепад температур 

∆T

Диаметр вала d (мм)

∆dT

(мм)

∆dT=0,0015 ∆T・d・10−3

3 

0,3 

0,4 

0,6 

0,8 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

8 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

80 

100 

4 10 60 50 400 40 300 30 200 5 20 800 600 80 100 1000 8 6 

×10
−3

У
м

е
н
ь
ш

е
н
и

е
 н

а
тя

га

Ɋɢɫ. 8.2 ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɚɬɹɝɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ
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 (8.3)  . 8.2.

ΔdT＝ 0,0015 ΔT・d・10－3 ……………………（8.3）

:
ΔdT :       

 -    ( )
ΔT :       

  (°C)

d :    (  ) ( )

 : 7

       

 20°C,     

       

 100 .  . 8.2.

(a)     d=100   

.        

      20°C  

 A.

(b)       A    Y. 

       

   ΔdT=0,003 .

(3)     

     

   ,  

  ,  .  

      

 .

       

    (8.4.1)  (8.4.2).

    ,

∆ ∆de da=
d

d +2
 ……………………………（8.4.1）

  ,

∆ ∆de da=
d

d +3
 ……………………………（8.4.2）

:

Δde :   ( )

Δda :   ( )

d :    ( )

(4)     

 (8.1), (8.2), (8.3), (8.4.1)  (8.4.2)  

   ,    

   .    

        

 (      ), 

   (8.5.1)  (8.5.2).

    ,

∆ (∆ ∆da ≧ dF + dT) 
d +2

d
( ) ………………（8.5.1）

  ,

∆ (∆ ∆da ≧ dF + dT) 
d +3

d
( )  ………………（8.5.2）

(5)     

      

 .    

    .  

       

,  σi    100   

 ,     (8.6). 

      0,001  

 .
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=
E

σi

2
⋅ + ( ){ }∆de

d

d

di
1

2

 ……………………（8.6）

:

σi :     

  ( )

E :     : 2,07×105 ( )

Δde :    ( )

d :    ( )

di :       

( )

    

    22 

 23:

di ≒ 0,25(D+3d)

  :

di ≒ 0,1(3D+7d)

:

D:    ( )

(6)       

     .

(a)     Δda     

,      

  8.4   (8.5.1)  (8.5.2).

(b)    Δdha      

    (8.7).

∆ ∆dha
d

d

da
h

=

1− d

di

h( )
− ( )

2

2

1

 ………………………（8.7）

:

Δdha :      ( )

dh :      ( ).  

 , dh=0

d :    ( )

Δda :        

 ( )

(c)      -  

       

 (8.8).

σi = 
E

2
⋅ ⋅

− ( ){ } + ( ){ }
− ( ){ }

∆de

d

d

d

d

di

d

di

h

h

1 1

1

2 2

2
 ……（8.8）

(7)     

      

 ,     

       

.       

      8.6.
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8.1.4 Вɵɛɨɪ ɡɚɡɨɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
       

(  )  ,    

  ,  , ,   

. .

     

       (  

  ).   

    ,  

       

 ,     , 

         

  ,     

 =  =  

=   .  

        

 .

    ,    

     

,       

. (   ,  ,   

  ,  ,   

      ).

       

  ,   

    “ ” 

 ,     

       

-    .

      

  :

 C2:   

 CN:  

 C3:   

 CN ( )    , 

      

      ,   

 (  )     , 

        

  10°C  .

  8.15      

,   CN ( )  .

        

       . , 

    ,  

   .

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.15 ɉɪɢɦɟɪɵ ɜɵɛɨɪɚ ɡɚɡɨɪɚ, ɨɬɥɢɱɧɨɝɨ ɨɬ CN (ɨɛɵɱɧɨɝɨ) ɡɚɡɨɪɚ.

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɩɜɦɛɬɭɣ ɪɫɣɧɠɨɠɨɣɺ Вɶɜɩɫ ɢɛɢɩɫɛ Ɋɫɣɧɠɫɶ ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɺ (ɬɪɫɛɝɥɛ)

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɧɚɬɹɝ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɣ ɢɥɢ ɭɞɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ

Ɂɚɡɨɪ C3 ɢɥɢ 

ɛɨɥɶɲɟ

Ɉɫɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɜɚɝɨɧɚ

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ ɧɚɬɹɝ ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢɡ-ɡɚ ɬɹɠɟɥɨɣ ɭɞɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ

Ɍɹɝɨɜɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ
ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɢɡɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɲɢɥɤɚ ɞɥɹ ɛɭɦɚɝɢ ɢ 

ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ
Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜ 
ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ

ȿɫɥɢ ɜɚɥ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ
Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ.

ɉɨɥɭɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɩɨɥɭɨɫɢ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ ɨɫɟɣ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɧɟɫɭɳɢɯ 
ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ

ȿɫɥɢ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 

ɩɨɫɚɠɟɧɵ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ. Ɂɚɡɨɪ C2 ɢɥɢ 

ɦɟɧɶɲɟ

ɒɟɣɤɢ ɜɚɥɤɨɜ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɲɭɦɚ ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ
Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɡɨɪɚ ɩɨɫɥɟ ɫɛɨɪɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɛɢɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɢ ɬ.ɩ.
C9na、C1na

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 
ɞɥɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ

解説(071-110).indd   90解説(071-110).indd   90 2008/12/11   8:31:192008/12/11   8:31:19



91

Наружное кольцо

Шарик

Нагрузка

Ɋɢɫ. 8.3 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

 . 8.3     

  .

(1)  

     , 

       

.

∆ ∆=   o t f w− + +( )δ δ δ  …………………… （8.10）

:

Δ :   ( )

Δo :   

δt :    -    

     ( )

δf :    -     

  ( )

δw :   -   ( )

(2)     -   

     

      

 ,      

 ,    : 

 ,     .

     

 ,    

  ,   

     . 

,    -   

       

   :
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δfo : Уменьшение зазора из-за посадки наружного кольца и корпуса

∆o : Первоначальный зазор

∆t : Внутренний зазор после монтажа (=∆o-δfi-δfo)

∆u : Эффективный зазор (=∆t-δt)

∆  : Рабочий зазор (=∆u+δW)

δW : Увеличение зазора из-за нагрузки

δt : Непостоянство зазора из-за перепада температур

δti : Уменьшение зазора из-за посадки внутреннего кольца и вала

δ αt T Do= ⋅ ⋅∆  ……………………………… （8.11）

:

δt :    -    

     ( )

α :      

: 1,12×10–5 (1/°C)    

300°C  

ΔT :        

 (°C)

Do :      ( )

Do ≒ 0,2 (4D+d)    

Do ≒  0,25 (3D+d)    
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(3)   -  

          

   ,    

  ( -  ),     

  .   -  

     :

δ δ δf fi fo= +  ………………………………… （8.12）

:

δf :   -   ( )

δfi :    -    

 ( )

δfo :    -     

( )

δfi de
d

di

dh

d

dh

di

= ⋅ ⋅
− ( )
− ( )

∆
1

1

2

2  ………………… （8.13）

δfo De
De

D

D

Dh

De

Dh

= ⋅ ⋅
− ( )

− ( )
∆

1

1

2

2  ……………… （8.14）

:

Δde :     ( )

d :    ( )

di :       

( )

dh :     ( )

  ( ):   , dh=0

ΔDe :     ( )

D :    ( )

De :       

( )

Dh :    ( )

   ( :     

 , Dh=∞.)

di ≒  0,25(D+3d)    

   

   22  23

di ≒ 0,1(3D+7d)   

De ≒  0,25(3D+d)    

   

   22  23

De ≒ 0,1(7D+3d)   

   δf   

:

δf = 0,7 (Δde+ΔDe) 

0,9 (Δde+δDe),

      

( ,    4)   

    . 

( ,    9)

(4)   -  

       

,      

.   8.16    

 δr  δa.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.16 ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɭɩɪɭɝɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ

ɍɣɪɶ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ Ɋɫɣɜɦɣɡɠɨɨɩɠ ɢɨɛɲɠɨɣɠ ɬɧɠɴɠɨɣɺ ɝ ɫɠɢɮɦɷɭɛɭɠ 
ɝɩɢɟɠɤɬɭɝɣɺ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ δr (ɧɧ)

Ɋɫɣɜɦɣɡɠɨɨɩɠ ɢɨɛɲɠɨɣɠ ɬɧɠɴɠɨɣɺ ɝ ɫɠɢɮɦɷɭɛɭɠ 
ɝɩɢɟɠɤɬɭɝɣɺ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ δa (ɧɧ)

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ  δ
α

r
Po

Dw
= 0 00070

2
3,

cos
δ

α

a
P

Dw
= 0 00070

2
3,

sin

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
 δ

α

r
Po

Dw
= 0 00044

2
3,

cos
δ

α

a
P

Dw
= 0 00044

2
3,

sin

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ  δ
α

r
Po

Lwe
= 0 00018

3

2

4,

cos
δ

α

a
P

Lwe
= 0 00018

3

2

4,

sin

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
δ

α

P0

Lwe
= 0 000077

0,9

0,8

,

cos
・ δ

α

a
P

Lwe
= 0 000077

0,9

0,8

,

sin
・

ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ̶ δ
α

a
P

Dw
= 0 00052

2
3,

sin

Po ɢ P  Po
Fr

i
= 5

z cosα

P
Fa

z
=

 sinα

ɝɞɟ: Fr = Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɇ) Lwe = Эɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɪɨɥɢɤɚ (ɦɦ)
 Fa = Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɇ) i = ɑɢɫɥɨ ɪɹɞɨɜ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 α = ɭɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ(°) z = ɑɢɫɥɨ ɲɚɪɢɤɨɜ ɢɥɢ ɪɨɥɢɤɨɜ ɜ ɪɹɞɭ
 Dw = Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɲɚɪɢɤɚ ɢɥɢ ɪɨɥɢɤɚ (ɦɦ)
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8.2 ɉɪɟɞɧɚɬɹɝ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ

     , 

       

 .    , 

      

   ,  

 “ ”.

     . 

     

      

,  ,  , 

  . .,      

  .

8.2.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɚ
(1)     ( . .    

      ).

(2)     .  

      

    .

(3)    ,  

 .

 1  2      

 ,    

    .

8.2.2 Ɇɟɬɨɞ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɚ ɢ ɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ
(1)  

       

  :

a)    (    

 )    “  

”.

b)        

“  ”.

c)    (   )  

  “  ”.

00 00 05 05 10 10 15 15 

1000 500 0 
0 

10 

20 

30 

(мкм)

Осевая нагрузка (Н)

Радиально-упорные шариковые подшипники

О
с
е

в
о

е
 с

м
е

щ
е

н
и

е
О

с
е
в
о
е
 с

м
е
щ

е
н
и

е

7000C
7200C

05 
05 

10 

4000 2000 0 
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Ɋɢɫ. 8.4 Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɨɫɟɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ
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(2)   

a)      .

 ●      , 

     

 .

 ●       

,      

       

.

b)        

 ( . 8.4). 

      

       

 .

c)         

.      

       

.

8.2.3 ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɚ
     

    , 

    8.16    

   A   B.   

   ( . . 8.5)   

(   )     

Tw.

     ,   

 ,      

    .

(1)   T-δa  A.

(2)     Tp   T,   

 P    A,    

T-δa  B   P.

(3)       ,  

   Tw.

(4)   Ta  Tb,   ,  

      

 Tw.

(5)       

  δw  B.

Tw

O

O'

Ta Tp Tb Tpo

P

Кривая T-δa подшипника B

Кривая T-δa подшипника A

Внешняя 
нагрузка Tw

Осевая нагрузка

δa

δw

Подшипник A Подшипник B

О
с
е
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е
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п
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у
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е
 с

м
е
щ

е
н
и

е

Ɋɢɫ. 8.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɚ ɫ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɟɣ
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  B     

 Tp   Tb.    

,       

      

,         

   (O – O’  . 8.5  

).  ,  A  

       

  B.      

 ,  Tb   B  

   Tw     A  

 .   ,   

 ,   Tpo  . 8.5.

8.2.4 ɉɪɟɞɧɚɬɹɝ ɩɚɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 
ɡɚɡɨɪ

       

 2A,    . 8.6.

DB DF

2A

2A

Ɋɢɫ. 8.6

      

,      

  ,     

     

 ,     / 

    .   

8.17    ,   

 8.18      

 (   5  4) -  

 .

8.2.5 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

       

       

     

 .      

 ( )    

  .      

      

  .

     

      

.      

    (8.15), (8.16)  (8.17).

       

  .     

       

 ,     (  

 )    

 .

       

   (  . .)   

  .      

      , 

        

    .

(1)     (    

  )

Fa K nmin = ⋅ 2  ………………………………… （8.15）

Fa
Coa

min =
1000

 ………………………………… （8.16）

:

Fa min :    ( )

K :       

. 314.

n :   ( / )

Coa :     ( ).

(2)    

Fa
Coa

min =
1000

 ………………………………… （8.17）
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.17  ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɚ ɞɥɹ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: N

Ɋɫɠɟɨɛɭɺɞ

Ɉɩɧɠɫ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ

7000C（DB、DF） 7200C（DB、DF） 7300C（DB、DF）

E L M H E L M H E L M H 

00 20 50 100 145 30 70 145 195 50 100 195 295 

01 20 50 100 145 30 70 145 195 50 100 195 295 

02 20 50 100 145 30 70 145 195 50 100 195 295 

03 20 50 100 145 30 70 145 195 50 100 195 295 

04 50 100 195 295 70 145 295 490 100 195 390 590 

05 50 100 195 295 70 145 295 490 100 195 390 590 

06 50 100 195 390 70 145 295 590 100 195 390 685 

07 70 145 295 390 100 195 490 590 145 295 590 685 

08 70 145 295 590 100 195 490 785 145 295 590 980 

09 70 145 295 590 100 195 490 785 145 295 590 980 

10 70 145 295 590 100 195 490 785 145 295 590 980 

11 100 195 390 785 145 295 590 980 195 390 785 1470 

12 100 195 390 785 145 295 590 980 195 390 785 1470 

13 100 195 390 785 145 295 590 980 195 390 785 1470 

14 145 295 590 1170 195 390 785 1470 295 590 980 1960 

15 145 295 590 1170 195 390 785 1470 295 590 980 1960 

16 145 295 590 1170 195 390 785 1470 295 590 980 1960 

17 195 390 785 1470 295 490 980 1960 390 785 1470 2940 

18 195 390 785 1470 295 490 980 1960 390 785 1470 2940 

19 195 390 785 1470 295 490 980 1960 390 785 1470 2940 

20 195 390 785 1470 295 490 980 1960 390 785 1470 2940 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.18  ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɬɹɝɚ ɞɥɹ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ (ɤɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɚ 5 ɢɥɢ 4) 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d (ɧɧ)

Вɛɦ ɥ 
ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɧɮ 

ɥɩɦɷɱɮ
Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɨɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D (ɧɧ)

Кɩɫɪɮɬ ɥ 
ɨɛɫɮɡɨɩɧɮ 

ɥɩɦɷɱɮ
Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. ɍɮɞɛɺ Ɍɝɶɳɠ Вɥɦ. Ɍɝɩɜɩɟɨɛɺ
－ 18 0 ～ 2 － 18 －

18 30 0 ～ 3 18 30 2 ～   6 

30 50 0 ～ 3 30 50 2 ～   6 

50 80 0 ～ 4 50 80 3 ～   9 

80 120 0 ～ 4 80 120 3 ～   9 

120 150 － 120 150 4 ～ 12 

150 180 － 150 180 4 ～ 12 

180 250 － 180 250 5 ～ 15 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɨɫɚɞɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɣɬɟ ɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ.
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8.3 Вɵɛɨɪ ɜɚɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ

       

  ,  

        

 .

8.3.1 Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
ɜɚɥɵ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ

      

       

        

-  .

  ,     

    ,    

  ,   

.

  8.19       

       

.

8.3.2 Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɚɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ

 ●         

 ,    

.     

    .
 ●        

,      

    . .  

8.19.

 ●       

        

  . .  8.19.
 ●  ,   ra      

 r ( )  r1 ( ),   

        

. . . 8.7.

r

ra

или r1

r

h

и
л

и
 r

1

Вал или 
корпус

Подшипник

Ɋɢɫ. 8.7 Ɋɚɡɦɟɪ ɮɚɫɤɢ, ɪɚɞɢɭɫ ɝɚɥɬɟɥɢ ɢ ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.19 Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɜɚɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ
Эɦɠɧɠɨɭ Вɛɦ ɉɭɝɠɫɬɭɣɠ ɝ ɥɩɫɪɮɬɠ

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ ≦ 0,5 ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ
≦ 0,5 ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ
≦ 0,5 ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

≦ 0,5 ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɲɢɪɢɧɵ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ 
ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ

ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 3/10000 ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ

ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 4/10000 ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ

ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 5/10000 ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ

ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ Ra<0,8 ɦɤɦ Ra<0,8 ɦɤɦ
ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ Ra<0,8 ɦɤɦ Ra<0,8 ɦɤɦ
ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ Ra<1,6 ɦɤɦ Ra<3,2 ɦɤɦ
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   ,  

    ra   

       8.20.

b
r

h r

ra2

Подшипник

t

Ɋɢɫ. 8.8 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɚɫɤɢ ɢ ɪɚɞɢɭɫ ɝɚɥɬɟɥɢ

ra

Подшипник

Прокладка

r

r

Ɋɢɫ. 8.9  Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɚɫɤɢ ɢ ɪɚɞɢɭɫ ɝɚɥɬɟɥɢ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ

Ɋɢɫ. 8.10

Ɋɢɫ. 8.11

     

,    . 8.8.    

 .  8.21.

 ●       (ra2),  

   (    

,        

   ),   

    ,    

. 8.9  . 8.10.

 ●         

    (   ) 

 .     

     , 

   ,    . 8.11.

 ●         

          

  ,    

.

 ●        

      

       

,     

      .

 ●        (   

),      

 .

 ●          

   .  

     

.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.20 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɭɝɥɚ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɵɫɨɬɵ ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ
 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ

ɇɣɨɣɧɛɦɷɨɶɤ ɫɛɢɧɠɫ 
ɯɛɬɥɣ r (ɧɣɨ) ɣɦɣ r1 (ɧɣɨ)

Вɛɦ ɣɦɣ ɥɩɫɪɮɬ

ɋɛɟɣɮɬ ra (ɧɛɥɬ) ɮɞɦɛ
Вɶɬɩɭɛ ɢɛɪɦɠɲɣɥɛ h (ɧɣɨ)

ɉɜɶɲɨɶɠ ɩɜɦɛɬɭɣ ɪɫɣɧɠ-
ɨɠɨɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɥɩɫɪɮɬɛ (1)

0,1 0,1 0,4 0,4

0,15 0,15 0,6 0,6

0,2 0,2 0,8 0,8

0,3 0,3 1,25 1

0,6 0,6 2,25 2

1 1 2,75 2,5

1,1 1 3,5 3,25

1,5 1,5 4,25 4

2 2 5 4,5

2,1 2 6 5,5

2,5 2 6 5,5

3 2,5 7 6,5

4 3 9 8

5 4 11 10

6 5 14 12

7,5 6 18 16

9,5 8 22 20

12 10 27 －

15 12 32 －

19 15 － －

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  Ⱦɚɧɧɵɟ ɜ ɫɬɨɥɛɰɚɯ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ 
ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɢɦɜɨɥɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ɋɢɫ. 8.7.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.21 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜɵɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɲɥɢɮɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ

ɇɣɨɣɧɛɦɷɨɶɤ ɫɛɢɧɠɫ ɯɛɬɥɣ 
r (ɧɣɨ) ɣɦɣ r1 (ɧɣɨ)

ɋɛɢɧɠɫɶ ɝɶɭɩɲɥɣ

t ra2 b

1 0,2 1,3 2 

1,1 0,3 1,5 2,4 

1,5 0,4 2 3,2 

2 0,5 2,5 4 

2,1 0,5 2,5 4 

2,5 0,5 2,5 4 

3 0,5 3 4,7 

4 0,5 4 5,9 

5 0,6 5 7,4 

6 0,6 6 8,6 

7,5 0,6 7 10 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɢɦɜɨɥɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ɋɢɫ. 8,8.
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(a) Гайка и шайба вала (b) Гайка вала и фиксирующий диск (c) Концевая пластина и болты

(a) Пружинное кольцо и заплечик 

     с выемкой

(b) Пружинное кольцо и прокладка 

     с выемкой

(c) Пружинное кольцо и прокладка

Выемка Пружинное кольцо

Пружинное кольцо

Пружинное кольцо

Пружинное кольцо

Клин

Клин

Выемка Пружинное кольцо

Прокладка

8.3.3 ɉɪɢɦɟɪɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɚɥɚ
(1)       

 ●          

,      

 ; a)    ( . 8.12a); b) 

    ( . 8.12b);  c)  

   ( . 8.12c).   

       

, ,    

     ,  

  .

 ●          

  ,   , 

       

    .  

       

     . . 

. 8.13.

 ●        

       

 .      

  ,    

      

       

        

      

     . . . 8.13.

Ɋɢɫ. 8.13

Ɋɢɫ. 8.12
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Ɋɢɫ. 8.14 Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ Ɋɢɫ. 8.15  ɇɚɫɚɞɤɚ ɫ ɲɚɣɛɨɣ (ɇɨɦɟɪ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ≦ 40)

Ɋɢɫ. 8.18  Ɇɨɧɬɚɠ ɧɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɚɥɭ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ, ɝɚɣɤɢ ɢ ɲɚɣɛɵ

Ɋɢɫ. 8.17 Ɇɨɧɬɚɠ ɫɴɟɦɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ

Ɋɢɫ. 8.16  ɇɚɫɚɞɤɚ ɫ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦ 
ɞɢɫɤɨɦ (ɇɨɦɟɪ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ > 40)

(2)      

       

:         

       

.

       

     (  

 ),     

       

  . . . 8.14 – 8.16.  

     ,   

,     

,      

 .

 ●        

,   ,   

 .

        

   200      

    200   .

          

,   .

 ●         

       

      . . . 8.17.

 ●      , 

       

      

. . . 8.18.
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8.3.4 Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ
 ●         

  ,  

     -  

 ,    

,    .   

       

  ,    . 

        

,         

.     , 

        

 “ ” ,    

 .

         

  ,   

  ,   

,    ,  

     .

 ●       

 N, NU  RNU   

   ,   -

      

    . 

. . 8.19.    

    ,   

     ,    

  ( -   ).

Свободная 
сторона

Закрепленная 
сторона

Ɋɢɫ. 8.19

 ●       

 NF  NJ     

,     

 .     . 8.20, 

  B (   ) 

,   A   .

A

B

Ɋɢɫ. 8.20

 ●      ( -   

    ),   

    ,  

      

,      

 .       

       . . . 

8.21.       

     

 ,     

     ,   

    .   

    ,   

 .    

      

,   NACHI   

.

Ɋɢɫ. 8.21
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 ●    -   

     

   .   

     

-      

   ,   . 

8.22,      

   ,    

(     NU  

 ),   

 .

(Закрепленная 

сторона)

(Свободная 

сторона)

Ɋɢɫ. 8.22

 ●        

      

,      

     . 

   ,    

  ,    . 

8.23.      

        

(  . . 8.23).     

      

  ,    

 .

(Свободная сторона) (Свободная сторона)

(Закрепленная 

сторона)

(Закрепленная 

сторона)

Установочное кольцо

Ɋɢɫ. 8.23

 ●     , 

      

   . 

,     

 ( . . 8.24),     

      

    . 

     

     ,  

     , 

      

      

 .

(Свободная 

сторона)

(Закрепленная 

сторона)

Ɋɢɫ. 8.24
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8.4 ɍɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ

8.4.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦ

 ●      

 .

 ●          

.

 ●    ,   

.

 ●    .

     

      

 .

      

      

      

 .

ɍɣɪ ɮɪɦɩɭɨɣɭɠɦɷɨɩɞɩ ɪɫɣɬɪɩɬɩɜɦɠɨɣɺ Ɋɫɣɧɠɫ ɥɩɨɬɭɫɮɥɱɣɣ ɇɠɫɶ ɪɫɠɟɩɬɭɩɫɩɡɨɩɬɭɣ ɪɫɣ ɪɫɩɠɥɭɣɫɩɝɛɨɣɣ

Ʌɢɧɟɣɧɵɣ 
ɡɚɡɨɪ (ɡɚɡɨɪ 
ɩɪɨɫɬɨɝɨ 
ɬɢɩɚ)

1)  Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ ɫɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɢ ɛɥɨɤɨɦ ɤɨɪɩɭɫɚ

 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ
Дɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ

50 ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ 0,25～0,4

50 – 200 ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 0,5 ～1,5

2) Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɚɧɚɜɤɢ
 ɒɢɪɢɧɚ: ɨɬ 3 ɞɨ 5 ɦɦ
 Ƚɥɭɛɢɧɚ: ɨɬ 4 ɞɨ 5 ɦɦ

3)  ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɟ ɬɪɢ 
ɤɚɧɚɜɤɢ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ.

4)  Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɤɚɧɚɜɤɢ ɫɦɚɡɤɨɣ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.

5)  ȼɢɧɬɨɜɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ, 
ɤɨɝɞɚ ɜɚɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ 
ɢ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
ȼɢɧɬɨɜɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɨɛɪɚɬɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ 
ɧɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɦɟɫɬɟ 
ɫ ɜɚɥɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

6)  ȿɫɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɟɜɟɥɢɤɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɬɨɞ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɬɟɱɤɢ ɦɚɫɥɚ, 
ɨɛɵɱɧɨ ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.

ɋɨɨɫɧɚɹ 
ɤɚɧɚɜɤɚ 
(ɨɬɧɨɫɹɳɚɹɫɹ 
ɤ ɬɢɩɭ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ 
ɤɚɧɚɜɤɢ)

（a）

（b）

（c）

ȼɢɧɬɨɜɚɹ 
ɤɚɧɚɜɤɚ
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ɍɣɪ ɮɪɦɩɭɨɣɭɠɦɷɨɩɞɩ ɪɫɣɬɪɩɬɩɜɦɠɨɣɺ Ɋɫɣɧɠɫ ɥɩɨɬɭɫɮɥɱɣɣ ɇɠɫɶ ɪɫɠɟɩɬɭɩɫɩɡɨɩɬɭɣ ɪɫɣ ɪɫɩɠɥɭɣɫɩɝɛɨɣɣ

Ɍɢɩ 
ɦɚɫɥɨɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ

（a）

（b）

（c）

（d）

1)  ɍɩɥɨɬɧɢɬɟ ɬɢɩɵ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ 
ɫɦɚɡɤɭ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɜ ɭɬɟɱɤɭ ɦɚɫɥɚ ɢ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɩɵɥɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ 
ɪɨɬɨɪɨɦ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɤ ɜɚɥɭ.

2)  ɬɢɩɵ (a) ɢ (b) ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɬɟɱɤɢ ɦɚɫɥɚ.

3)  ɬɢɩɵ (c) ɢ (d) ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɵɥɢ ɢ 
ɜɨɞɵ.

Ɍɢɩ 
ɦɚɫɥɨɨɬɛɨɣɧɢɤɚ 
(ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ 
ɫɦɚɡɤɢ) Маслоотбойник (тип маслоотражателя)

1)  Ɇɚɫɥɨ, ɫɤɨɩɢɜɲɟɟɫɹ ɜ ɤɚɧɚɜɤɚɯ, 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫ.
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ɍɣɪ ɮɪɦɩɭɨɣɭɠɦɷɨɩɞɩ ɪɫɣɬɪɩɬɩɜɦɠɨɣɺ Ɋɫɣɧɠɫ ɥɩɨɬɭɫɮɥɱɣɣ ɇɠɫɶ ɪɫɠɟɩɬɭɩɫɩɡɨɩɬɭɣ ɪɫɣ ɪɫɩɠɥɭɣɫɩɝɛɨɣɣ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɬɢɩ 
ɥɚɛɢɪɢɧɬɚ

1)  Ʌɚɛɢɪɢɧɬɧɵɣ ɡɚɡɨɪ
 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ
Ʌɚɛɢɪɢɧɬɧɵɣ ɡɚɡɨɪ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ

Ɉɫɟɜɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ

50 ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ 0,25～0,4 1～2

50 – 200 
ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 0,5 ～1,5 2～5

2)  ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɵɣ 
ɢ ɨɫɟɜɨɣ ɬɢɩɵ ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 
Ⱦɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɥɚɛɢɪɢɧɬɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ.

3)  Эɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɬɟɱɤɢ ɦɚɫɥɚ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɜɚɥɨɜ.

4)  Ⱦɥɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɥɹ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɜɟɞɢɬɟ ɫɦɚɡɤɭ 
ɜ ɤɚɧɚɜɤɢ.

5)  ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ 
ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɬɢɩ ɥɚɛɢɪɢɧɬɚ.

Ɉɫɟɜɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ 
ɬɢɩ ɥɚɛɢɪɢɧɬɚ
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ɍɣɪ ɮɪɦɩɭɨɣɭɠɦɷɨɩɞɩ ɪɫɣɬɪɩɬɩɜɦɠɨɣɺ Ɋɫɣɧɠɫ ɥɩɨɬɭɫɮɥɱɣɣ ɇɠɫɶ ɪɫɠɟɩɬɭɩɫɩɡɨɩɬɭɣ ɪɫɣ ɪɫɩɠɥɭɣɫɩɝɛɨɣɣ

Ɍɢɩ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ 
(ɜɨɣɥɨɱɧɨɟ, 
ɤɨɠɚɧɨɟ, 
ɪɟɡɢɧɨɜɨɟ, 
ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɟ)

（a）（b）（c）

1)  Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ

ɍɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (°C)

ɇɢɬɪɢɥ －25～100

Ⱥɤɪɢɥ －15～130

ɋɢɥɢɤɨɧ －70～200

Ɏɬɨɪɨɩɥɚɫɬ －30～200

Ɍɟɬɪɚɮɬɨɪɢɞ 
ɷɬɢɥɟɧɚ －50～220

ȼɨɣɥɨɤ －40～120

2)  ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦ/ɫ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ 

(ɦɦ)
～20 20～40 40～

ɇɢɬɪɢɥ 4～ 8 8～12 12～16

Ⱥɤɪɢɥ 4～12 12～18 18～25

ɋɢɥɢɤɨɧ 4～18 18～25 25～32

Ɏɬɨɪɨɩɥɚɫɬ 4～18 18～25 25～32

Ɍɟɬɪɚɮɬɨɪɢɞ 
ɷɬɢɥɟɧɚ 15

ȼɨɣɥɨɤ 3,5～4,5

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, 
ɟɫɥɢ ɜɚɥɵ ɢɦɟɸɬ ɯɨɪɨɲɨ 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɨɤɪɭɝɥɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ 
ɛɢɟɧɢɟ.

3)  ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɦɚɡɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɜɚɥɚ.

4)  ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ.

5)  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɨɞɧɨ ɢɥɢ ɬɪɢ 
ɜɨɣɥɨɱɧɵɯ ɤɨɥɶɰɚ.

6)  Ⱦɥɹ ɜɨɣɥɨɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɬɜɟɪɞɵɣ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 
ɉɨɤɪɨɣɬɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ 
ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɢ ɩɥɨɬɧɨ ɜɫɬɚɜɶɬɟ.

7)  ȼɨɣɥɨɤ ɡɚɬɜɟɪɞɟɟɬ ɢ ɩɨɬɟɪɹɟɬ 
ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ.

8)  ȼɨɣɥɨɱɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɩɵɥɢ, ɞɥɹ 
ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɦɚɫɥɨɨɬɪɚɠɚɬɟɥɟɦ 
ɢɥɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ 
ɦɚɫɥɨɨɬɛɨɣɧɢɤɨɦ ɬɨɝɨ ɠɟ ɪɚɡɦɟɪɚ, 
ɱɬɨ ɢ ɜɨɣɥɨɱɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ.

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɬɢɩɚ (ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɬ.ɞ.)
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ɍɣɪ ɮɪɦɩɭɨɣɭɠɦɷɨɩɞɩ ɪɫɣɬɪɩɬɩɜɦɠɨɣɺ Ɋɫɣɧɠɫ ɥɩɨɬɭɫɮɥɱɣɣ ɇɠɫɶ ɪɫɠɟɩɬɭɩɫɩɡɨɩɬɭɣ ɪɫɣ ɪɫɩɠɥɭɣɫɩɝɛɨɣɣ

ɋɚɥɶɧɢɤɨɜɨɝɨ 
ɬɢɩɚ

(a)

(b)

Пример сальника (1) Пример сальника (2)

Смазка

1)  ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
(ɦ/ɫ)

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

Ɇɟɬɨɞ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ

～ 5 Ra<0,8 ɦɤɦ Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɛɭɦɚɝɨɣ ɩɨɫɥɟ 
ɲɥɢɮɨɜɤɢ

5～10 Ra<0,4 ɦɤɦ Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɛɭɦɚɝɨɣ ɩɨɫɥɟ 
ɲɥɢɮɨɜɤɢ

10～ Ra<0,2 ɦɤɦ ɉɪɢɬɢɪɤɚ, ɢɥɢ 
ɫɭɩɟɪɮɢɧɢɲɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɢɥɢ ɩɨɥɢɪɨɜɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 
ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ ɢ 
ɲɥɢɮɨɜɤɢ

2)  ɍɱɚɫɬɨɤ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɞɨɥɠɟɧ 
ɢɦɟɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
HRC40, ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ HRC55 ɢɥɢ ɜɵɲɟ.

3)  Ⱦɨɩɭɫɤ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ h9, 
ɞɥɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ – 
H8 ɢɥɢ H7.

4)  ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ 
ɢ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɜɵɛɢɪɚɣɬɟ ɢɡ ɧɢɯ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ȼɚɲɢɦ ɰɟɥɹɦ.

5)  Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɣɬɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ 
ɜɚɥɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɚɥɚ.
ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ 0,02 – 0,05 ɢɥɢ 
ɦɟɧɶɲɟ.

6)  ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɦɚɡɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɜɚɥɚ.
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8.5 ɋɦɚɡɤɚ

8.5.1 Ɏɭɧɤɰɢɢ ɫɦɚɡɤɢ
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɨɫɚ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɷɬɭ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɱɟɧɶ ɬɨɧɤɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɦɚɫɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɟɝɨ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɫɚɦɨɣ ɫɦɚɡɤɢ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ȼ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ:

[1]  ɋɦɚɡɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ: ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ;

1)  Ɍɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ 

ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ.

2)  Ɍɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɰɚɦɢ ɪɨɥɢɤɨɜ 

ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

3)  Ɍɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ.

4)  Ɍɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ ɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɞɨɪɨɠɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ.

[2]  Ɉɬɜɨɞ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɟɦ ɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ 

ɫɦɚɡɤɨɣ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

ɪɚɛɨɬɵ.

[3]  Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ:

1)  ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.

2)  Ɂɚɳɢɬɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ.

[4]  Ɉɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ:

1)  Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɚɱɟɧɢɹ.

2)  Ɉɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɭɞɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.

8.5.2 Ɇɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɦɚɡɤɢ

[1]  Ɇɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɬɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ 

ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɥɟɧɤɢ ɫɦɚɡɤɢ.

[2]  ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɚɫɥɹɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɦɚɫɥɚ.

[3]  ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɦɟɸɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɧɚ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ.

[4]  ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ (ɦɟɬɨɞ) ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɫɦɚɡɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ.

[5]  ȼ ɫɦɚɡɤɭ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɩɚɞɚɬɶ ɝɪɹɡɶ ɢ ɜɨɞɚ.
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8.5.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɫɦɚɡɤɢ
(1) ɀɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ

(1.1) ɋɦɚɡɤɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ
 ●  ɋɦɚɡɤɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ.
 ●  ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɜɫɩɟɧɢɜɚɧɢɟ, ɱɬɨ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɨɬɤɚɡɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
 ●  Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ (ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɦɚɫɥɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɪɨɜɧɹ 

ɦɚɫɥɚ.
 ●  ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɟɛɪɚ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɫɩɟɧɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɥɹ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ 

ɬɟɩɥɚ.
 ●  ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟɦɧɨɝɨ ɧɢɠɟ 

ɰɟɧɬɪɚ ɫɚɦɨɝɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɜɚɥɭ. ɋɦ. Ɋɢɫ. 8.25. Ⱦɥɹ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɚɥɨɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɞɨɥɠɟɧ 

ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɨɬ 50% ɞɨ 80% ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ.
 ●  ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɜɚɥɭ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɧɢɠɧɢɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ 

(ɟɫɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɧ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ). 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ 

ɤɚɩɟɥɶɧɭɸ ɫɦɚɡɤɭ, ɫɦɚɡɤɭ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ 

ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɦɚɫɥɨɦ.

Ɋɢɫ. 8.25

(1.2) ɋɦɚɡɤɚ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟɦ
 ●  ɉɪɢ ɫɦɚɡɤɟ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟɦ ɦɚɫɥɨ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɥɨɩɚɫɬɧɨɝɨ 

ɤɨɥɟɫɚ ɢɥɢ “ɦɚɫɥɨɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ”), ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɚɥɭ. 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɟ ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɫɥɨ.
 ●  ȼ ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ ɫɦɚɡɤɚ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɱɚɫɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ, 

ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɫɥɨɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 

ɤɨɥɟɫ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 

ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢ ɦɚɫɥɨ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɱɚɫɬɢɰɵ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɧɨɫɚ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, 

ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ. ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 

ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚɦɢ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɢ “ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ” ɩɪɨɛɤɚɦɢ.
 ●  ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɜɚɥɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɨɞ ɧɢɦ, ɱɬɨɛɵ 

ɦɚɫɥɨ, ɩɨɞɧɢɦɚɸɳɟɟɫɹ ɩɨ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɪɚɫɩɵɥɹɥɨɫɶ ɩɟɪɟɞ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟɦ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. ɋɦ. Ɋɢɫ. 

8.26.

Ɋɢɫ. 8.26
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(1.3) Ʉɚɩɟɥɶɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ
 ●  Ʉɚɩɟɥɶɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɩɨɞ 

ɧɢɡɤɢɦɢ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ.
 ●  Ʉɚɩɟɥɶɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɢɥɢ ɧɚɤɥɨɧɨɦ ɜɚɥɭ ɢ ɦɚɫɥɨ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.
 ●  ɋɦɚɡɨɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɦɚɫɥɟɧɤɟ ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɱɟɪɟɡ ɮɢɬɢɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɥɭɠɢɬ 

ɮɢɥɶɬɪɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ ɨɤɨɲɤɨ.
   ɇɚ Ɋɢɫ. 8.27 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɩɟɥɶɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɫ 

ɦɚɫɥɟɧɤɨɣ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ɇɚɫɥɨ ɤɚɩɚɟɬ 

ɧɚ ɝɚɣɤɭ ɜɚɥɚ ɜ ɛɭɤɫɟ ɢ ɪɚɫɩɵɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟɦ ɜ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.
   ɇɚ Ɋɢɫ. 8.28 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ 

ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɩɟɥɶ ɜ ɦɢɧɭɬɭ.

Ɋɢɫ. 8.27

Ɋɢɫ. 8.28

(1.4) ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ
 ●  ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ:

 1) Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

 2)  Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɡ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.
 ●  ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɩɨɞɚɸɳɟɣ 

ɬɪɭɛɵ. ȼ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɦɚɡɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɨɬɤɚɱɢɜɚɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɷɮɮɟɤɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɫɥɨɨɬɪɚɠɚɬɟɥɟɣ.
 ●  ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɤɚɩɟɥɶɧɭɸ, 

ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɦɚɡɤɭ ɢ ɫɦɚɡɤɭ ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɬɭɦɚɧɨɦ.
 ●  ȼ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢɦɟɟɬ 

ɜɯɨɞɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
 ●  ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɛɨɥɶɲɢɣ 

ɪɚɡɦɟɪ, ɱɟɦ ɜɯɨɞɧɨɟ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɧɟ 

ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
   ɇɚ Ɋɢɫ. 8.29 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ 

ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ ɜ ɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɭɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɧɟɫɟɬ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɵɯ 

ɩɚɪɨɦ ɩɥɸɳɢɥɶɧɵɯ ɜɚɥɢɤɨɜ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɛɭɦɚɝɢ. 

Ɉɯɥɚɠɞɟɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɫɤɜɨɡɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ 

ɫɬɟɧɤɭ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɨɛɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Паровое сопло

Ɋɢɫ. 8.29
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(1.5) ɉɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ
ɉɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ ɩɨɞ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ.
 ●  ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ 

ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɱɟɦ ɜɯɨɞɧɨɟ.
 ●  Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɢɧɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ “ɫɬɪɭɣɧɚɹ” ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɫɦɚɡɤɢ. ɋɦ. Ɋɢɫ. 8.30. ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɬɤɚɱɢɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɚ.

Ɋɢɫ. 8.30

(1.6) Ⱦɢɫɤɨɜɚɹ ɫɦɚɡɤɚ
ɉɪɢ ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɫɦɚɡɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɢɫɤ ɧɚ ɜɚɥɭ, ɜɪɚɳɚɸɳɢɣɫɹ 

ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɢɫɤ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧ ɜ 

ɦɚɫɥɨ ɢ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤ, ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ 

ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ. Ⱦɢɫɤɨɜɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɨɤ.

Ɋɢɫ. 8.31

(1.7) ɋɦɚɡɤɚ ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɬɭɦɚɧɨɦ
 ●  ɇɚ Ɋɢɫ. 8.32 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɫɦɚɡɤɢ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟɦ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɟ ɥɨɩɚɫɬɧɨɟ ɤɨɥɟɫɨ.
 ●  ɇɚ Ɋɢɫ. 8.33 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɬɭɦɚɧɚ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ (ɨɬ 0,5 ɞɨ 5,0 

ɦɥ/ɱ).

Входное отверстие для смазки

 

F: воздушный 

    фильтр

L: масляный 

    распылитель

F R L 

N 

R: регулятор 

     давления

N: сопло

 Ɋɢɫ. 8.32 Ɋɢɫ. 8.33

(1.8) ɋɦɚɡɤɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɬɭɦɚɧɨɦ
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɦɚɡɤɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɬɭɦɚɧɨɦ 

ɨɱɟɧɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨ 

ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɪɲɧɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɢ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤ 

ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɦɚɡɤɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɤɚɩɟɥɶɧɵɦ ɬɭɦɚɧɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ 

ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɤ ɫɬɚɧɤɢ.

Выпускной канал 

для масла/воздуха 

x 2 точки

Входные отверстия для масла/воздуха x 4 точки 

(1 точка/1 подшипник)

Ɋɢɫ. 8.34
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(2) Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ:
 ●  ȼɵɛɢɪɚɣɬɟ ɫɦɚɡɤɭ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɭɸ ɧɭɠɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ.
 ●  ɋɦɚɡɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɤ 

ɧɭɠɧɨɦɭ ɦɟɫɬɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
 ●  Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɦɟɬɨɞ ɡɚɦɟɧɵ ɫɦɚɡɤɢ. ɇɟɥɶɡɹ ɫɦɟɲɢɜɚɬɶ 

ɪɚɡɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɦɚɡɤɢ.
 ●  ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɢɬɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɫɦɚɡɤɭ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɚɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɫɬɚɧɨɜ. 

ɋɦ. Ɋɢɫ. 8.35.1.

Размещайте канал для подачи смазки в той части 
корпуса, которая не поддерживает нагрузки.

Ɋɢɫ. 8.35.1

ɇɚ Ɋɢɫ. 8.35.2 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɞɢɫɤ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɦɚɡɤɢ.

8.5.4 ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ
ȼ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɟ ɮɨɪɦɵ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɫɦɚɡɨɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ. ȼ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɬɚɤɢɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɫɦɚɡɤɢ, ɤɚɤ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɝɪɚɮɢɬ 

ɢɥɢ ɬɟɮɥɨɧ. ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ:
 ●  ɇɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ ɜɥɚɝɢ
 ●  Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ
 ●  Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɪɪɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ
 ●  ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ
 ●  ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ
 ●  Ⱥɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ
 ●  ȼɵɫɨɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ
ɋɦ. Ɍɚɛɥɢɰɵ 8.22 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ.

S
Z
R

S

S S

S: ɫɨɩɥɨ
R: ɫɦɚɡɨɱɧɚɹ ɤɚɧɚɜɤɚ
Z: ɫɟɤɬɨɪ ɫɦɚɡɤɢ

Ɋɢɫ. 8.35.2

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.22 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɦɚɫɥɚ ɢ ɫɦɚɡɤɢ

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɩɜɦɛɬɭɣ ɪɫɣɧɠɨɠɨɣɺ Ɍɧɛɢɥɛ (1) ɇɛɬɦɩ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ
ɇɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (100° – 120°C)

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
(ɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɫɥɚ)

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɧɢɡɤɨɣ ɞɨ 
ɫɪɟɞɧɟɣ

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
(ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ ɫɦɚɡɤɢ)

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɧɢɡɤɨɣ ɞɨ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ

Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɉɪɨɫɬɚɹ ɋɥɨɠɧɚɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɦɚɫɥɚ

ɐɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ 
ɫɦɚɡɤɚ ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɉɪɨɫɬɚɹ

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɩɵɥɢ ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ȼɨɡɦɨɠɧɚ (ɐɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɞɥɹ 
ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɩɵɥɢ)

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɤɚɱɟɧɢɸ Ȼɨɥɶɲɨɟ ɇɟɛɨɥɶɲɨɟ (ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɭɠɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ)

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) ɋɦɚɡɤɚ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ.
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Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɞɚɠɟ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɲɢɪɨɤɢɣ 

ɜɵɛɨɪ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɢ ɫɦɚɡɨɤ. ȼɚɠɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɦɚɫɥɚ 

ɢɥɢ ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɦɚɫɥɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

ȼ Ɍɚɛɥɢɰɚɯ 8.23.1 ɢ 8.23.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

(1) ɋɦɚɡɨɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ
Ɇɚɫɥɚ ɫɨ ɫɥɢɲɤɨɦ ɧɢɡɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 

ɞɨɪɨɠɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɨɬɤɚɡɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ɇɚɫɥɚ ɫɨ ɫɥɢɲɤɨɦ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɛɭɞɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɪɨɫɬ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, 

ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɦɚɫɥɚ. ɉɪɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɢɠɚɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɦɚɫɥɚ.

Ⱦɥɹ ɫɜɟɪɯɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɯ ɢɥɢ ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɱɚɫɬɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ, 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ.

Ɍɚɛɥɢɰɭ 8.23.2 ɢ Ɋɢɫ. 8.36 ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɦɨɳɢ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɦɚɫɥɚ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.23.1 Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ

ɍɣɪ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ƚɺɢɥɩɬɭɷ ɪɫɣ ɫɛɜɩɲɠɤ ɭɠɧɪɠɫɛɭɮɫɠ

ɒɚɪɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɋɜɵɲɟ 13 ɦɦ2/ɫ
Кɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɋɜɵɲɟ 20 ɦɦ2/ɫ
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɋɜɵɲɟ 32 ɦɦ2/ɫ

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 1 ɦɦ2/ɫ = 1ɫɋɬ (ɫɚɧɬɢɫɬɨɤɫ)

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.23.2 Ɉɛɳɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɦɚɫɥɚ

ɋɛɜɩɲɛɺ ɭɠɧɪɠɫɛɭɮɫɛ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ (°C)

Зɨɛɲɠɨɣɠ dn
Ʌɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɝɺɢɥɩɬɭɣ ISO (VG) ɬɧɛɢɩɲɨɩɞɩ ɧɛɬɦɛ (ɪɫɣ 40°C)

Ɋɫɣɞɩɟɨɶɤ ɟɦɺ ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥ
ɉɜɶɲɨɛɺ ɨɛɞɫɮɢɥɛ ɍɺɡɠɦɛɺ ɣɦɣ ɮɟɛɫɨɛɺ ɨɛɞɫɮɢɥɛ

-30～0
Дɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ 22　32 46 ȼɫɟ

0～ 60

Дɨ 15000 46　68 100 ȼɫɟ
15000～80000 32　46 68 ȼɫɟ
80000～150000 22　32 32 Ɂɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

150000～500000 10 22　32
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

60～100

Дɨ 15000 150 220 ȼɫɟ
15000～80000 100 150 ȼɫɟ
80000～150000 68 100　150 Ɂɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

150000～500000 32　46 68
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

100～150
Дɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ 320 ȼɫɟ

0～ 60
Дɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ 46　68

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
60～100

Дɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ 150

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1.  Дɚɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ JIS K 2001 ȼɹɡɤɨɫɬɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ.

 2. Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ.
 3. Дɚɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ.
 4.  Дɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ 

NACHI.
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Пример: Тип подшипника : Цилиндрический роликовый подшипник

 Отверстие подшипника : 340 мм

 Скорость вращения : 500 об/мин

 Рабочая температура  : 70°C

 Необходимая вязкость во время работы (70°C) определяется путем поиска пересечения прямых 

скорости вращения (500 об/мин) и отверстия (340 мм) в точке A, а затем продления горизонтальной 

линии из точки A в точку C для значения 13 мм2/с.

 После этого находится точка пересечения B прямой линии AC от 40°C, базовой температуры, 

заданной коэффициентом вязкости ISO (VG) к 70°C, затем проводится наклонная линия, проходящая 

через точку B параллельно графику вязкости при рабочей температуре и находится точка, в которой 

эта линия пересекается с линией 40°C для значения вязкости 40 мм2/с.

 В результате получается значение VG46, удовлетворяющее минимальному значению 40 мм2/с, 

которое необходимо выбрать.

10000 

5000 

3000 

1500 

1000 

750 

500 

300 

150 

30 20 
5 

40 

45 

50 

60 

70 

80 

100 

150 

200 

300 

400 
500 

6 

7 

8 
9 

10 

20 

30 

40 

50 

70 

100 

170 

260 

450 

40 50 60 70 80 90 100 110 120 50 100 200 500 

Скорость 

вращения

n (об/мин)

A B C 

D 

мм2/s(сСт)°ESUS RSS 

E 
D 

Рабочая температура (°C)

В
я
зк

о
с
ть

Диаметр отверстия

 d (мм)

50 

60 

70 

80 

100 

150 

200 

300 

400 
500 

45 

1,4 

1,5 

1,6 

1,8 

2,0 

2,5 

3,0 

4,0 

5,0 

6,0 

8,0 

10,0 

15,0 

20,0 

30,0 

50,0 

30 35 40 50 60 80 

30 40 50 60 80 

2 3 4 5 6 8 2 3 4 5 6 8 2 3 4 5 6 8 

2 3 4 5 6 8 2 3 4 5 6 8 

2 3 4 5 6 8 

2 3 4 5 6 8 2 3 4 5 6 8 2 3 4 5 6 8 2 3 4 5 6 8 

2 3 4 5 6 8 2 3 4 2 3 4 5 6 8 

2 3 4 5 6 8 2 3 4 5 6 8 2 3 4 5 6 8 

2 3 4 5 
102 103 104 105 

102 10 1 103 104 105 

102 10 1 103 104 

102 103 104 105

Универсальный вискозиметр Сейболта  

(SUS)

Вискозиметр Редвуда 

(RSS)

Условная вязкость по Энглеру (E)

Кинематическая вязкость (сСт) 

мм2/s

Ɋɢɫ. 8.36 Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɜɹɡɤɨɫɬɶ-ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ
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(2) Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ
Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹ 

ɢ ɩɪɢɫɚɞɨɤ.

 ●  Ȼɚɡɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ
Ȼɚɡɨɜɵɦ ɦɚɫɥɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɠɢɞɤɚɹ ɫɦɚɡɤɚ, ɧɨɫɢɬɟɥɟɦ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɶ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɦɚɫɟɥ ɞɥɹ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 

ɦɚɫɥɚ. Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɫɥɚ, ɤɚɤ 

ɷɮɢɪɧɨɟ ɢɥɢ ɫɢɥɢɤɨɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɫɦɚɡɤɚ 

ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ ɦɚɫɥɨɦ ɧɢɡɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 

ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢɥɢ ɧɢɡɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɚ ɫɦɚɡɤɚ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ 

ɦɚɫɥɨɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹ, 

ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɧɭɠɧɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɷɬɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ.

 ●  ɋɝɭɫɬɢɬɟɥɶ
ɋɝɭɫɬɢɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɩɨɯɨɠɭɸ ɧɚ ɝɭɛɤɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɨɧɤɢɯ ɧɢɬɟɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɰ. ɋɝɭɫɬɢɬɟɥɢ ɦɨɠɧɨ 

ɝɪɭɛɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɵɥɭ ɢ 

ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɧɟɦɭ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɢɠɟ.

ɇɚɬɪɢɟɜɚɹ (Na) ɦɵɥɶɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ 

ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ.

Металлические: Ca, Li, Na

Не относящиеся к металлическому мылу

СГУСТИТЕЛЬ

На теплостойкой органической основе:
 Полиуретановые и фтористые
На неорганической основе:
 Силикатный гель и органический бентонит

 ●  ɉɪɢɫɚɞɤɢ
ɉɪɢɫɚɞɤɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɥɭɱɲɚɟɬ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɬɚɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɚɡɤɢ, ɤɚɤ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ.

Ⱥɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɫɦɚɡɤɭ ɨɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 

ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢɫɚɞɤɢ ɞɥɹ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɭɞɚɪɚɦ. ɉɪɢɫɚɞɤɢ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɪɠɚɜɱɢɧɵ.

 ●  ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ
ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɭɫ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɜɟɫɨɦ ɢ ɮɨɪɦɨɣ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɨɧɭɫ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɡɟɰ 

ɫɦɚɡɤɢ. ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɤɨɧɭɫ (ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 1/10 ɦɦ).

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.24 ɇɨɦɟɪ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ

№ NLGI
Ɋɫɩɨɣɱɛɠɧɩɬɭɷ

 (ɋɛɢɫɛɜɩɭɛɨɩ ASTM)

0 355～385

1 310～340

2 265～295

3 220～250

4 175～205

5 130～160

6   85～115

 ●  Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɚɩɥɟɩɚɞɟɧɢɹ
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɚɩɥɟɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɦɚɡɤɢ ɤɚɩɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɫɥɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɹ.

(3) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ
[1] Ɇɚɫɥɨ
  ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, ɦɚɫɥɨ ɧɭɠɧɨ 

ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɞɨ ɬɚɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɨɤɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɦɚɫɥɚ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ ɰɟɧɬɪɚ ɫɚɦɨɝɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɚɥɨɜ ɞɨɛɚɜɥɹɣɬɟ 

ɦɚɫɥɨ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɟɝɨ ɨɬ 50% ɞɨ 80% ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɤɚɱɟɧɢɹ.

解説(111-137).indd   118解説(111-137).indd   118 2008/12/16   13:50:102008/12/16   13:50:10



119

[2] ɋɦɚɡɤɚ
  ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɪɩɭɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɵ 

ɧɚɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɫɦɚɡɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶ 

ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɬ 33 ɞɨ 50% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ.

  ɋ ɪɨɫɬɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ (ɢɡ-

ɡɚ ɜɫɩɟɧɢɜɚɧɢɹ). Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɛɭɞɟɬ 

ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɦɭ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɸ 

ɫɦɚɡɤɨɣ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ dmn 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ.

a)  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ:

ɒɚɪɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ:

Q
d=

2 5

900

,

 ……………………………………… (8.18)

Ɋɨɥɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ:

Q
d=

2 5

350

,

 ……………………………………… (8.19)

ɝɞɟ:

 Q=Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ (g)

 (ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ=0,9)

 d=Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɦɦ)

b)  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɣ ɫɦɚɡɤɢ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ
Q D B= × ⋅0 005,  ……………………………… (8.20)

ɝɞɟ:

 Q=Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɚɜɥɹɟɦɨɣ ɫɦɚɡɤɢ (g)

 (ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ=0,9)

 D=ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɦɦ)

 B=ɒɢɪɢɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ (ɦɦ)

[3] ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ
  ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɨɥɨ 50°C, ɫɦɚɡɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɟɧɹɬɶ ɨɞɢɧ 

ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ. ȿɫɥɢ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100°C 

ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɫɦɚɡɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɟɧɹɬɶ ɱɚɳɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ 

ɤɚɠɞɵɟ ɬɪɢ ɦɟɫɹɰɚ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɣ 

ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ.

  ɉɪɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɫɦɚɡɤɢ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ 

ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 

ɡɚɦɟɧɢɬɶ.

  ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɫɦɚɡɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ Ɋɢɫ 

8.37.

[4] ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɦɚɡɤɢ
  Ⱦɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɡɚɦɟɧɚ ɫɦɚɡɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ 

ɢɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɦɚɡɤɢ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɏɨɪɦɭɥɵ (8.21).

  ɋɥɟɞɭɸɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɥɢɬɢɟɜɨɝɨ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ.

log  L = (0,018f 0,025)T

2,77f +6,3

−

−  ……………………… (8.21)

ɝɞɟ:

 L=Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ (ɱ)

 f=(Ɋɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ) (ɨɛ/ɦɢɧ)/

  (ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ) (ɨɛ/ɦɢɧ)

  ȿɫɥɢ f ɦɟɧɶɲɟ 0,25, f ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ =0,25

 T=Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (°C)

 ȿɫɥɢ T ɦɟɧɶɲɟ 30°C, T ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ=30.
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Ɋɢɫ 8.37 ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.25 ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɚɡɤɢ
ɋɛɬɪɫɩɬɭɫɛɨɠɨɨɩɠ 

ɨɛɢɝɛɨɣɠ

Ɍɝɩɤɬɭɝɛ

Ɍɩɦɣɟɩɦ Ƚɩɦɩɥɨɣɬɭɛɺ ɬɧɛɢɥɛ
Ȼɦɹɧɣɨɣɠɝɛɺ 
ɥɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ

Ɍɧɛɢɥɛ 
ɩɜɴɠɞɩ 

ɨɛɢɨɛɲɠɨɣɺ
Эɯɣɫɨɛɺ ɬɧɛɢɥɛ Ɍɣɦɣɥɩɨɩɝɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ

Ʌɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 
ɬɧɛɢɥɛ ɬɩ 

ɬɧɠɳɛɨɨɩɤ 
ɩɬɨɩɝɩɤ

Ʌɩɧɪɦɠɥɬɨɛɺ 
ɬɧɛɢɥɛ

Ɍɧɛɢɥɛ ɨɠ ɨɛ ɩɬɨɩɝɠ 
ɧɶɦɛ

Ʌɛɦɷɱɣɠɝɩɠ 
ɧɶɦɩ Ɉɛɭɫɣɠɝɩɠ ɧɶɦɩ Ȼɦɹɧɣɨɣɠɝɩɠ 

ɧɶɦɩ Ɇɣɭɣɠɝɩɠ ɧɶɦɩ
Ʌɛɦɷɱɣɠɝɩɠ 
+ ɨɛɭɫɣɠɝɩɠ 
ɧɶɦɩ ɣ ɭ.ɟ.

Ɇɣɭɣɠɝɩɠ 
ɥɩɧɪɦɠɥɬɨɩɠ 
ɧɶɦɩ ɣ ɭ.ɟ.

ȼɠɨɭɩɨɣɭ, ɧɩɲɠɝɣɨɛ, 
ɯɭɩɫ ɣ ɭ.ɟ.

ɇɣɨɠɫɛɦɷɨɩɠ 
ɧɛɬɦɩ ɇɣɨɠɫɛɦɷɨɩɠ ɧɛɬɦɩ ɇɣɨɠɫɛɦɷɨɩɠ 

ɧɛɬɦɩ
ɇɣɨɠɫɛɦɷɨɩɠ 

ɧɛɬɦɩ Эɯɣɫɨɩɠ ɧɛɬɦɩ Ɍɣɦɣɥɩɨɩɝɩɠ 
ɧɛɬɦɩ

ɇɣɨɠɫɛɦɷɨɩɠ 
ɧɛɬɦɩ

ɇɣɨɠɫɛɦɷɨɩɠ 
ɧɛɬɦɩ

ɇɣɨɠɫɛɦɷɨɩɠ 
ɧɛɬɦɩ

Ɍɣɨɭɠɭɣɲɠɬɥɩɠ 
ɧɛɬɦɩ

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɉɨɯɨɠɟɟ ɧɚ 
ɦɚɫɥɨ

ȼɨɥɨɤɧɢɫɬɨɟ 
ɢɥɢ ɩɨɯɨɠɟɟ ɧɚ 

ɦɚɫɥɨ

ɀɢɥɢɫɬɨɟ 
ɢɥɢ ɩɨɯɨɠɟɟ 
ɧɚ ɦɚɫɥɨ

ɉɨɯɨɠɟɟ 
ɧɚ ɦɚɫɥɨ

ȼɨɥɨɤɧɢɫɬɨɟ ɢɥɢ ɩɨɯɨɠɟɟ 
ɧɚ ɦɚɫɥɨ

ɉɨɯɨɠɟɟ 
ɧɚ ɦɚɫɥɨ

ȼɨɥɨɤɧɢɫɬɨɟ 
ɢɥɢ ɩɨɯɨɠɟɟ 
ɧɚ ɦɚɫɥɨ

ɉɨɯɨɠɟɟ ɧɚ ɦɚɫɥɨ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɤɚɩɥɟɩɚɞɟɧɢɹ (°C)
85 160 ɢɥɢ ɜɵɲɟ 85 170 ɢɥɢ ɜɵɲɟ 200 ɢɥɢ 

ɜɵɲɟ
150 ɢɥɢ 
ɜɵɲɟ

200 ɢɥɢ 
ɜɵɲɟ 250 ɢɥɢ ɜɵɲɟ

Дɢɚɩɚɡɨɧ 

ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (°C)

-20～+70 -10～+120 -10～+80
-30
～+120

-50～+130 -50～+170
-30
～+120

-30～+140
-10
～+130

-50
～+200

ȼɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɏɨɪɨɲɚɹ ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɚ 
(ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɟ)

ɏɨɪɨɲɚɹ ɏɨɪɨɲɚɹ ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɚ 
(ɞɥɹ ɧɚɬɪɢɹ)

ɏɨɪɨɲɚɹ ɏɨɪɨɲɚɹ

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɏɨɪɨɲɚɹ ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɏɨɪɨɲɚɹ ɏɨɪɨɲɚɹ ɏɨɪɨɲɚɹ ɏɨɪɨɲɚɹ

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ

ɋɨɞɟɪɠɢɬ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɥɚɝɢ ɞɥɹ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.
ɇɟɩɪɢɝɨɞɧɨ 
ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ.

ɇɟ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɫ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ 
ɜɥɚɝɨɣ ɢɡ-ɡɚ 
ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɜɨɞɵ.
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ.

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ 
ɢɡ-ɡɚ ɯɨɪɨɲɟɣ 
ɤɥɟɣɤɨɫɬɢ.

ɋɦɚɡɤɚ ɨɛɳɟɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.
ɒɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɦɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚ.

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ.

ɒɢɪɨɤɢɣ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.
ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ.

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚ.

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɒɢɪɨɤɢɣ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹ ɢ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 
ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɯɨɪɨɲɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1.  ɋɦɚɡɤɢ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ (Na) ɦɵɥɶɧɵɦ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɦ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɤ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ ɨɧɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɷɦɭɥɶɫɢɸ ɢ ɜɵɬɟɤɚɸɬ.

 2.  ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɦɚɡɤɢ (ɱɬɨ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ), ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɥɸɛɵɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ.

 3.  ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ NACHI ɡɚ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɟɣ.

Ɍɞɮɬɭɣɭɠɦɷȼɛɢɩɝɩɠ ɧɛɬɦɩ
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 ●  ȼɧɭɬɪɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɞɚɜɚɬɶɫɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ.
 ●  ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɢɩɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɫɦɚɡɤɢ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ (ɢ ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ).
 ●  Ɍɟɪɦɢɧ “ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ” ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɜ ɦɢɧɭɬɭ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɛɭɞɭɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɚɤ 

ɞɥɹ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ. ɂɦɟɣɬɟ ɜ 

ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ 

ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɦɚɡɚɧɧɵɯ, 

ɫɥɚɛɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɜɚɥɭ.

8.6.1 Ʉɨɪɪɟɤɰɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɛɭɞɭɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɋɢɫ. 8.38.1 ɢ 

8.38.2 ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɬɚɛɥɢɰ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ.
 ●  ɇɚ Ɋɢɫ. 8.38.1, Cr ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɚ P – ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ȿɫɥɢ Cr/P ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ < 13, 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɭɦɧɨɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡ ɤɪɢɜɨɣ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ Ɋɢɫ. 

8.38.1.
 ●  Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɫɥɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (Fa) ɤ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ (Fr) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɟ 0,3, ɬ.ɟ., 

ɟɫɥɢ Fa/Fr > 0,3, ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ȾȺɅȿȿ 

ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 

Ɋɢɫ. 8.38.2
 ●  ȿɫɥɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 75% ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɫɦɚɡɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ 

ɫɦɚɡɤɢ ɜɵɛɨɪ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɦɚɡɤɢ ɧɟ ɢɝɪɚɟɬ ɝɥɚɜɧɨɣ 

ɪɨɥɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɫɥɚ ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɞɚɱɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɦɚɫɥɨ.

8.6 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ
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Cr : Нормативная динамическая грузоподъемность (Н)
P : Эквивалентная динамическая нагрузка (Н)

Fa : Осевая нагрузка (Н)
Fr : Радиальная нагрузка (Н)

Cr/P 

Fa/Fr 

Сферические 

роликовые подшипники

Радиально-упорные шариковые подшипники

Однорядные 
радиальные
шариковые 
подшипники

Конические 
роликовые 
подшипники

Ɋɢɫ. 8.38.1  ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

Ɋɢɫ. 8.38.2 ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ Fa/Fr
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 ●  ɉɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ NACHI ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɦɨɳɢ ɜ 

ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
 ●  ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɡɨɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɮɨɪɦɭ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. ȼ Ɍɚɛɥɢɰɟ 

8.26 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɨɪɦɵ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ 

ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.26  Ʉɨɪɪɟɤɰɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ

ɍɣɪɶ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ Ɋɩɪɫɛɝɩɲɨɶɤ ɥɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 2,5

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 2

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ) 2,5

Кɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 2

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 1,5
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8.7.1 Ɇɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ
Ɇɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɦɚɡɤɢ.

ȿɫɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ ɦɚɥɨɣ 

ɞɨ ɨɛɵɱɧɨɣ (P≦0,12C) ɢ ɫɦɚɡɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɟ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɦɨɦɟɧɬ 

ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɮɨɪɦɭɥɵ:

M F
d= ⋅ ⋅µ
2
 …………………………………… (8.22)

ɝɞɟ:

M : ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ (ɇ ・ ɦɦ)

μ : ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ
F : ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ (ɇ)

d : ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 8.27.

8.7.2 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ
 ●  ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɬɟɩɥɨ.
 ●  Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɪɟɡɤɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɭɞɟɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡ-ɡɚ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ 

“ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɚ” ɨɬ ɜɚɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɢ ɨɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɱɟɪɟɡ 

ɜɚɥ, ɤɨɪɩɭɫ ɢ ɫɦɚɡɤɭ.
 ●  ȼɪɟɦɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 

ɨɛɴɟɦɨɦ ɬɟɩɥɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɨɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ 

ɬɟɩɥɚ, ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ.
 ●  ȿɫɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɜɵɫɨɤɚ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɥɢ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝ, ɩɨɫɚɞɤɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɩɨɪɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɬɢɩ 

ɫɦɚɡɤɢ, ɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɫɬɚɜɤɢ.
 ●  Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɫɩɢɪɚɥɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ, ɜɵɡɜɚɜ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɫɦɚɡɤɢ ɢ 

ɩɥɟɧɤɢ ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ.

8.7 Ɍɪɟɧɢɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.27 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ

ɍɣɪɶ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ Ʌɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɭɫɠɨɣɺ (μ) Ɏɬɦɩɝɣɺ ɨɛɞɫɮɢɥɣ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 0,0010～0,0015 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 0,0012～0,0018 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 0,0008～0,0012 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Кɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 0,0018～0,0025 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 0,0008～0,0012 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 0,0020～0,0025 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 0,0010～0,0015 Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 0,0020～0,0025 Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
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ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, 

ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢ ɱɚɫɬɨ 

ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɭɡɥɚ. ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 

ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ  

ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɟɥɹɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɳɟɧɢɸ 

ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɦɨɧɬɚɠɚ.

8.8.1 ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ
Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɧɢɦɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɭɞɚɪɚɯ.
 ●  Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, 

ɞɟɬɚɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɟɳɚɬɶ ɜ ɫɭɯɨɟ, ɱɢɫɬɨɟ, ɩɪɨɯɥɚɞɧɨɟ 

ɦɟɫɬɨ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɜɥɚɝɢ.
 ●  ɍɞɚɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɞɨɪɨɠɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ 

ɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ. ɇɟ ɪɨɧɹɣɬɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ. ɍɩɚɜɲɢɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɟɥɶɡɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

8.8.2 Ɇɨɧɬɚɠ
ɇɚɞɥɟɠɚɳɢɣ ɦɨɧɬɚɠ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ.

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɱɬɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ:
 ●  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ.
 ●  ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɚɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɞɨɩɭɫɤ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ.
 ●  ɬɢɩ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɤɚɡɚɧɵ ɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ.
 ●  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ.
 ●  ɦɟɬɨɞ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɢ ɭɫɜɨɟɧ.

(1) Ɇɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɚ
 ●  ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɱɢɫɬɨɟ, ɫɭɯɨɟ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬɟ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ.
 ●  ɇɟ ɪɚɫɩɚɤɨɜɵɜɚɣɬɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ.
 ●  ȿɫɥɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɪɚɫɩɚɤɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɞɥɹ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɥɢ ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ 

ɩɪɢɱɢɧɟ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ:

 a)  ȿɫɥɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɤɪɨɣɬɟ ɟɝɨ ɦɚɫɥɨɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɩɨɦɟɫɬɢɬɟ ɜ ɱɢɫɬɭɸ ɬɚɪɭ.

 b)  ȿɫɥɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɤɪɨɣɬɟ ɟɝɨ ɦɚɫɥɨɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɭɩɚɤɭɣɬɟ ɜ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɭɸ ɬɚɪɭ.
 ●  ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɱɬɨ ɤɨɪɨɛɤɢ ɫɨ ɫɦɚɡɤɨɣ, ɛɚɧɤɢ, ɬɸɛɢɤɢ ɢɥɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɟɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɱɢɫɬɵ ɢ ɡɚɤɪɵɬɵ. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ 

ɢ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɤɨɪɩɭɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɱɢɫɬ ɢ ɧɚ ɧɟɦ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɜɦɹɬɢɧɵ, ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɥɸɛɵɟ 

ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ.
 ●  ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫɦɚɡɤɨɣ ɛɟɡ 

ɟɝɨ ɨɱɢɫɬɤɢ. ȿɫɥɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢɦɟɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 

ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɦɚɡɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɫɥɚ ɢɥɢ 

ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ, ɩɪɨɦɨɣɬɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɱɢɫɬɵɦ 

ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ ɢɥɢ ɬɟɩɥɵɦ ɫɜɟɬɥɵɦ ɦɚɫɥɨɦ ɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ 

ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɚɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɨɦɵɜɚɬɶ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɶ.

  ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨ, ɨɱɢɫɬɢɬɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ.

8.8 Ɇɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ

Шɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ
Ɋɢɫ. 8.39

Ɋɚɞɢɭɫ ɭɝɥɚ ɜɚɥɚ (ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ)
Ɋɢɫ. 8.40

Ɋɚɞɢɭɫ ɭɝɥɚ ɜɚɥɚ (ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ)
Ɋɢɫ. 8.41
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(2) ȼɚɥ
 ●  ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɜɚɥ, ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɱɬɨ ɜɚɥ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ.
 ●  ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ. ȿɫɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɜɚɥɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɚ (ɫɦ. Ɋɢɫ. 8.39), ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɫɝɥɚɠɟɧɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 

ɤ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɸ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɢɡɧɨɫɭ ɜɚɥɚ ɢ 

ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɨɬɤɚɡɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
 ●  ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ ɜɚɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɫɢ ɜɚɥɚ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɚɥ 

ɛɭɞɟɬ ɫɦɟɳɟɧ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɨɬɤɚɡɭ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
 ●  Ɉɛɪɚɛɨɬɚɣɬɟ ɪɚɞɢɭɫ ɭɝɥɚ ɜɚɥɚ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɪɚɞɢɭɫ ɭɝɥɚ ɜɚɥɚ ɧɟɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ 

ɪɚɞɢɭɫɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ Ɋɢɫ. 8.40. ɇɢ ɜ ɤɨɟɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɣɬɟ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɞɢɭɫ ɜɚɥɚ ɛɵɥ ɛɨɥɶɲɟ 

ɪɚɞɢɭɫɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɫɦ. Ɋɢɫ. 8.41), ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɦɟɳɟɧɢɸ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ 

ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɨɬɤɚɡɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
 ●  Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɜɚɥɚ ɨɬ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ
  ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɜɚɥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɞɟɬɚɥɶɸ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɨɫɚɞɤɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɧɚ ɜɚɥ 

ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɛɭɞɟɬ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɞɨɪɨɠɤɚ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ.
 ●  Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ
  ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɚɥɶɧɢɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɣɬɟ ɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɨ ɫɬɟɩɟɧɢ Ra < 0,8 ɦɤɦ. ɉɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɛɟɟ Ra < 0,8 ɦɤɦ ɫɚɥɶɧɢɤ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɬɟɪɢ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 

ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɪɩɭɫɤɚ ɛɢɟɧɢɹ, ɢɧɚɱɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɭɬɟɱɤɢ 

ɦɚɫɥɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɚɹ ɤɪɨɦɤɚ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ 

ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɜɚɥɨɦ. (ɋɦ. ɋɬɪ. 113).

(3) Ʉɨɪɩɭɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 ●  Ʉɨɪɩɭɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ:

 a)  ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

 b)  ɡɚɳɢɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.

 c)  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɯɨɪɨɲɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
 ●  ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɱɬɨ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɡɚɞɚɧɚ 

ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ ɤɥɚɫɫɚ H ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ, 

ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɛɭɞɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ 

ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɇɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɤɨɪɩɭɫɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ, ɧɟ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɣɬɟ ɤɪɵɲɤɢ ɢ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɢ 

ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɞɝɨɧɹɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɚɳɟɦɥɟɧɢɸ ɢɥɢ ɤ 

ɥɸɮɬɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
 ●  ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 

ɜɚɥɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɞɜɭɯ ɢɥɢ 

ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɭɤɚɡɚɧɢɹ:

  Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɨɞɢɧ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ 

ɤɨɪɩɭɫɟ ɢ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ(ɢ) ɫɜɨɛɨɞɧɨ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

(4) Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ
ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨɛɟɪɢɬɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Эɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɲɚɣɛɵ, ɧɚɫɚɞɤɢ, ɫɴɟɦɧɵɟ 

ɜɬɭɥɤɢ, ɪɚɫɩɨɪɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɩɵɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɫɚɥɶɧɢɤɢ, 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɝɚɣɤɢ ɜɚɥɚ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ 

ɞɥɹ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ. Ɍɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɫɬɢɬɟ ɷɬɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢɯ ɜɧɟɲɧɢɣ 

ɜɢɞ ɢ ɪɚɡɦɟɪ.
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ɉɪɨɱɢɟ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ
 ●  ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɛɨɤɨɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɝɚɣɤɢ ɜɚɥɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ 

ɪɟɡɶɛɟ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɤɨɜɚɹ 

ɫɬɨɪɨɧɚ ɜɚɥɚ ɛɭɞɟɬ ɧɟɩɥɨɬɧɨ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɛɨɤɨɜɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ 

ɨɬɤɚɡɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ȼɭɞɶɬɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɬɚɧɤɢ.
 ●  ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɢ 

ɪɚɫɩɨɪɧɵɯ ɤɨɥɟɰ.
 ●  ɋɚɥɶɧɢɤ ɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ, 

ɢɥɢ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɭɯɨɫɬɢ. ɇɚɧɟɫɢɬɟ ɦɚɫɥɨ ɢɥɢ 

ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɭɸ ɫɦɚɡɤɭ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ.

8.8.3 Аɧɚɥɢɡ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨ, ɧɚɠɢɦɚɣɬɟ ɧɚ 

ɤɨɥɶɰɨ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ. ɇɚɠɚɬɢɟ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ 

ɛɪɢɧɟɥɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɢɥɢ ɤɨɥɶɰɚɯ, ɱɬɨ 

ɫɞɟɥɚɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ, 

ɬɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɨɛɵɱɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ, ɢ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɢɛɨ ɩɨɫɚɞɤɭ ɫ ɧɚɝɪɟɜɨɦ, ɥɢɛɨ 

ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɭ. ɉɨɫɚɞɤɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɜɚɥ ɢɥɢ ɧɚ ɫɴɟɦɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɴɟɦɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ. ɉɨɦɧɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɬɚɤɠɟ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɰɚɩɮɵ.

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ, ɬɨ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɨɛɵɱɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɢɛɨ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɭ, ɥɢɛɨ ɝɨɪɹɱɭɸ 

ɩɨɫɚɞɤɭ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɨɫɚɞɤɢ ɦɨɠɧɨ 

ɨɯɥɚɞɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢɥɢ ɟɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ.

(1) Ɇɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ
 ●  Ɂɚɩɪɟɫɫɨɜɤɚ
Ⱦɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɚ 

ɧɚ ɜɚɥ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɤɨɥɶɰɭ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ Ɋɢɫ. 8.42. Ɂɚɩɪɟɫɫɭɣɬɟ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɫɫɚ ɢɥɢ ɞɨɦɤɪɚɬɚ.

Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɤɨɥɟɰ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 

Ɋɢɫ. 8.43.

ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɨɣ ɧɚɧɟɫɢɬɟ ɦɚɫɥɨ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɧɚ 

ɜɚɥ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

 ●  ɉɨɫɚɞɤɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ
ɉɨɫɚɞɤɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɚ ɞɥɹ 

ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. Эɬɭ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɩɨɫɚɞɤɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɛɟɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɤɨɥɶɰɭ, ɩɨɫɚɞɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɝɪɟɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɢɥɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 

Ʉɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɟɥɶɡɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɶ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɲɟ 

120°C.
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ɇɚ Ɋɢɫ. 8.44 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ.

ɉɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟ ɟɝɨ ɜ ɧɭɠɧɨɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɢɧɚɱɟ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɫɦɟɳɟɧɢɸ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

ȼɧɢɦɚɧɢɟ: ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɚɞɤɢ ɤɨɥɟɰ ɧɚ ɜɚɥ ɢɥɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, 

ɱɬɨ ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɦɨɠɧɨ ɡɚɜɟɪɲɢɬɶ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɢ ɛɵɫɬɪɨ. ȿɫɥɢ ɤɨɥɶɰɨ ɛɭɞɟɬ ɫɦɟɳɟɧɨ ɢɥɢ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ, ɧɟ 

ɞɨɯɨɞɹ ɞɨ ɧɭɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ.

Ɋɢɫ. 8.42 Ɂɚɩɪɟɫɫɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ

Ɋɢɫ. 8.43 Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ
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Ɋɢɫ. 8.44  ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɩɨɫɚɞɤɨɣ
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(2) Ɇɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɚɞɤɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 

ɜ ɥɸɛɨɦ ɨɫɟɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚ ɜɚɥɭ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ.

Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɦɨɧɬɢɪɭɣɬɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ (ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ) 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɢ ɡɚɩɢɲɢɬɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ.

ɋɦɨɧɬɢɪɭɣɬɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 

ɨɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɫɹ ɫ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ (ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɞɚɥɶɲɟ ɨɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɨɫɚɞɤɢ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ ɞɥɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɜɭɯ ɦɟɬɨɞɨɜ:

a)  ɩɭɬɟɦ ɧɚɫɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɜɬɭɥɤɭ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ; ɢɥɢ,

b)  ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɜ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɫɬɚɜɤɢ ɜɬɭɥɤɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 

ɤɨɥɶɰɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɫɦ. Ɍɚɛɥɢɰɭ 8.28). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɬɨɱɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɝɨɧɤɢ ɧɚ ɨɫɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɫɥɨɠɧɵɦ, ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ.

ȼ ɦɟɬɨɞɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɧɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɩɨɞɝɨɧɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ, ɩɨɤɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ (ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ) = ɧɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

(ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ) ɡɚɡɨɪ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ 

ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨɣ ɩɨɫɚɞɤɢ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ (ɫɦ. Ɍɚɛɥɢɰɭ 8.28 

ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ). ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ 

ɡɚɡɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɪɚ (ɳɭɩɚ). 

(ɂɦɟɣɬɟ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɬɪɟɯ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɪɹɞɭ 

ɪɨɥɢɤɨɜ ɢ ɱɬɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ, ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɤɨɥɶɰɨɦ, ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚɞ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ.)

ȼ Ɍɚɛɥɢɰɟ 8.28 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɨɫɟɜɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɇɚɝɪɟɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 

ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ (ɢɡɦɟɪɢɜ 

ɧɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɣ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɩɨɫɥɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ). ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɧɟ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɟɟ 120°C.

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɴɟɦɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ. ɋɦ. Ɋɢɫ. 8.45, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɝɚɣɤɢ.

(3) ɉɪɨɱɢɟ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɚ
 ●  ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɨɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɢɧɶɟɜ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ.
 ●  Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɪɚɡɛɨɪɧɵɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɦɨɧɬɢɪɭɣɬɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɣɬɟ ɜɚɥ ɜ 

ɤɨɪɩɭɫ, ɩɪɨɜɟɪɹɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɰ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ɋɢɫ. 8.45 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɝɚɣɤɚ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.28  ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ: Ɉɫɟɜɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɦɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

d (ɧɧ)

Ɏɧɠɨɷɳɠɨɣɠ ɫɛɟɣ-
ɛɦɷɨɩɞɩ ɢɛɢɩɫɛ

ɉɬɠɝɩɠ ɪɠɫɠɧɠɴɠɨɣɠ

Ʌɩɨɮɬ 1/12 Ʌɩɨɮɬ 1/30

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ
30 40 0,020 0,025 0,35 0,4 － －
40 50 0,025 0,030 0,4 0,45 － －
50 65 0,030 0,040 0,45 0,6 － －
65 80 0,040 0,050 0,6 0,75 － －
80 100 0,045 0,060 0,7 0,9 1,75  2,25 

100 120 0,050 0,070 0,75 1,1 1,9  2,75 

120 140 0,065 0,090 1,1 1,4 2,75  3,5 

140 160 0,075 0,100 1,2 1,6 3,0  4,0 

160 180 0,080 0,110 1,3 1,7 3,25  4,25 

180 200 0,090 0,120 1,4 1,9 3,5  5,0 

200 225 0,100 0,140 1,6 2,2 4,0  5,5 

225 250 0,110 0,150 1,7 2,4 4,25  6,0 

250 280 0,120 0,170 1,9 2,7 4,75  6,75 

280 315 0,130 0,190 2,0 3,0 5,0  7,5 

315 355 0,150 0,210 2,4 3,3 6,0  8,25 

355 400 0,170 0,230 2,6 3,6 6,5  9,0

400 450 0,200 0,260 3,1 4,0 7,75  10,0

450 500 0,210 0,280 3,3 4,4 8,25  11,0
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8.8.4 ɍɫɢɥɢɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ
ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɫɧɹɬɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɜɚɥɚ, ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ.

Ka fk fe de= ⋅ ⋅ ∆  ……………………………… (8.23)

ɝɞɟ:

Ka : ɍɫɢɥɢɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢɥɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ (ɤɇ)

Δde : ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɧɚɬɹɝ (ɦɦ)
fk : ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡ Ɍɚɛɥɢɰɵ 8.29

fe : ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ

 fe B
d

di
= ⋅ − ( )





1

2

ɝɞɟ:

B : ɲɢɪɢɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ (ɦɦ)

d : ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ (ɦɦ)

di :  ɫɪɟɞɧɢɣ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 

(ɦɦ)

di :  ≒0,25 (D+3d) …ɞɥɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ 22 ɢ 23

di : ≒ 0,1 (3D+7d) …ɞɥɹ ɩɪɨɱɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ɝɞɟ:

D : ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɚ Ɋɢɫ. 8.46~8.49 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɢ 

ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɩɨɫɚɞɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ.

Ɍɚɛɥɢɰɵ 8.29 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ fk ɢɡ
Ɏɬɦɩɝɣɺ fk (1) 

(ɬɫɠɟɨɠɠ ɢɨɛɲɠɨɣɠ)
ɉɪɟɫɫɨɜɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɧɚ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɜɚɥ   39

ɋɧɹɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɚɥɚ   59

ɉɪɟɫɫɨɜɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɧɚ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɜɚɥ ɢɥɢ ɜɬɭɥɤɭ   54

ɋɧɹɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɚɥɚ   44

ɉɪɟɫɫɨɜɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɦɟɠɞɭ 
ɜɚɥɨɦ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ   98

ɋɧɹɬɢɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ ɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ 108

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  ȼɚɥ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɤɪɵɬɵ ɬɨɧɤɢɦ 
ɫɥɨɟɦ ɦɚɫɥɚ.überzogen.
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Ɋɢɫ. 8.46 
ɍɫɢɥɢɟ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ

Ɋɢɫ. 8.47 
ɍɫɢɥɢɟ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ

Ɋɢɫ. 8.48 
ɍɫɢɥɢɟ ɦɨɧɬɚɠɚ

Ɋɢɫ. 8.49 
ɍɫɢɥɢɟ ɦɨɧɬɚɠɚ
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8.8.5 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɛɧɨɣ 

ɫɟɪɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɛɧɨɣ ɫɟɪɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ:
 ●  ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɤɪɵɲɤɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ, 

ɜɫɟ ɛɨɥɬɵ ɢ ɝɚɣɤɢ ɡɚɬɹɧɭɬɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 

ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ ɢ ɜɫɟɦɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ.
 ●  ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɨɜɟɪɧɢɬɟ ɜɚɥ, ɱɬɨɛɵ 

ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɲɭɦɚ.
 ●  ȿɫɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɜɚɥ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɡɚɩɭɫɬɢɬɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɧɚ ɫɚɦɨɣ ɧɢɡɤɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚ, ɢ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɧɢɹ 

ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨ 

ɢɧɟɪɰɢɢ.
 ●  ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɧɟ 

ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɢɤɚɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɞɚɣɬɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ 

ɩɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.
 ●  ɉɟɪɟɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɡɚɬɹɠɤɭ ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɝɚɟɤ. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɭɬɟɱɟɤ ɦɚɫɥɚ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɲɭɦɚ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 

ɜɨɡɶɦɢɬɟ ɨɛɪɚɡɟɰ ɦɚɫɥɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɟɝɨ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ.
 ●  ɉɪɢɫɬɭɩɢɬɟ ɤ ɨɛɵɱɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

ȿɫɥɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, 

ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ Ɋɚɡɞɟɥɭ 9, “ɉɨɢɫɤ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ”.

8.8.6 Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɜɟɪɤɚɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɜɫɟɯ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɦɟɫɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ 

ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɂɚɩɢɫɶ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 

ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɚɡɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɚɣɬɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɥɸɛɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ.

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ:

 ●  ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ ɥɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. (Ɂɚɬɹɠɤɭ 

ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɝɚɟɤ, ɧɚɬɹɝ ɦɚɫɥɨɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɢ ɬ.ɞ.)
 ●  ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɫɦɚɡɤɢ. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɫɦɚɡɤɭ 

ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɜɨɡɶɦɢɬɟ ɨɛɪɚɡɟɰ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɫɚɞɤɚ.
 ●  ɋɨɯɪɚɧɢɥɢ ɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɫɚɞɤɢ ɩɪɢ 

ɦɨɧɬɚɠɟ.
 ●  ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɡɚɡɨɪ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ 

ɡɧɚɱɟɧɢɸ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɡɦɟɪɶɬɟ ɡɚɡɨɪ 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
 ●  ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ:

 ●  Ɇɟɬɨɞ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ
 ●  ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɨɫɚɞɤɢ
 ●  ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ
 ●  ɉɪɟɫɫ (Ɋɢɫ. 8.50)
 ●  Ɋɨɠɤɨɜɵɣ ɤɥɸɱ (Ɋɢɫ. 8.51)
 ●  ɋɴɟɦɧɢɤ (Ɋɢɫ. 8.52)
 ●  ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɴɟɦɧɢɤ (Ɋɢɫ. 8.53)
 ●  Ⱦɟɪɠɚɬɟɥɶ (Ɋɢɫ. 8.54)

Ⱦɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɦɟɫɬɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ 

ɫɧɹɬɢɟ ɫ ɜɚɥɚ. (ɋɦ. Ɋɢɫ. 8.55).

Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɫɬɨ 

ɛɵɜɚɟɬ ɬɹɠɟɥɨ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɝɚɣɤɭ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɩɪɵɫɤɚ ɦɚɫɥɚ. ɋɦ. Ɋɢɫ. 

8.45 ɢ Ɋɢɫ. 8.56 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.
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Ɋɢɫ. 8.50 Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɫɫɚ

Ɋɢɫ. 8.51  Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɨɠɤɨɜɨɝɨ ɤɥɸɱɚ

Рожковый ключ

Ɋɢɫ. 8.52

Съемник с 3-мя захватами Съемник с 2-мя захватам

Ɋɢɫ. 8.53  Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ

Ɋɢɫ. 8.54 ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɴɟɦɧɢɤɚ

Ɋɢɫ. 8.55  ɋɧɹɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ

Ɋɢɫ. 8.56

Демонтаж подшипника с 
помощью инжектора масла

Внутреннее кольцо
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9. Ɋɩɣɬɥ ɣ ɮɬɭɫɛɨɠɨɣɠ ɨɠɣɬɪɫɛɝɨɩɬɭɠɤ ɝ ɫɛɜɩɭɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Ⱦɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɪɟɠɧɨɟ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɧɢɦɢ, ɢɯ 

ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ.

ɑɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɟɟ ɩɪɢɱɢɧɭ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɪɚɬɶ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ:

 ●  ȼɪɟɦɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ.
 ●  ɋɢɦɩɬɨɦɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.
 ●  ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɧɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɵɯ 

ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɞɚɧɧɵɯ.

ɋɦ. Ɍɚɛɥɢɰɵ 9.1, 9.2 ɢ 9.3.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ
Ɋɫɣɲɣɨɛ

Ƚɫɠɧɺ ɝɩɢɨɣɥɨɩɝɠɨɣɺ
Ƚɶɜɩɫ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
Ʌɩɨɬɭɫɮɥɱɣɺ ɣ ɣɢɞɩɭɩɝɦɠɨɣɠ 
ɥɩɫɪɮɬɛ ɣɦɣ ɟɫɮɞɣɰ ɟɠɭɛɦɠɤ

ɍɣɪ ɬɧɛɢɥɣ, ɬɣɬɭɠɧɛ 
ɣɦɣ ɥɩɦɣɲɠɬɭɝɩ Дɠɯɠɥɭ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɏɬɭɛɨɩɝɥɛ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
ɉɭɥɛɢ 

ɮɪɦɩɭɨɠɨɣɺ

ȼɫɤɨɪɟ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ○ ○ ○ ○ ○

ȼɫɤɨɪɟ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɚɡɛɨɪɤɢ ○ ○

ȼɫɤɨɪɟ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɟɧɵ ɫɦɚɡɤɢ ○

ɉɨɫɥɟ ɡɚɦɟɧɵ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɚɥɚ, 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ○ ○ ○

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɵɱɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ○

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ

Ɏɬɦɩɝɣɺ ɸɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɣ Ɋɫɣɲɣɨɛ Ɋɫɣɧɠɲɛɨɣɺ

ɒɭɦ

ɇɢɡɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɡɜɭɤ. ȼɦɹɬɢɧɵ ɧɚ ɞɨɪɨɠɤɟ ɤɚɱɟɧɢɹ.

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɥɭɯɨɜɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 
ɜɢɛɪɨɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɬ.ɩ.

ȼɵɫɨɤɢɣ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɡɜɭɤ. ɉɨɬɟɪɹ ɡɚɡɨɪɚ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ.

ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɡɜɭɤ. ɂɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɡɚɡɨɪ, ɩɪɢɦɟɫɢ, ɞɟɮɟɤɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɤɚɱɟɧɢɹ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ.

ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɦɟɧɹɸɳɢɣɫɹ ɡɜɭɤ.

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.
ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɣ ɞɟɮɟɤɬ ɧɚ ɞɨɪɨɠɤɟ ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.

ɉɨɬɟɪɹ ɡɚɡɨɪɚ, ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɢɥɢ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ, ɱɪɟɡɦɟɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ.

ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ.

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ.
Дɨɪɨɠɤɚ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ 
ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ.

ɉɪɢɦɟɪ:  Ɍɨɤɚɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ: ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɟ 
ɨɬɦɟɬɢɧɵ.

  ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ: ɜɨɥɧɢɫɬɵɣ 
ɪɢɫɭɧɨɤ.

  ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɪɨɤɚɬɧɵɣ ɫɬɚɧ: 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜɨɥɧɢɫɬɨɝɨ ɪɢɫɭɧɤɚ.

ɇɟɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ.
ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɧɚɹ ɞɨɪɨɠɤɚ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɚɱɟɧɢɹ.
ɉɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ.
ɂɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɡɚɡɨɪ.

ɉɪɢɦɟɪ:  Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ: ɱɪɟɡɦɟɪɧɚɹ 
ɜɢɛɪɚɰɢɹ.

  Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɢɥɚ: ɭɞɚɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚ ɨɩɨɪɭ.

  Дɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ: 
ȼɢɛɪɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ.

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ.
ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɢɡɧɨɫ.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.3 ɋɢɦɩɬɨɦɵ ɢ ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɪɨɜ)

(1) ɉɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟ
ɉɨɜɬɨɪɹɸɳɢɣɫɹ ɰɢɤɥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɠɤɨɣ ɤɚɱɟɧɢɹ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

■ɉɪɢɱɢɧɵ
・ Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɢɥɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɜɚɥɚ.

・ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɦɟɳɟɧɢɟ 
ɜɚɥɚ.
・ ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɰ.
・ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ.

・ Кɨɪɪɨɡɢɹ, ɡɚɡɭɛɪɢɧɵ, 
ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɝɪɹɡɢ ɢ ɬ.ɩ.

■Ɇɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ
・ Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɚɡɨɪɚ ɞɥɹ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɩɥɚɜɚɸɳɟɦɭ ɤɨɧɰɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

・ ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɚɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

・ ɍɥɭɱɲɢɬɟ ɦɨɧɬɚɠ ɢ 
ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ.
・ Ɉɫɬɨɪɨɠɧɨ ɨɱɢɳɚɣɬɟ ɢ 
ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɫ ɜɚɥɨɦ ɢ 
ɤɨɪɩɭɫɨɦ.

・ ɉɟɪɟɫɦɨɬɪɢɬɟ ɬɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɦɚɡɤɢ.

ɈɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟɈɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟ

(2) Ɂɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɡɚɤɥɢɧɢɥɨ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

Ɉɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɟ, ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɪɨɠɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɧɢɹ.

■ɉɪɢɱɢɧɵ
・ ɉɨɬɟɪɹ ɡɚɡɨɪɚ.

・ Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ.
・ ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɢɥɢ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ.

■Ɇɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ
・ ɉɟɪɟɫɦɨɬɪɢɬɟ ɩɨɫɚɞɤɭ ɢ ɡɚɡɨɪ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

・ ɉɟɪɟɫɦɨɬɪɢɬɟ ɬɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

・ ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɭɸ ɫɦɚɡɤɭ 
ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟ ɟɸ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɜ 
ɧɭɠɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ.

Ɉɬɦɟɬɢɧɚ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹɈɬɦɟɬɢɧɚ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ

(3) Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ
Ɋɚɡɪɵɜɵ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ/ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 

ɤɚɱɟɧɢɹ.

■ɉɪɢɱɢɧɵ
・ ɉɨɫɚɞɤɚ ɫ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɦ ɧɚɬɹɝɨɦ.

・ ɋɟɞɥɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɣ 
ɪɚɞɢɭɫ ɭɝɥɚ, ɱɟɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.
・ ɂɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

・ ɂɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɭɞɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ.

■Ɇɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ
・ ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɨɫɚɞɤɢ. 
Ɉɛɪɚɛɨɬɚɣɬɟ ɜɚɥ ɢ ɜɬɭɥɤɭ ɫ 
ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ.

・ ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɪɚɞɢɭɫ ɭɝɥɚ ɜɚɥɚ 
ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

・ ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɨɫɚɞɤɢ ɢ ɡɚɡɨɪ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

・ ɉɟɪɟɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɊɚɡɪɭɲɟɧɢɟɊɚɡɪɭɲɟɧɢɟ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.3 ɋɢɦɩɬɨɦɵ ɢ ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

(4) ɍɝɥɭɛɥɟɧɢɟ
Ȼɥɢɧɟɥɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɩɨɯɨɠɟɝɨ 

ɧɚ ɤɨɠɭɪɭ ɝɪɭɲɢ ɧɚ ɞɨɪɨɠɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɤɚɱɟɧɢɹ.

■ɉɪɢɱɢɧɵ
・ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɭɞɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɚ.

・ ɍɞɚɪɵ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
・ Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ.
・ ɇɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ.

■Ɇɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ
・ Ȼɟɪɟɠɧɨ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɫ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.

・ Ɉɱɢɫɬɢɬɟ ɜɚɥ ɢ ɤɨɪɩɭɫ.

・ ɍɥɭɱɲɢɬɟ ɫɦɚɡɤɭ.
・ ɉɟɪɟɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɍɝɥɭɛɥɟɧɢɟɍɝɥɭɛɥɟɧɢɟ

(5) ɂɫɬɢɪɚɧɢɟ
ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ. ɂɡɧɨɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɢɫɬɢɪɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɩɪɢɝɨɧɨɱɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ.

■ɉɪɢɱɢɧɵ
・ ȼɢɛɪɚɰɢɹ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɜɪɟɦɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ).

・ Кɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫ ɦɚɥɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ.

・ Ɇɟɥɶɱɚɣɲɢɣ ɡɚɡɨɪ ɧɚ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.
・ ɇɟɛɨɥɶɲɨɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɚɬɹɝɚ ɩɨɞ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ.

■Ɇɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ
・ ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɩɨɫɚɞɤɭ 
ɜɚɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ.

・ ɉɪɢɥɨɠɢɬɟ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɦɚɫɥɨ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ.

・ ɍɜɟɥɢɱɶɬɟ ɧɚɬɹɝ.

・ ɇɚɧɟɫɢɬɟ ɦɚɫɥɨ.

ɂɫɬɢɪɚɧɢɟɂɫɬɢɪɚɧɢɟ

(6) Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɞɢɪɨɜ
Ʉɨɧɬɚɤɬ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɞɨɪɨɠɟɤ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 

ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɥɚɧɰɚ, ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɢɡ-ɡɚ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ.

■ɉɪɢɱɢɧɵ
・ ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ.

・ Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ 
ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ.
・ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɦɟɳɟɧɢɟ 
ɜɚɥɚ. ɑɪɟɡɦɟɪɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ.
・ Ɋɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɪɬɚ.

■Ɇɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ
・ ɉɟɪɟɫɦɨɬɪɢɬɟ ɬɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɦɚɡɤɢ. 

・ ɍɥɭɱɲɢɬɟ ɫɦɚɡɤɭ ɢ ɨɱɢɫɬɤɭ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ.

・ ɂɫɩɪɚɜɶɬɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɦɨɧɬɚɠɚ.

・ ɉɟɪɟɤɥɸɱɢɬɟɫɶ ɧɚ ɩɥɚɜɧɨɟ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ.

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɞɢɪɨɜɈɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɞɢɪɨɜ
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(8) ɑɪɟɡɦɟɪɧɵɣ ɢɡɧɨɫ
ɑɪɟɡɦɟɪɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɥɚɧɰɚ, ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɧɢɹ 

ɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ.

■ɉɪɢɱɢɧɵ
・ ɉɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɢ 
ɤɨɪɪɨɡɢɹ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɚɤ 
ɩɪɢɬɢɪɚɸɳɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ.

・ ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɢɥɢ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ.

■Ɇɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ
・ ɍɥɭɱɲɢɬɟ ɫɦɚɡɤɭ.

・ Ɉɱɢɫɬɢɬɟ ɜɚɥ ɢ ɤɨɪɩɭɫ.
・ ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɬɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɦɚɡɤɢ.

(9) ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɠɚɜɱɢɧɵ, ɤɨɪɪɨɡɢɹ
ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɠɚɜɱɢɧɵ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɧɢɹ.

■ɉɪɢɱɢɧɵ
・ ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ, 
ɨɱɢɫɬɤɚ.
・ ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɟ 
ɦɚɫɥɨ.
・ ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ.

・ Кɨɪɪɨɡɢɣɧɵɣ ɝɚɡ, ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
ɢɥɢ ɜɨɞɚ.
・ ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ 
ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɵɦɢ ɪɭɤɚɦɢ.

・ ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɫɦɚɡɤɢ.

■Ɇɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ
・ ɍɥɭɱɲɢɬɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ.
・ ɉɟɪɟɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɟ 
ɦɚɫɥɨ.
・ ɉɟɪɟɫɦɨɬɪɢɬɟ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɤɨɪɪɨɡɢɢ.

・ ɍɥɭɱɲɢɬɟ ɫɦɚɡɤɭ.

・ ɂɫɩɪɚɜɶɬɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ.
・ ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɫɦɚɡɤɭ.

ɊɠɚɜɱɢɧɚɊɠɚɜɱɢɧɚ

(7) Ɋɚɡɦɚɡɵɜɚɧɢɟ
Ʉɨɧɬɚɤɬ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ.

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɫɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɧɚɪɭɠɧɵɦ/ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɚɱɟɧɢɹ

■ɉɪɢɱɢɧɵ
・ ɑɪɟɡɦɟɪɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ.
・ ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
・ ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ.

・ ɉɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ, 
ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ 
ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ.
・ Ȼɨɥɶɲɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɫɬɚɪɬɚ.

■Ɇɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ
・ ɂɫɩɪɚɜɶɬɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ.
・ ɉɟɪɟɫɦɨɬɪɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.
・ ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɭɸ ɫɦɚɡɤɭ ɢ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟ ɟɸ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɜ ɧɭɠɧɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ.

・ ɍɥɭɱɲɢɬɟ ɫɦɚɡɤɭ.

・ Ɉɱɢɫɬɢɬɟ ɜɚɥ ɢ ɤɨɪɩɭɫ.
・ ɂɡɛɟɝɚɣɬɟ ɪɟɡɤɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ.

ɊɚɡɦɚɡɵɜɚɧɢɟɊɚɡɦɚɡɵɜɚɧɢɟ
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(10) ɉɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟ
ɂɫɬɢɪɚɧɢɟ, ɢɡɧɨɫ, ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɢ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.

■ɉɪɢɱɢɧɵ
・ ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɧɚɬɹɝ.
・ ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɬɹɧɭɬɚɹ ɜɬɭɥɤɚ.
・ ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɣ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ 
ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ.

■Ɇɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ
・ ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɨɫɚɞɤɢ.
・ Ɂɚɬɹɧɢɬɟ ɜɬɭɥɤɭ.
・ ɂɡɦɟɧɢɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.3 ɋɢɦɩɬɨɦɵ ɢ ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
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ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

ɂɡ-ɡɚ ɫɜɨɟɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ 

ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NACHI ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 

ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɟ ɫɟɪɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɥɚɧɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ JIS (ISO), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NACHI ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ 

ɤɚɤ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ (ISO Кɥɚɫɫ 0 -ABEC 

Кɥɚɫɫ 1), ɬɚɤ ɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

В Ɍɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɟ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

В Ɍɚɛɥɢɰɟ 2 ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɨɛɳɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢ ɤɪɵɲɟɤ ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚя ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢя ɨɞɧɨɪяɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Кɩɨɯɣɞɮɫɛɱɣя Кɩɨɬɭɫɮɥɱɣя Ɋɩɪɠɫɠɲɨɩɠ ɬɠɲɠɨɣɠ

Ɉɬɤɪɵɬɵɟ (ɛɟɡ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, 
ɤɪɵɲɟɤ)

ɋɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɤɨɥɟɰ, ɲɚɪɢɤɨɜ ɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ.

Ɉɬɤɪɵɬɵɟ

(1) 
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 
ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɨɣ

ɋ ɤɪɵɲɤɚɦɢ Ɉɞɧɚ ɢɥɢ ɞɜɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɪɵɲɤɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɵɣ ɡɚɡɨɪ

    

 Z ZZ ZE ZZE

Ȼɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ 
ɪɟɡɢɧɨɜɨɟ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ (2)

Ɉɞɧɨ ɢɥɢ ɞɜɚ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɵɣ 
ɡɚɡɨɪ

    

 NK 2NK NKE 2NKE

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ 
ɪɟɡɢɧɨɜɨɟ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ (2)

Ɉɞɧɨ ɢɥɢ ɞɜɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 
ɤɨɥɶɰɨɦ

    

 NSL 2NSL NSE 2NSE

Ʉɚɧɚɜɤɚ ɩɨɞ 
ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ ɜ 
ɧɚɪɭɠɧɨɦ 
ɤɨɥɶɰɟ

N : ɫ ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ.
NR: ɫ ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 
ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ.
(Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɟɝɤɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɤɨɪɩɭɫɚ).
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ 
ɧɚɥɢɱɢɢ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ NACHI ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.

   

  N NR

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1) ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɨɞɧɢɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɨɣ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɤɚɧɚɜɤɭ ɩɨɞ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ.
 Уɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɞɜɭɦɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɨɞɧɢɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɨɣ.
 (2) Уɩɥɨɬɧɟɧɢɹ NKE ɢɦɟɸɬ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ, ɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ NSE – ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ.

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ …………………………………… ɋɬɪ 52

Вɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ …………………………… ɋɬɪ 64

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ …………………… ɋɬɪ 45
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢ ɤɪɵɲɟɤ

Хɛɫɛɥɭɠɫɣɬɭɣɥɣ Кɫɶɳɥɛ (Z, ZE)
Бɠɬɥɩɨɭɛɥɭɨɩɠ 

ɫɠɢɣɨɩɝɩɠ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣɠ 
(NK, NKE)

Кɩɨɭɛɥɭɨɩɠ ɫɠɢɣɨɩɝɩɠ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣɠ (NSL, NSE)

Ɇɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɇɢɡɤɢɣ ɇɢɡɤɢɣ ȼɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ NK, NKE, Z ɢ ZE

ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ Ɉɬɥɢɱɧɨ Ɉɬɥɢɱɧɨ Хɨɪɨɲɨ (ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ)

Уɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɦɚɡɤɢ Хɨɪɨɲɟɟ Ʌɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɭ Z, ZE

Ɉɬɥɢɱɧɨɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ
[1]  ɋɦɚɡɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɬɟɤɚɬɶ ɢɡ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ.

[2]  ɋɦɚɡɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɬɟɤɚɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ.

ɉɵɥɟɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ Хɨɪɨɲɟɟ Ʌɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɭ Z, ZE
Ɉɬɥɢɱɧɚɹ (Ɇɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ 

ɩɵɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ)

ȼɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ Ɉɬɥɢɱɧɨ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ

–25～120°C –25～120°C –25～120°C
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● Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 

(Cr) ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ (Cor), 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɨɥɟɰ, ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɢɡ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ.

● ȼɧɢɦɚɧɢɟ
(1)  Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɧɟɫɬɢ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ, ɨɫɟɜɵɟ ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɍɟɦ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ NACHI ɡɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɟɣ.

(2)  ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɚɦɢ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫ 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɚɹ ɢɯ 

ɫɦɚɡɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɬɟɤɚɬɶ ɩɪɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. 

В ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ NACHI.

(3)  ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɚɹ ɢɯ ɫɦɚɡɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɬɟɤɚɬɶ. 

В ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɦɚɡɤɢ.

(4)  ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɜɚɥ (ɜ ɤɨɪɩɭɫ), ɭɫɢɥɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɢɥɚɝɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

(ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ) ɤɨɥɶɰɚ.

(5)  ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɧɟɥɶɡɹ 

ɩɪɨɦɵɜɚɬɶ ɢɥɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɶ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ.

(6)  Нɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɬɚɤɢɟ 

ɤɚɤ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɥɟɰ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɳɭɬɢɦɨɦɭ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ.

(7)  Нɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɲɚɪɢɤɚɦɢ ɢ ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ.
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Ɉɬɤɪɵɬɵɟ

φ
D

φ
d

B

r

r

ɋ ɨɞɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 

(ZE)

ɋ ɞɜɭɦɹ 

ɤɪɵɲɤɚɦɢ 

(ZZE)

ɋ ɨɞɧɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 

(NSE)

ɋ ɞɜɭɦɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ 

(2NSE)

ɋ ɨɞɧɢɦ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 

(NKE)

ɋ ɞɜɭɦɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ 

(2NKE)

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 10～25 ɦɦ

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d D B
r 

(ɧɣɨ)
ɉɭɥɫɶɭɶɤ Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ Ɍ ɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ Ɍ ɜɠɬɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ

10

19 5 0,3 6800 6800ZE 6800ZZE － － － －

22 6 0,3 6900 6900ZE 6900ZZE 6900NSE 6900-2NSE 6900NKE 6900-2NKE

26 8 0,3 6000 6000ZE 6000ZZE 6000NSE 6000-2NSE 6000NKE 6000-2NKE

30 9 0,6 6200 6200ZE 6200ZZE 6200NSE 6200-2NSE 6200NKE 6200-2NKE

35 11 0,6 6300 6300ZE 6300ZZE 6300NSE 6300-2NSE 6300NKE 6300-2NKE

12

21 5 0,3 6801 6801ZE 6801ZZE 6801NSE 6801-2NSE － －

24 6 0,3 6901 6901ZE 6901ZZE 6901NSE 6901-2NSE 6901NKE 6901-2NKE

28 8 0,3 6001 6001ZE 6001ZZE 6001NSE 6001-2NSE 6001NKE 6001-2NKE

32 10 0,6 6201 6201ZE 6201ZZE 6201NSE 6201-2NSE 6201NKE 6201-2NKE

37 12 1 6301 6301ZE 6301ZZE 6301NSE 6301-2NSE 6301NKE 6301-2NKE

15

24 5 0,3 6802 6802ZE 6802ZZE 6802NSE 6802-2NSE 6802NKE 6802-2NKE

28 7 0,3 6902 6902ZE 6902ZZE 6902NSE 6902-2NSE 6902NKE 6902-2NKE

32 8 0,3 16002 － － － － － －

32 9 0,3 6002 6002ZE 6002ZZE 6002NSE 6002-2NSE 6002NKE 6002-2NKE

35 11 0,6 6202 6202ZE 6202ZZE 6202NSE 6202-2NSE 6202NKE 6202-2NKE

42 13 1 6302 6302ZE 6302ZZE 6302NSE 6302-2NSE 6302NKE 6302-2NKE

17

26 5 0,3 6803 6803ZE 6803ZZE 6803NSE 6803-2NSE － －

30 7 0,3 6903 6903ZE 6903ZZE 6903NSE 6903-2NSE 6903NKE 6903-2NKE

35 8 0,3 16003 － － － － － －

35 10 0,3 6003 6003ZE 6003ZZE 6003NSE 6003-2NSE 6003NKE 6003-2NKE

40 12 0,6 6203 6203ZE 6203ZZE 6203NSE 6203-2NSE 6203NKE 6203-2NKE

47 14 1 6303 6303ZE 6303ZZE 6303NSE 6303-2NSE 6303NKE 6303-2NKE

20

32 7 0,3 6804 6804ZE 6804ZZE 6804NSE 6804-2NSE 6804NKE 6804-2NKE

37 9 0,3 6904 6904ZE 6904ZZE 6904NSE 6904-2NSE 6904NKE 6904-2NKE

42 8 0,3 16004 － － － － － －

42 12 0,6 6004 6004ZE 6004ZZE 6004NSE 6004-2NSE 6004NKE 6004-2NKE

47 14 1 6204 6204ZE 6204ZZE 6204NSE 6204-2NSE 6204NKE 6204-2NKE

52 15 1,1 6304 6304ZE 6304ZZE 6304NSE 6304-2NSE 6304NKE 6304-2NKE

22
50 14 1 62/22 62/22ZE 62/22ZZE 62/22NSE 62/22-2NSE 62/22NKE 62/22-2NKE

56 16 1,1 63/22 63/22ZE 63/22ZZE 63/22NSE 63/22-2NSE 63/22NKE 63/22-2NKE

25

37 7 0,3 6805 6805ZE 6805ZZE 6805NSE 6805-2NSE 6805NKE 6805-2NKE

42 9 0,3 6905 6905ZE 6905ZZE 6905NSE 6905-2NSE 6905NKE 6905-2NKE

47 8 0,3 16005 － － － － － －

47 12 0,6 6005 6005ZE 6005ZZE 6005NSE 6005-2NSE 6005NKE 6005-2NKE

52 15 1 6205 6205ZE 6205ZZE 6205NSE 6205-2NSE 6205NKE 6205-2NKE

62 17 1,1 6305 6305ZE 6305ZZE 6305NSE 6305-2NSE 6305NKE 6305-2NKE
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d
a

φ
d
a

φ
D
a

ra

ra

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,6Fr+0,5Fa
Por=Fr

foFa
Cor

e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

0,172 0,19 2,30

0,345 0,22 1 0 0,56 1,99

0,689 0,26 1,71

1,03 0,28 1,55

1,38 0,30 1 0 0,56 1,45

2,07 0,34 1,31

3,45 0,38 1,15

5,17 0,42 1 0 0,56 1,04

6,89 0,44 1,00

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ
Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
ra 

(ɧɛɥɬ)ɉɭɥɫɶɭɶɤ,

 ZE, ZZE,NKE,2NKE NSE, 2NSE ɉɭɥɫɶɭɶɤ, ZE

2120 985 14,2 37000 24000 44000 12 17 0,3 0,005 6800

2490 1130 14,0 33000 22000 38000 12 20 0,3 0,009 6900

4550 1970 12,4 30000 22000 36000 12 24 0,3 0,019 6000

5100 2390 13,2 25000 18000 30000 15 25 0,6 0,032 6200

8100 3450 11,3 23000 17000 27000 15 30 0,6 0,053 6300

1920 1040 15,3 32000 20000 39000 14 19 0,3 0,006 6801

2700 1320 14,5 30000 20000 36000 14 22 0,3 0,011 6901

5100 2390 13,2 28000 18000 32000 14 26 0,3 0,023 6001

6800 3050 12,3 22000 17000 28000 17 27 0,6 0,037 6201

9750 4250 11,2 20000 16000 24000 18 31 1,0 0,060 6301

2080 1260 15,8 28000 17000 34000 17 22 0,3 0,007 6802

4300 2250 14,3 26000 17000 31000 17 26 0,3 0,016 6902

5600 2840 13,9 24000 － 28000 20 27 0,3 0,025 16002

5600 2840 13,9 24000 15000 28000 17 30 0,3 0,032 6002

7650 3700 13,1 20000 15000 24000 20 30 0,6 0,045 6202

11400 5400 12,3 17000 13000 21000 21 36 1,0 0,082 6302

2630 1570 16,1 26000 15000 30000 19 24 0,3 0,008 6803

4600 2550 14,7 24000 15000 29000 19 28 0,3 0,018 6903

6000 3250 14,3 22000 － 26000 22 30 0,3 0,032 16003

6000 3250 14,3 22000 14000 26000 19 33 0,3 0,039 6003

9550 4800 13,1 18000 12000 21000 22 35 0,6 0,065 6203

13600 6550 12,3 16000 11000 19000 23 41 1,0 0,115 6303

4000 2640 15,5 22000 13000 26000 22 30 0,3 0,019 6804

6350 3700 14,8 19000 12000 23000 22 35 0,3 0,036 6904

7900 4500 14,5 18000 － 21000 25 37 0,3 0,050 16004

9400 5000 13,9 18000 11000 21000 24 38 0,6 0,070 6004

12800 6600 13,1 16000 11000 18000 26 41 1,0 0,106 6204

15900 7900 12,4 14000 10000 17000 27 45 1,1 0,144 6304

13900 6950 13,1 14000 9700 17000 28 44 1,0 0,120 62/22

18400 9250 12,4 13000 9500 16000 29 49 1,0 0,176 63/22

4300 2940 16,0 18000 10000 22000 27 35 0,3 0,022 6805

7000 4500 15,3 16000 10000 20000 27 40 0,3 0,042 6905

6950 4600 15,6 15000 － 18000 30 42 0,3 0,060 16005

10100 5850 14,5 15000 9500 18000 29 43 0,6 0,079 6005

14000 7900 13,9 13000 9000 16000 31 46 1,0 0,128 6205

23600 12100 12,2 12000 8100 14000 32 55 1,0 0,232 6305
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Ɉɬɤɪɵɬɵɟ

φ
D

φ
d

B

r

r

ɋ ɨɞɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 

(ZE)

ɋ ɞɜɭɦɹ 

ɤɪɵɲɤɚɦɢ 

(ZZE)

ɋ ɨɞɧɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 

(NSE)

ɋ ɞɜɭɦɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ 

(2NSE)

ɋ ɨɞɧɢɦ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 

(NKE)

ɋ ɞɜɭɦɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ 

(2NKE)

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 28～50 ɦɦ

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d D B
r 

(ɧɣɨ)
ɉɭɥɫɶɭɶɤ Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ Ɍ ɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ Ɍ ɜɠɬɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ

28
58 16 1 62/28 62/28ZE 62/28ZZE 62/28NSE 62/28-2NSE 62/28NKE 62/28-2NKE

68 18 1,1 63/28 63/28ZE 63/28ZZE 63/28NSE 63/28-2NSE 63/28NKE 63/28-2NSE

30

42 7 0,3 6806 6806ZE 6806ZZE 6806NSE 6806-2NSE 6806NKE 6806-2NKE

47 9 0,3 6906 6906ZE 6906ZZE 6906NSE 6906-2NSE 6906NKE 6906-2NKE

55 9 0,3 16006 － － － － － －

55 13 1 6006 6006ZE 6006ZZE 6006NSE 6006-2NSE 6006NKE 6006-2NKE

62 16 1 6206 6206ZE 6206ZZE 6206NSE 6206-2NSE 6206NKE 6206-2NKE

72 19 1,1 6306 6306ZE 6306ZZE 6306NSE 6306-2NSE 6306NKE 6306-2NKE

32
65 17 1 62/32 62/32ZE 62/32ZZE 62/32NSE 62/32-2NSE 62/32NKE 62/32-2NKE

75 20 1,1 63/32 63/32ZE 63/32ZZE 63/32NSE 63/32-2NSE 63/32NKE 63/32-2NKE

35

47 7 0,3 6807 6807ZE 6807ZZE 6807NSE 6807-2NSE 6807NKE 6807-2NKE

55 10 0,6 6907 6907ZE 6907ZZE 6907NSE 6907-2NSE 6907NKE 6907-2NKE

62 9 0,3 16007 － － － － － －

62 14 1 6007 6007ZE 6007ZZE 6007NSE 6007-2NSE 6007NKE 6007-2NKE

72 17 1,1 6207 6207ZE 6207ZZE 6207NSE 6207-2NSE 6207NKE 6207-2NKE

80 21 1,5 6307 6307ZE 6307ZZE 6307NSE 6307-2NSE 6307NKE 6307-2NKE

40

52 7 0,3 6808 6808ZE 6808ZZE 6808NSE 6808-2NSE 6808NKE 6808-2NKE

62 12 0,6 6908 6908ZE 6908ZZE 6908NSE 6908-2NSE 6908NKE 6908-2NKE

68 9 0,3 16008 － － － － － －

68 15 1 6008 6008ZE 6008ZZE 6008NSE 6008-2NSE 6008NKE 6008-2NKE

80 18 1,1 6208 6208ZE 6208ZZE 6208NSE 6208-2NSE 6208NKE 6208-2NKE

90 23 1,5 6308 6308ZE 6308ZZE 6308NSE 6308-2NSE 6308NKE 6308-2NKE

45

58 7 0,3 6809 6809ZE 6809ZZE 6809NSE 6809-2NSE 6809NKE 6809-2NKE

68 12 0,6 6909 6909ZE 6909ZZE 6909NSE 6909-2NSE 6909NKE 6909-2NKE

75 10 0,6 16009 － － － － － －

75 16 1 6009 6009ZE 6009ZZE 6009NSE 6009-2NSE 6009NKE 6009-2NKE

85 19 1,1 6209 6209ZE 6209ZZE 6209NSE 6209-2NSE 6209NKE 6209-2NKE

100 25 1,5 6309 6309ZE 6309ZZE 6309NSE 6309-2NSE 6309NKE 6309-2NKE

50

65 7 0,3 6810 6810ZE 6810ZZE 6810NSE 6810-2NSE 6810NKE 6810-2NKE

72 12 0,6 6910 6910ZE 6910ZZE 6910NSE 6910-2NSE 6910NKE 6910-2NKE

80 10 0,6 16010 － － － － － －

80 16 1 6010 6010ZE 6010ZZE 6010NSE 6010-2NSE 6010NKE 6010-2NKE

90 20 1,1 6210 6210ZE 6210ZZE 6210NSE 6210-2NSE 6210NKE 6210-2NKE

110 27 2 6310 6310ZE 6310ZZE 6310NSE 6310-2NSE 6310NKE 6310-2NKE
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φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

ra
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,6Fr+0,5Fa
Por=Fr

foFa
Cor

e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

0,172 0,19 2,30

0,345 0,22 1 0 0,56 1,99

0,689 0,26 1,71

1,03 0,28 1,55

1,38 0,30 1 0 0,56 1,45

2,07 0,34 1,31

3,45 0,38 1,15

5,17 0,42 1 0 0,56 1,04

6,89 0,44 1,00

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ
Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
ra 

(ɧɛɥɬ)ɉɭɥɫɶɭɶɤ,

 ZE, ZZE,NKE,2NKE NSE, 2NSE ɉɭɥɫɶɭɶɤ, ZE

17900 9750 13,1 12000 8200 14000 34 52 1,0 0,175 62/28

26800 14000 12,4 11000 7500 13000 35 61 1,0 0,287 63/28

5350 3800 16,4 15000 9000 18000 32 40 0,3 0,026 6806

7250 5000 15,8 14000 8500 17000 32 45 0,3 0,045 6906

9950 6550 15,4 13000 － 15000 35 50 0,3 0,085 16006

13200 8300 14,8 13000 8000 15000 35 50 1,0 0,117 6006

19500 11300 13,9 11000 7500 13000 36 56 1,0 0,199 6206

26700 15000 13,2 10000 6700 12000 37 65 1,0 0,346 6306

22400 13100 13,6 11000 7100 12000 38 59 1,0 0,230 62/32

30000 16200 12,7 9500 6500 11000 39 68 1,0 0,382 63/32

4750 3800 16,4 14000 7600 16000 37 45 0,3 0,029 6807

10400 7150 15,6 12000 7500 15000 39 51 0,6 0,073 6907

11700 8150 15,6 12000 － 14000 40 57 0,6 0,110 16007

16000 10300 14,8 12000 6800 14000 40 57 1,0 0,156 6007

25700 15300 13,8 9800 6300 11000 42 65 1,0 0,288 6207

33500 19200 13,2 8800 6000 10000 44 71 1,5 0,457 6307

5950 4900 16,2 12000 6700 14000 42 50 0,3 0,033 6808

13700 9950 15,8 11000 6300 13000 44 58 0,6 0,108 6908

11100 8550 16,1 10000 － 12000 45 63 0,3 0,125 16008

16800 11500 15,3 10000 6100 12000 45 63 1,0 0,194 6008

29100 17900 14,0 8700 5600 10000 47 73 1,0 0,366 6208

40500 24100 13,2 7800 5300 9200 49 81 1,5 0,633 6308

5350 4900 16,1 11000 6000 13000 47 56 0,3 0,040 6809

14100 10900 16,1 10000 5600 12000 49 64 0,6 0,122 6909

12900 10500 16,2 9200 － 11000 52 68 0,6 0,170 16009

20900 15200 15,3 9200 5400 11000 50 70 1,0 0,246 6009

32500 20500 14,1 7800 5300 9300 52 78 1,0 0,407 6209

53000 32000 13,1 7000 4800 8200 54 91 1,5 0,833 6309

6400 5800 16,1 10000 5300 12000 52 63 0,3 0,052 6810

14500 11700 16,1 9500 5300 11000 54 68 0,6 0,125 6910

16100 13100 16,1 8500 － 10000 57 73 0,6 0,180 16010

21800 16600 15,6 8500 5000 10000 55 75 1,0 0,264 6010

35000 23200 14,4 7100 4800 8600 57 83 1,0 0,463 6210

62000 38000 13,1 6400 4300 7500 60 100 2,0 1,07 6310
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Ɉɬɤɪɵɬɵɟ

φ
D

φ
d

B

r

r

ɋ ɨɞɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 

(ZE)

ɋ ɞɜɭɦɹ 

ɤɪɵɲɤɚɦɢ 

(ZZE)

ɋ ɨɞɧɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 

(NSE)

ɋ ɞɜɭɦɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ 

(2NSE)

ɋ ɨɞɧɢɦ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 

(NKE)

ɋ ɞɜɭɦɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ 

(2NKE)

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 55～80 ɦɦ

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d D B
r 

(ɧɣɨ)
ɉɭɥɫɶɭɶɤ Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ Ɍ ɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ Ɍ ɜɠɬɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ

55

72 9 0,3 6811 6811Z 6811ZZ － － － －

80 13 1 6911 6911Z 6911ZZ － － － －

90 11 0,6 16011 － － － － － －

90 18 1,1 6011 6011ZE 6011ZZE 6011NSE 6011-2NSE 6011NKE 6011-2NKE

100 21 1,5 6211 6211ZE 6211ZZE 6211NSE 6211-2NSE 6211NKE 6211-2NSE

120 29 2 6311 6311ZE 6311ZZE 6311NSE 6311-2NSE 6311NKE 6311-2NKE

60

78 10 0,3 6812 6812Z 6812ZZ － － － －

85 13 1 6912 6912Z 6912ZZ － － － －

95 11 0,6 16012 － － － － － －

95 18 1,1 6012 6012ZE 6012ZZE 6012NSE 6012-2NSE 6012NKE 6012-2NKE

110 22 1,5 6212 6212ZE 6212ZZE 6212NSE 6212-2NSE 6212NKE 6212-2NKE

130 31 2,1 6312 6312ZE 6312ZZE 6312NSE 6312-2NSE 6312NKE 6312-2NKE

65

85 10 0,6 6813 6813Z 6813ZZ － － － －

90 13 1 6913 6913Z 6913ZZ － － － －

100 11 0,6 16013 － － － － － －

100 18 1,1 6013 6013ZE 6013ZZE 6013NSE 6013-2NSE 6013NKE 6013-2NKE

120 23 1,5 6213 6213ZE 6213ZZE 6213NSE 6213-2NSE 6213NKE 6213-2NKE

140 33 2,1 6313 6313ZE 6313ZZE 6313NSE 6313-2NSE 6313NKE 6313-2NKE

70

90 10 0,6 6814 6814Z 6814ZZ － － － －

100 16 1 6914 6914Z 6914ZZ － － － －

110 13 0,6 16014 － － － － － －

110 20 1,1 6014 6014ZE 6014ZZE 6014NSE 6014-2NSE 6014NKE 6014-2NKE

125 24 1,5 6214 6214ZE 6214ZZE 6214NSE 6214-2NSE 6214NKE 6214-2NKE

150 35 2,1 6314 6314ZE 6314ZZE 6314NSE 6314-2NSE 6314NKE 6314-2NKE

75

95 10 0,6 6815 6815Z 6815ZZ － － － －

105 16 1 6915 6915Z 6915ZZ － － － －

115 13 0,6 16015 － － － － － －

115 20 1,1 6015 6015ZE 6015ZZE 6015NSE 6015-2NSE 6015NKE 6015-2NKE

130 25 1,5 6215 6215ZE 6215ZZE 6215NSE 6215-2NSE 6215NKE 6215-2NKE

160 37 2,1 6315 6315ZE 6315ZZE 6315NSE 6315-2NSE 6315NKE 6315-2NKE

80

100 10 0,6 6816 6816Z 6816ZZ － － － －

110 16 1 6916 6916Z 6916ZZ － － － －

125 14 0,6 16016 － － － － － －

125 22 1,1 6016 6016Z 6016ZZ － － － －

140 26 2 6216 6216Z 6216ZZ 6216NSL 6216-2NSL 6216NK 6216-2NK

170 39 2,1 6316 6316Z 6316ZZ 6316NSL 6316-2NSL 6316NK 6316-2NK
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φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

ra

ra

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,6Fr+0,5Fa
Por=Fr

foFa
Cor

e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

0,172 0,19 2,30

0,345 0,22 1 0 0,56 1,99

0,689 0,26 1,71

1,03 0,28 1,55

1,38 0,30 1 0 0,56 1,45

2,07 0,34 1,31

3,45 0,38 1,15

5,17 0,42 1 0 0,56 1,04

6,89 0,44 1,00

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ
Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
ra 

(ɧɛɥɬ)ɉɭɥɫɶɭɶɤ,

 ZE, ZZE,NKE,2NKE NSE, 2NSE ɉɭɥɫɶɭɶɤ, ZE

8800 8100 16,2 8700 － 10000 57 70 0,3 0,083 6811

16000 13200 16,2 8200 － 9600 60 75 1,0 0,177 6911

15200 13500 16,5 7700 － 9000 62 83 0,6 0,260 16011

28300 21300 15,4 7700 4500 9000 61 84 1,0 0,384 6011

43500 29300 14,4 6400 4300 7700 64 91 1,5 0,607 6211

71500 44500 13,1 5800 4000 6800 65 110 2,0 1,37 6311

11500 10600 16,3 8000 － 9500 62 76 0,3 0,106 6812

15200 13500 16,5 7600 － 9000 65 80 1,0 0,191 6912

16200 14300 16,5 7100 － 8500 67 88 0,6 0,280 16012

29400 23200 15,5 7100 4100 8500 66 89 1,0 0,418 6012

52500 36000 14,3 6000 3800 7100 69 101 1,5 0,783 6212

82000 52000 13,2 5400 3600 6300 72 118 2,0 1,70 6312

11900 11500 16,2 7500 － 8700 69 81 0,6 0,125 6813

17400 16000 16,5 7100 － 8500 70 85 1,0 0,200 6913

20500 18600 16,4 6700 － 8000 72 93 0,6 0,300 16013

30500 25200 15,7 6700 4000 8000 71 94 1,0 0,438 6013

57000 40000 14,4 5500 3600 6500 74 111 1,5 0,990 3213

92500 59500 13,2 4900 3400 6000 77 128 2,0 2,08 6313

12100 11900 16,1 7000 － 8100 74 86 0,6 0,135 6814

23700 21100 16,3 6500 － 7700 75 95 1,0 0,327 6914

26800 23600 16,2 6100 － 7100 77 103 0,6 0,433 16014

38000 31000 15,6 6100 3600 7100 76 104 1,0 0,607 6014

62000 44000 14,4 5100 3400 6300 79 116 1,5 1,07 6214

104000 68000 13,2 4600 3200 5400 82 138 2,0 2,52 6314

12500 12800 16,0 6500 － 7600 79 91 0,6 0,145 6815

20800 19700 16,5 6200 － 7200 80 100 1,0 0,345 6915

27600 25300 16,4 5700 － 6700 82 108 0,6 0,457 16015

39500 33500 15,7 5700 3400 6700 81 109 1,0 0,645 6015

66000 49500 14,7 4800 3200 5600 84 121 1,5 1,18 6215

113000 77000 13,2 4300 2900 5000 87 148 2,0 3,02 6315

12700 13300 15,9 6000 － 7100 84 96 0,6 0,155 6816

27600 25300 16,4 5700 － 6700 85 105 1,0 0,363 6916

32000 29600 16,4 5300 － 6300 87 118 0,6 0,597 16016

47500 39500 15,6 5300 － 6300 86 119 1,0 0,855 6016

72500 53000 14,6 4500 3000 5300 90 130 2,0 1,40 6216

123000 86500 13,2 4000 2800 4800 92 158 2,0 3,59 6316
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■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 85～110 ɦɦ

φ
D

φ
d

B

r

r

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d D B
r 

(ɧɣɨ)
ɉɭɥɫɶɭɶɤ Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ Ɍ ɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ Ɍ ɜɠɬɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ

85

110 13 1 6817 6817Z 6817ZZ － － － －

120 18 1,1 6917 6917Z 6917ZZ － － － －

130 14 0,6 16017 － － － － － －

130 22 1,1 6017 6017Z 6017ZZ － － － －

150 28 2 6217 6217Z 6217ZZ 6217NSL 6217-2NSL 6217NK 6217-2NK

180 41 3 6317 6317Z 6317ZZ 6317NSL 6317-2NSL 6317NK 6317-2NK

90

115 13 1 6818 6818Z 6818ZZ － － － －

125 18 1,1 6918 6918Z 6918ZZ － － － －

140 16 1 16018 － － － － － －

140 24 1,5 6018 6018Z 6018ZZ － － － －

160 30 2 6218 6218Z 6218ZZ 6218NSL 6218-2NSL 6218NK 6218-2NK

190 43 3 6318 6318Z 6318ZZ 6318NSL 6318-2NSL 6318NK 6318-2NK

95

120 13 1 6819 6819Z 6819ZZ － － － －

130 18 1,1 6919 6919Z 6919ZZ － － － －

145 16 1 16019 － － － － － －

145 24 1,5 6019 6019Z 6019ZZ － － － －

170 32 2,1 6219 6219Z 6219ZZ 6219NSL 6219-2NSL 6219NK 6219-2NK

200 45 3 6319 6319Z 6319ZZ 6319NSL 6319-2NSL 6319NK 6319-2NK

100

125 13 1 6820 6820Z 6820ZZ － － － －

140 20 1,1 6920 6920Z 6920ZZ － － － －

150 16 1 16020 － － － － － －

150 24 1,5 6020 6020Z 6020ZZ － － － －

180 34 2,1 6220 6220Z 6220ZZ 6220NSL 6220-2NSL 6220NK 6220-2NK

215 47 3 6320 6320Z 6320ZZ 6320NSL 6320-2NSL 6320NK 6320-2NK

105

130 13 1 6821 － － － － － －

145 20 1,1 6921 － － － － － －

160 18 1 16021 － － － － － －

160 26 2 6021 6021Z 6021ZZ － － － －

190 36 2,1 6221 6221Z 6221ZZ － － － －

225 49 3 6321 6321Z 6321ZZ － － － －

110

140 16 1 6822 － － － － － －

150 20 1,1 6922 － － － － － －

170 19 1 16022 － － － － － －

170 28 2 6022 6022Z 6022ZZ － － － －

200 38 2,1 6222 6222Z 6222ZZ － － － －

240 50 3 6322 6322Z 6322ZZ － － － －

ɋ ɨɞɧɨɣ 

ɤɪɵɲɤɨɣ 

(Z)

ɋ ɞɜɭɦɹ 

ɤɪɵɲɤɚɦɢ 

(ZZ)

ɋ ɨɞɧɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 

(NSL)

ɋ ɞɜɭɦɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ 

(2NSL)

ɋ ɨɞɧɢɦ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 

(NK)

ɋ ɞɜɭɦɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ 

(2NK)
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d
a

φ
d
a

φ
D
a

ra

ra

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,6Fr+0,5Fa
Por=Fr

foFa
Cor

e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

0,172 0,19 2,30

0,345 0,22 1 0 0,56 1,99

0,689 0,26 1,71

1,03 0,28 1,55

1,38 0,30 1 0 0,56 1,45

2,07 0,34 1,31

3,45 0,38 1,15

5,17 0,42 1 0 0,56 1,04

6,89 0,44 1,00

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ
Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
ra 

(ɧɛɥɬ)ɉɭɥɫɶɭɶɤ,

 Z, ZZ,NK,2NK NSL, 2NSL ɉɭɥɫɶɭɶɤ, Z

18700 19000 16,2 5700 － 6700 90 105 1,0 0,265 6817

32000 29600 16,4 5400 － 6300 91 113 1,0 0,517 6917

31500 29800 16,4 5000 － 6000 92 123 0,6 0,626 16017

49500 43000 15,7 5000 － 6000 91 124 1,1 0,895 6017

84000 62000 14,5 4300 2800 5000 95 140 2,0 1,79 6217

133000 96500 13,3 3800 2600 4500 99 166 2,5 4,23 6317

19000 19700 16,1 5400 － 6300 95 110 1,0 0,280 6818

33000 31500 16,4 5100 － 6000 96 119 1,0 0,540 6918

41500 39500 16,3 4800 － 5600 99 131 1,0 0,848 16018

58000 49500 15,6 4800 － 5600 97 133 1,5 1,17 6018

96000 71500 14,5 4000 2600 4800 100 150 2,0 2,15 6218

143000 107000 13,3 3600 2400 4300 104 176 2,5 4,91 6318

19300 20500 16,0 5000 － 6000 100 115 1,0 0,298 6819

33500 33500 16,5 4800 － 5700 101 124 1,0 0,567 6919

41000 39500 16,4 4600 － 5300 104 136 1,0 0,885 16019

60500 54000 15,8 4500 － 5300 102 138 1,5 1,22 6019

109000 81500 14,4 3800 2600 4500 107 158 2,0 2,62 6219

153000 118000 13,3 3300 2400 3900 109 186 2,5 5,67 6319

19600 21200 16,0 4800 － 5600 105 120 1,0 0,311 6820

42500 36500 16,5 4500 － 5300 106 134 1,0 0,771 6920

37500 39500 16,4 4300 － 5300 109 141 1,0 0,910 16020

60000 54000 15,9 4300 － 5300 107 143 1,5 1,26 6020

122000 93000 14,4 3600 2400 4300 112 168 2,0 3,14 6220

173000 141000 13,2 3200 2200 3700 114 201 2,5 7,00 6320

19900 21900 15,9 4800 － 5600 110 125 1,0 0,325 6821

42500 42000 16,4 4300 － 5300 111 139 1,0 0,793 6921

37500 50500 16,4 4000 － 4800 114 151 1,0 1,20 16021

72500 65500 15,8 4000 － 4800 113 152 2,0 1,60 6021

133000 104000 14,3 3400 － 4000 117 178 2,0 3,76 6221

184000 153000 13,2 3000 － 3600 119 211 2,5 8,05 6321

27300 29400 16,9 4300 － 5300 115 135 1,0 0,510 6822

38000 38500 16,4 4300 － 5000 116 144 1,0 0,830 6922

44000 45000 16,5 3800 － 4500 119 161 1,0 1,46 16022

84500 73000 15,5 3800 － 4500 118 162 2,0 1,97 6022

144000 117000 14,3 3200 － 3800 122 188 2,0 4,36 6222

205000 179000 13,1 2900 － 3400 124 226 2,5 9,54 6322
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■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 120～170 ɦɦ

ɋ ɨɞɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 

(Z)

ɋ ɞɜɭɦɹ ɤɪɵɲɤɚɦɢ 

(ZZ)

φ
D

φ
d

B

r

r

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d D B
r 

(ɧɣɨ)
ɉɭɥɫɶɭɶɤ Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ Ɍ ɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ Ɍ ɜɠɬɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ

120

150 16 1 6824 － － － － － －

165 22 1,1 6924 － － － － － －

180 19 1 16024 － － － － － －

180 28 2 6024 6024Z 6024ZZ － － － －

215 40 2,1 6224 6224Z 6224ZZ － － － －

260 55 3 6324 6324Z 6324ZZ － － － －

130

165 18 1,1 6826 － － － － － －

180 24 1,5 6926 － － － － － －

200 22 1,1 16026 － － － － － －

200 33 2 6026 6026Z 6026ZZ － － － －

230 40 3 6226 6226Z 6226ZZ － － － －

280 58 4 6326 6326Z 6326ZZ － － － －

140

175 18 1,1 6828 － － － － － －

190 24 1,5 6928 － － － － － －

210 22 1,1 16028 － － － － － －

210 33 2 6028 6028Z 6028ZZ － － － －

250 42 3 6228 6228Z 6228ZZ － － － －

300 62 4 6328 6328Z 6328ZZ － － － －

150

190 20 1,1 6830 － － － － － －

210 28 2 6930 － － － － － －

225 24 1,1 16030 － － － － － －

225 35 2,1 6030 6030Z 6030ZZ － － － －

270 45 3 6230 6230Z 6230ZZ － － － －

320 65 4 6330 － － － － － －

160

200 20 1,1 6832 － － － － － －

220 28 2 6932 － － － － － －

240 38 2,1 6032 － － － － － －

290 48 3 6232 6232Z 6232ZZ － － － －

340 68 4 6332 － － － － － －

170

215 22 1,1 6834 － － － － － －

230 28 2 6934 － － － － － －

260 42 2,1 6034 － － － － － －

310 52 4 6234 － － － － － －

360 72 4 6334 － － － － － －
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φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

ra

ra

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,6Fr+0,5Fa
Por=Fr

foFa
Cor

e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

0,172 0,19 2,30

0,345 0,22 1 0 0,56 1,99

0,689 0,26 1,71

1,03 0,28 1,55

1,38 0,30 1 0 0,56 1,45

2,07 0,34 1,31

3,45 0,38 1,15

5,17 0,42 1 0 0,56 1,04

6,89 0,44 1,00

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ
Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
ra 

(ɧɛɥɬ)ɉɭɥɫɶɭɶɤ,

 Z, ZZ NSL, 2NSL ɉɭɥɫɶɭɶɤ, Z

28300 31500 16,0 4000 － 4800 125 145 1,0 0,549 6824

53000 54000 16,5 3800 － 4600 126 159 1,0 1,13 6924

48000 50000 16,4 3600 － 4300 129 171 1,0 1,80 16024

88000 79500 15,7 3600 － 4300 128 172 2,0 2,67 6024

145000 118000 14,4 2900 － 3400 132 203 2,0 5,15 6224

207000 185000 13,6 2600 － 3100 134 246 2,5 14,6 6324

37000 41000 16,1 3700 － 4400 136 158 1,0 0,790 6826

65000 67000 16,4 3500 － 4200 137 173 1,5 1,78 6926

55000 59500 16,3 3200 － 3800 144 186 1,0 2,69 16026

106000 101000 15,7 3200 － 3800 138 192 2,0 3,92 6026

167000 146000 14,5 2700 － 3200 144 216 2,5 5,82 6226

229000 214000 13,6 2400 － 2800 148 262 3,0 18,2 6326

38000 44500 16,0 3400 － 4000 146 169 1,0 0,840 6828

66500 71000 16,5 3200 － 3800 147 183 1,5 1,90 6928

56000 62000 16,2 3000 － 3500 154 196 1,0 2,86 16028

110000 109000 15,9 3000 － 3600 148 202 2,0 4,15 6028

166000 150000 14,8 2500 － 2900 154 236 2,5 7,47 6228

253000 246000 13,6 2200 － 2600 158 282 3,0 21,8 6328

47500 54500 16,1 3200 － 3800 156 184 1,0 1,20 6830

85500 87000 16,4 3000 － 3500 158 202 2,0 2,64 6930

76500 82500 16,5 2800 － 3200 164 211 1,0 3,58 16030

126000 126000 15,9 2800 － 3200 159 216 2,0 4,48 6030

176000 168000 15,2 2300 － 2700 164 256 2,5 9,41 6230

274000 284000 13,9 2100 － 2400 168 302 3,0 26,2 6330

48500 56500 16,0 2900 － 3400 166 194 1,0 1,30 6832

87500 95500 16,5 2800 － 3300 168 212 2,0 3,01 6932

137000 135000 15,9 2600 － 3000 169 231 2,0 5,89 6032

185000 186000 15,4 2100 － 2500 174 276 2,5 14,3 6232

278000 287000 13,9 1900 － 2300 178 322 3,0 28,6 6332

60000 70500 16,1 2700 － 3200 177 208 1,0 1,85 6834

86000 95000 16,4 2600 － 3100 178 222 2,0 3,17 6934

161000 160000 15,7 2400 － 2800 179 251 2,0 7,92 6034

212000 224000 15,3 2000 － 2400 188 292 3,0 17,5 6234

325000 355000 13,6 1800 － 2100 188 342 3,0 34,0 6334
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Ɉɬɤɪɵɬɵɣ

φ
D

φ
d

B

r

r

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ)

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 180～280 ɦɦ

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d D B
r 

(ɧɣɨ)
ɉɭɥɫɶɭɶɤ Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ Ɍ ɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ Ɍ ɜɠɬɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ

180

225 22 1,1 6836 － － － － － －

250 33 2 6936 － － － － － －

280 46 2,1 6036 － － － － － －

320 52 4 6236 － － － － － －

380 75 4 6336 － － － － － －

190

240 24 1,5 6838 － － － － － －

260 33 2 6938 － － － － － －

290 46 2,1 6038 － － － － － －

340 55 4 6238 － － － － － －

400 78 5 6338 － － － － － －

200

250 24 1,5 6840 － － － － － －

280 38 2,1 6940 － － － － － －

310 51 2,1 6040 － － － － － －

360 58 4 6240 － － － － － －

420 80 5 6340 － － － － － －

220

270 24 1,5 6844 － － － － － －

300 38 2,1 6944 － － － － － －

340 56 3 6044 － － － － － －

400 65 4 6244 － － － － － －

240

300 28 2 6848 － － － － － －

320 38 2,1 6948 － － － － － －

360 56 3 6048 － － － － － －

440 72 4 6248 － － － － － －

260

320 28 2 6852 － － － － － －

360 46 2,1 6952 － － － － － －

400 65 4 6052 － － － － － －

480 80 5 6252 － － － － － －

280

350 33 2 6856 － － － － － －

380 46 2,1 6956 － － － － － －

420 65 4 6056 － － － － － －

500 80 5 6256 － － － － － －
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φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

ra

ra

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,6Fr+0,5Fa
Por=Fr

foFa
Cor

e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

0,172 0,19 2,30

0,345 0,22 1 0 0,56 1,99

0,689 0,26 1,71

1,03 0,28 1,55

1,38 0,30 1 0 0,56 1,45

2,07 0,34 1,31

3,45 0,38 1,15

5,17 0,42 1 0 0,56 1,04

6,89 0,44 1,00

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ
Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
ra 

(ɧɛɥɬ)ɉɭɥɫɶɭɶɤ NSL, 2NSL ɉɭɥɫɶɭɶɤ
60500 73000 16,0 2600 － 3000 187 218 1,0 2,02 6836

106000 117000 16,5 2400 － 2900 188 242 2,0 4,68 6936

174000 180000 15,8 2300 － 2700 189 271 2,0 10,3 6036

227000 242000 15,1 1900 － 2200 198 302 3,0 18,3 6236

325000 360000 13,9 1700 － 2000 198 362 3,0 41,9 6336

73000 88000 16,1 2400 － 2900 198 232 1,5 2,60 6838

108000 123000 16,4 2300 － 2700 198 252 2,0 4,90 6938

188000 200000 15,7 2100 － 2500 199 281 2,0 10,8 6038

255000 282000 15,1 1800 － 2100 208 322 3,0 23,0 6238

355000 415000 14,1 1600 － 1900 212 378 4,0 48,2 6338

74000 91000 15,9 2300 － 2700 208 242 1,5 2,70 6840

130000 146000 16,5 2200 － 2600 209 271 2,0 6,88 6940

202000 222000 15,8 2000 － 2400 209 301 2,0 13,9 6040

268000 310000 15,2 1700 － 2000 218 342 3,0 28,2 6240

380000 445000 13,9 1500 － 1800 222 398 4,0 54,6 6340

76500 98000 15,9 2100 － 2400 228 262 1,5 2,98 6844

132000 154000 16,4 2000 － 2300 229 291 2,0 7,45 6944

214000 248000 15,9 1800 － 2200 230 330 2,5 18,4 6044

310000 375000 15,1 1500 － 1800 238 382 3,0 37,0 6244

98500 127000 15,9 1900 － 2200 250 291 2,0 4,60 6848

154000 186000 16,3 1800 － 2100 249 311 2,0 8,02 6948

222000 268000 16,1 1700 － 2000 250 350 2,5 19,6 6048

340000 430000 15,2 1200 － 1500 258 322 3,0 49,9 6248

101000 136000 15,8 1700 － 2000 269 311 2,0 4,95 6852

204000 254000 16,4 1600 － 1900 269 351 2,0 13,4 6952

252000 320000 16,1 1500 － 1800 272 388 3,0 29,3 6052

400000 540000 15,1 1100 － 1400 282 458 4,0 67,5 6252

133000 177000 16,1 1600 － 1900 290 341 2,0 7,35 6856

209000 270000 16,3 1500 － 1800 289 371 2,0 14,3 6956

266000 350000 16,1 1400 － 1600 293 405 3,0 31,0 6056

400000 550000 15,3 1000 － 1300 302 478 4,0 71,0 6256
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Ɉɬɤɪɵɬɵɣ

φ
D

φ
d

B

r

r

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ)

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 300～320 ɦɦ

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d D B
r 

(ɧɣɨ)
ɉɭɥɫɶɭɶɤ Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ Ɍ ɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ Ɍ ɜɠɬɥɩɨɭɛɥɭɨɶɧɣ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣяɧɣ

300

380 38 2,1 6860 － － － － － －

420 56 3 6960 － － － － － －

460 74 4 6060 － － － － － －

540 85 5 6260 － － － － － －

320

400 38 2,1 6864 － － － － － －

440 56 3 6964 － － － － － －

480 74 4 6064 － － － － － －
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,6Fr+0,5Fa
Por=Fr

foFa
Cor

e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

0,172 0,19 2,30

0,345 0,22 1 0 0,56 1,99

0,689 0,26 1,71

1,03 0,28 1,55

1,38 0,30 1 0 0,56 1,45

2,07 0,34 1,31

3,45 0,38 1,15

5,17 0,42 1 0 0,56 1,04

6,89 0,44 1,00

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ
Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
ra 

(ɧɛɥɬ)ɉɭɥɫɶɭɶɤ NSL, 2NSL ɉɭɥɫɶɭɶɤ
166000 219000 16,0 1500 － 1700 311 369 2,0 10,4 6860

269000 370000 16,5 1400 － 1600 311 409 2,5 22,8 6960

355000 490000 15,0 1300 － 1500 313 447 3,0 43,8 6060

465000 670000 15,2 950 － 1200 322 518 4,0 88,6 6260

164000 218000 15,9 1400 － 1600 330 389 2,0 10,9 6864

266000 370000 16,4 1300 － 1500 331 429 2,5 24,1 6964

340000 470000 15,3 1200 － 1400 333 467 3,0 46,1 6064
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ɋ ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ 

ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 

(N)

ɋ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ 

ɤɨɥɶɰɨɦ 

(NR)

ɋ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɫ 
ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 

(ZNR)

ɋ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɫ 
ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 

(ZENR)

φ
D

2

fb
a

r1

r

φ
D

1

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ɍ ɥɛɨɛɝɥɩɤ ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ / Ɍ ɪɫɮɡɣɨɨɶɧ ɥɩɦɷɱɩɧ / Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ ɬ ɪɫɮɡɣɨɨɶɧ ɥɩɦɷɱɩɧ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 10～30 ɦɦ

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)
ɋɛɢɧɠɫɶ ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ 
ɥɩɦɷɱɩ ɣ ɪɫɮɡɣɨɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ (1)

d D B
r 

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
D1

(ɧɛɥɬ)
a 

(ɧɛɥɬ)
b 

(ɧɣɨ)
D2 

(ɧɛɥɬ)
f 

(ɧɛɥɬ)

10

22 6 0,3 0,3 20,8 1,05 0,8 24,8 0,7 6900N 6900NR 6900ZENR

30 9 0,6 0,5 28,17 2,06 1,35 34,7 1,12 6200N 6200NR 6200ZENR

35 11 0,6 0,5 33,17 2,06 1,35 39,7 1,12 6300N 6300NR 6300ZENR

12

24 6 0,3 0,3 22,8 1,05 0,8 26,8 0,7 6901N 6901NR 6901ZENR

28 8 0,3 0,3 26,7 1,35 0,93 31 0,85 6001N 6001NR 6001ZENR

32 10 0,6 0,5 30,15 2,06 1,35 36,7 1,12 6201N 6201NR 6201ZENR

37 12 1 0,5 34,77 2,06 1,35 41,3 1,12 6301N 6301NR 6301ZENR

15

28 7 0,3 0,3 26,7 1,3 0,95 30,8 0,85 6902N 6902NR 6902ZENR

32 9 0,3 0,3 30,15 2,06 1,35 36,7 1,12 6002N 6002NR 6002ZENR

35 11 0,6 0,5 33,17 2,06 1,35 39,7 1,12 6202N 6202NR 6202ZENR

42 13 1 0,5 39,75 2,06 1,35 46,3 1,12 6302N 6302NR 6302ZENR

17

30 7 0,3 0,3 28,7 1,3 0,95 32,8 0,85 6903N 6903NR 6903ZENR

35 10 0,3 0,3 33,17 2,06 1,35 39,7 1,12 6003N 6003NR 6003ZENR

40 12 0,6 0,5 38,1 2,06 1,35 44,6 1,12 6203N 6203NR 6203ZENR

47 14 1 0,5 44,6 2,46 1,35 52,7 1,12 6303N 6303NR 6303ZENR

20

32 7 0,3 0,3 30,7 1,3 0,95 34,8 0,85 6804N 6804NR 6804ZENR

37 9 0,3 0,3 35,7 1,7 0,95 39,8 0,85 6904N 6904NR 6904ZENR

42 12 0,6 0,5 39,75 2,06 1,35 46,3 1,12 6004N 6004NR 6004ZENR

47 14 1 0,5 44,6 2,46 1,35 52,7 1,12 6204N 6204NR 6204ZENR

52 15 1,1 0,5 49,73 2,46 1,35 57,9 1,12 6304N 6304NR 6304ZENR

22
50 14 1 0,5 47,6 2,46 1,35 55,7 1,12 62/22N 62/22NR 62/22ZNR

56 16 1,1 0,5 53,6 2,46 1,35 61,7 1,12 63/22N 63/22NR 63/22ZNR

25

37 7 0,3 0,3 35,7 1,3 0,95 39,8 0,85 6805N 6805NR 6805ZENR

42 9 0,3 0,3 40,7 1,7 0,95 44,8 0,85 6905N 6905NR 6905ZENR

47 12 0,6 0,5 44,6 2,06 1,35 52,7 1,12 6005N 6005NR 6005ZENR

52 15 1 0,5 49,73 2,46 1,35 57,9 1,12 6205N 6205NR 6205ZENR

62 17 1,1 0,5 59,61 3,28 1,9 67,7 1,7 6305N 6305NR 6305ZENR

28
58 16 1 0,5 55,6 2,46 1,35 63,7 1,12 62/28N 62/28NR 62/28ZENR

68 18 1,1 0,5 64,82 3,28 1,9 74,6 1,7 63/28N 63/28NR 63/28ZNR

30

42 7 0,3 0,3 40,7 1,3 0,95 44,8 0,85 6806N 6806NR 6806ZENR

47 9 0,3 0,3 45,7 1,7 0,95 49,8 0,85 6906N 6906NR 6906ZENR

55 13 1 0,5 52,6 2,08 1,35 60,7 1,12 6006N 6006NR 6006ZENR

62 16 1 0,5 59,61 3,28 1,9 67,7 1,7 6206N 6206NR 6206ZENR

72 19 1,1 0,5 68,81 3,28 1,9 78,6 1,7 6306N 6306NR 6306ZENR

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  № ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ZE ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɬɚɤɠɟ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɚɧɚɜɤɢ ɩɨɞ ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ 45 – 48.
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,6Fr+0,5Fa
Por=Fr

foFa
Cor

e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

0,172 0,19 2,30

0,345 0,22 1 0 0,56 1,99

0,689 0,26 1,71

1,03 0,28 1,55

1,38 0,30 1 0 0,56 1,45

2,07 0,34 1,31

3,45 0,38 1,15

5,17 0,42 1 0 0,56 1,04

6,89 0,44 1,00

φ
D
a

φ
D
xφ
d
a

φ
d
a

CY

ra

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ
Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Dx 

(ɧɣɨ)
ra 

(ɧɛɥɬ)
CY 

(ɧɛɥɬ)

2490 1130 14,0 33000 38000 12 20 25,5 0,3 1,5 0,010 6900N

5100 2390 13,2 25000 30000 15 25 35,5 0,6 2,9 0,032 6200N

8100 3450 11,3 23000 27000 15 30 40,5 0,6 2,9 0,053 6300N

2700 1320 14,5 30000 36000 14 22 27,5 0,3 1,5 0,012 6901N

5100 2390 13,5 28000 32000 14 26 31,5 0,3 1,9 0,024 6001N

6800 3050 12,3 22000 28000 17 27 37,5 0,6 2,9 0,037 6201N

9750 4250 11,2 20000 24000 18 31 42 1 2,9 0,060 6301N

4300 2250 14,3 26000 31000 17 26 31,5 0,3 1,8 0,017 6902N

5600 2840 13,9 24000 28000 17 30 37,5 0,3 2,9 0,033 6002N

7650 3700 13,1 20000 24000 20 30 40,5 0,6 2,9 0,045 6202N

11400 5400 12,3 17000 21000 21 36 47 1 2,9 0,082 6302N

4600 2550 14,7 24000 29000 19 28 33,5 0,3 1,8 0,019 6903N

6000 3250 14,3 22000 26000 19 33 40,5 0,3 2,9 0,041 6003N

9550 4800 13,1 18000 21000 22 35 45,5 0,6 2,9 0,065 6203N

13600 6550 12,3 16000 19000 23 41 53,5 1 3,3 0,115 6303N

4000 2640 15,5 22000 26000 22 30 35,5 0,3 1,8 0,020 6804N

6350 3700 14,8 19000 23000 22 35 40,5 0,3 2,3 0,037 6904N

9400 5000 13,9 18000 21000 24 38 47 0,6 2,9 0,069 6004N

12800 6600 13,1 16000 18000 26 41 53,5 1 3,3 0,106 6204N

15900 7900 12,4 14000 17000 27 45 58,5 1 3,3 0,144 6304N

13900 6950 13,1 14000 17000 28 44 56,5 1 3,3 0,120 62/22N

18400 9250 12,4 13000 16000 29 49 62,5 1 3,3 0,176 63/22N

4300 2940 16,0 18000 22000 27 35 40,5 0,3 1,8 0,023 6805N

7000 4500 15,3 16000 20000 27 40 45,5 0,3 2,3 0,044 6905N

10100 5850 14,5 15000 18000 29 43 53,5 0,6 2,9 0,078 6005N

14000 7900 13,9 13000 16000 31 46 58,5 1 3,3 0,128 6205N

23600 12100 12,2 12000 14000 32 55 68,5 1 4,6 0,232 6305N

17900 9750 13,1 12000 14000 34 52 64,5 1 3,3 0,175 62/28N

26800 14000 12,4 11000 13000 35 61 76 1 4,6 0,287 63/28N

5350 3800 16,4 15000 18000 32 40 45,5 0,3 1,8 0,027 6806N

7250 5000 15,8 14000 17000 32 45 50,5 0,3 2,3 0,047 6906N

13200 8300 14,8 13000 15000 35 50 61,5 1 2,9 0,113 6006N

19500 11300 13,9 11000 13000 36 56 68,5 1 4,6 0,199 6206N

26700 15000 13,2 10000 12000 37 65 80 1 4,6 0,346 6306N
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ɋ ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ 

ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 

(N)

ɋ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ 

ɤɨɥɶɰɨɦ 

(NR)

ɋ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɫ 
ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 

(ZNR)

ɋ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɫ 
ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 

(ZENR)

φ
D

2

fb
a

r1

r

φ
D

1

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ɍ ɥɛɨɛɝɥɩɤ ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ / Ɍ ɪɫɮɡɣɨɨɶɧ ɥɩɦɷɱɩɧ / Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ ɬ ɪɫɮɡɣɨɨɶɧ ɥɩɦɷɱɩɧ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 32～60 ɦɦ

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)
ɋɛɢɧɠɫɶ ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ 
ɥɩɦɷɱɩ ɣ ɪɫɮɡɣɨɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ (1)

d D B
r 

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
D1

(ɧɛɥɬ)
a 

(ɧɛɥɬ)
b 

(ɧɣɨ)
D2 

(ɧɛɥɬ)
f 

(ɧɛɥɬ)

32
65 17 1 0,5 62,6 3,28 1,9 70,7 1,7 62/32N 62/32NR 62/32ZNR

75 20 1,1 0,5 71,83 3,28 1,9 81,6 1,7 63/32N 63/32NR 63/32ZNR

35

47 7 0,3 0,3 45,7 1,3 0,95 49,8 0,85 6807N 6807NR 6807ZENR

55 10 0,6 0,5 53,7 1,7 0,95 57,8 0,85 6907N 6907NR 6907ZENR

62 14 1 0,5 59,61 2,08 1,9 67,7 1,7 6007N 6007NR 6007ZENR

72 17 1,1 0,5 68,81 3,28 1,9 78,6 1,6 6207N 6207NR 6207ZENR

80 21 1,5 0,5 76,81 3,28 1,9 86,6 1,6 6307N 6307NR 6307ZENR

40

52 7 0,3 0,3 50,7 1,3 0,95 54,8 0,85 6808N 6808NR 6808ZENR

62 12 0,6 0,5 60,7 1,7 0,95 64,8 0,85 6908N 6908NR 6908ZENR

68 15 1 0,5 64,82 2,49 1,9 74,6 1,7 6008N 6008NR 6008ZENR

80 18 1,1 0,5 76,81 3,28 1,9 86,6 1,7 6208N 6208NR 6208ZENR

90 23 1,5 0,5 86,79 3,28 2,7 96,5 2,46 6308N 6308NR 6308ZENR

45

58 7 0,3 0,3 56,7 1,3 0,95 60,8 0,85 6809N 6809NR 6809ZENR

68 12 0,6 0,5 66,7 1,7 0,95 70,8 0,85 6909N 6909NR 6909ZENR

75 16 1 0,5 71,83 2,49 1,9 81,6 1,7 6009N 6009NR 6009ZENR

85 19 1,1 0,5 81,81 3,28 1,9 91,6 1,7 6209N 6209NR 6209ZENR

100 25 1,5 0,5 96,8 3,28 2,7 106,5 2,46 6309N 6309NR 6309ZENR

50

65 7 0,3 0,3 63,7 1,3 0,95 67,8 0,85 6810N 6810NR 6810ZENR

72 12 0,6 0,5 70,7 1,7 0,95 74,8 0,85 6910N 6910NR 6910ZENR

80 16 1 0,5 76,81 2,49 1,9 86,6 1,7 6010N 6010NR 6010ZENR

90 20 1,1 0,5 86,79 3,28 2,7 96,5 2,46 6210N 6210NR 6210ZENR

110 27 2 0,5 106,81 3,28 2,7 116,6 2,46 6310N 6310NR 6310ZENR

55

72 9 0,3 0,3 70,7 1,7 0,95 74,8 0,85 6811N 6811NR 6811ZNR

80 13 1 0,5 77,9 2,1 1,3 84,4 1,12 6911N 6911NR 6911ZNR

90 18 1,1 0,5 86,79 2,87 2,7 96,5 2,46 6011N 6011NR 6011ZENR

100 21 1,5 0,5 96,8 3,28 2,7 106,5 2,46 6211N 6211NR 6211ZENR

120 29 2 0,5 115,21 4,06 3,1 129,7 2,82 6311N 6311NR 6311ZENR

60

78 10 0,3 0,3 76,2 1,7 1,3 82,7 1,12 6812N 6812NR 6812ZNR

85 13 1 0,5 82,9 2,1 1,3 89,4 1,12 6912N 6912NR 6912ZNR

95 18 1,1 0,5 91,82 2,87 2,7 101,6 2,46 6012N 6012NR 6012ZENR

110 22 1,5 0,5 106,81 3,28 2,7 116,6 2,46 6212N 6212NR 6212ZENR

130 31 2,1 0,5 125,22 4,06 3,1 139,7 2,82 6312N 6312NR 6312ZENR

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  № ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ZE ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɬɚɤɠɟ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɚɧɚɜɤɢ ɩɨɞ ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ 45 – 48.
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,6Fr+0,5Fa
Por=Fr

foFa
Cor

e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

0,172 0,19 2,30

0,345 0,22 1 0 0,56 1,99

0,689 0,26 1,71

1,03 0,28 1,55

1,38 0,30 1 0 0,56 1,45

2,07 0,34 1,31

3,45 0,38 1,15

5,17 0,42 1 0 0,56 1,04

6,89 0,44 1,00

φ
D
a

φ
D
xφ
d
a

φ
d
a

CY

ra

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ
Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Dx 

(ɧɣɨ)
ra 

(ɧɛɥɬ)
CY 

(ɧɛɥɬ)

22400 13100 13,6 11000 12000 38 59 71,5 1 4,6 0,230 62/32N

30000 16200 12,7 9500 11000 39 68 83 1 4,6 0,382 63/32N

4750 3800 16,4 14000 16000 37 45 50,5 0,3 1,8 0,030 6807N

10400 7150 15,6 12000 15000 39 51 58,5 0,6 2,3 0,075 6907N

16000 10300 14,8 12000 14000 40 57 68,5 1 3,4 0,150 6007N

25700 15300 13,8 9800 11000 42 65 80 1 4,6 0,288 6207N

33500 19100 13,2 8800 10000 44 71 88 1,5 4,6 0,457 6307N

5950 4900 16,2 12000 14000 42 50 55,5 0,3 1,8 0,034 6808N

13700 9950 15,8 11000 13000 44 58 65,5 0,6 2,3 0,110 6908N

16800 11500 15,3 10000 12000 45 63 76 1 3,8 0,186 6008N

29100 17900 14,0 8700 10000 47 73 88 1 4,6 0,366 6208N

40500 24100 13,2 7800 9200 49 81 98 1,5 5,9 0,633 6308N

5350 4900 16,1 11000 13000 47 56 61,5 0,3 1,8 0,042 6809N

14100 10900 16,1 10000 12000 49 64 72 0,6 2,3 0,124 6909N

20900 15200 15,3 9200 11000 50 70 83 1 3,8 0,239 6009N

32500 20500 14,1 7800 9300 52 78 93 1 4,6 0,407 6209N

53000 32000 13,1 7000 8200 54 91 108 1,5 5,4 0,833 6309N

6400 5800 16,1 10000 12000 52 63 68,5 0,3 1,8 0,054 6810N

14500 11700 16,1 9500 11000 54 68 76 0,6 2,3 0,127 6910N

21800 16600 15,6 8500 10000 55 75 88 1 3,8 0,252 6010N

35000 23200 14,4 7100 8600 57 83 98 1 5,4 0,463 6210N

62000 38100 13,1 6400 7500 60 100 118 2 5,4 1,07 6310N

8800 8100 16,2 8700 10000 57 70 76 0,3 2,3 0,085 6811N

16000 13200 16,2 8200 9600 60 75 86 1 2,9 0,180 6911N

28300 21300 15,4 7700 9000 61 84 98 1 5 0,375 6011N

43500 29300 14,4 6400 7700 64 91 108 1,5 5,4 0,607 6211N

71500 44500 13,1 5800 6800 65 110 131,5 2 6,5 1,37 6311N

11500 10600 16,3 8000 9500 62 76 84 0,3 2,5 0,110 6812N

15200 13500 16,5 7600 9000 65 80 91 1 2,9 0,195 6912N

29400 23200 15,5 7100 8500 66 89 103 1 5 0,403 6012N

52500 36000 14,3 6000 7100 69 101 118 1,5 5,4 0,783 6212N

82000 52000 13,2 5400 6300 72 118 141,5 2 6,5 1,70 6312N
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ɋ ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ 

ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 

(N)

ɋ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ 

ɤɨɥɶɰɨɦ 

(NR)

ɋ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɫ 
ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 

(ZNR)

ɋ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɫ 
ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 

(ZENR)

φ
D

2

fb
a

r1

r

φ
D

1

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ɍ ɥɛɨɛɝɥɩɤ ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ / Ɍ ɪɫɮɡɣɨɨɶɧ ɥɩɦɷɱɩɧ / Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ ɬ ɪɫɮɡɣɨɨɶɧ ɥɩɦɷɱɩɧ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 65～90 ɦɦ

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)
ɋɛɢɧɠɫɶ ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ 
ɥɩɦɷɱɩ ɣ ɪɫɮɡɣɨɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ (1)

d D B
r 

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
D1

(ɧɛɥɬ)
a 

(ɧɛɥɬ)
b 

(ɧɣɨ)
D2 

(ɧɛɥɬ)
f 

(ɧɛɥɬ)

65

85 10 0,6 0,5 82,9 1,7 1,3 89,4 1,12 6813N 6813NR 6816ZNR

90 13 1 0,5 87,9 2,1 1,3 94,4 1,12 6913N 6913NR 6913ZNR

100 18 1,1 0,5 96,8 2,87 2,7 106,5 2,46 6013N 6013NR 6013ZENR

120 23 1,5 0,5 115,21 4,06 3,1 129,7 2,82 6213N 6213NR 6213ZENR

140 33 2,1 0,5 135,23 4,9 3,1 149,7 2,82 6313N 6313NR 6313ZENR

70

90 10 0,6 0,5 87,9 1,7 1,3 94,4 1,12 6814N 6814NR 6814ZNR

100 16 1 0,5 97,9 2,5 1,3 104,4 1,12 6914N 6914NR 6914ZNR

110 20 1,1 0,5 106,81 2,87 2,7 116,6 2,46 6014N 6014NR 6014ZENR

125 24 1,5 0,5 120,22 4,06 3,1 134,7 2,82 6214N 6214NR 6214ZENR

150 35 2,1 0,5 145,24 4,9 3,1 159,7 2,82 6314N 6314NR 6314ZENR

75

95 10 0,6 0,5 92,9 1,7 1,3 99,4 1,12 6815N 6815NR 6815ZNR

105 16 1 0,5 102,6 2,5 1,3 110,7 1,12 6915N 6915NR 6915ZNR

115 20 1,1 0,5 111,81 2,87 2,7 121,6 2,46 6015N 6015NR 6015ZENR

130 25 1,5 0,5 125,22 4,06 3,1 139,7 2,82 6215N 6215NR 6215ZENR

160 37 2,1 0,5 155,22 4,9 3,1 169,7 2,82 6315N 6315NR 6315ZENR

80

100 10 0,6 0,5 97,9 1,7 1,3 104,4 1,12 6816N 6816NR 6816ZNR

110 16 1 0,5 107,6 2,5 1,3 115,7 1,12 6916N 6916NR 6916ZNR

125 22 1,1 0,5 120,22 2,87 3,1 134,7 2,82 6016N 6016NR 6016ZNR

140 26 2 0,5 135,23 4,9 3,1 149,7 2,82 6216N 6216NR 6216ZNR

170 39 2,1 0,5 163,65 5,69 3,5 182,9 3,1 6316N 6316NR 6316ZNR

85

110 13 1 0,5 107,6 2,1 1,3 115,7 1,12 6817N 6817NR 6817ZNR

120 18 1,1 0,5 117,6 3,3 1,3 125,7 1,12 6917N 6917NR 6917ZNR

130 22 1,1 0,5 125,22 2,87 3,1 139,7 2,82 6017N 6017NR 6017ZNR

150 28 2 0,5 145,24 4,9 3,1 159,7 2,82 6217N 6217NR 6217ZNR

180 41 3 0,5 173,66 5,69 3,5 192,9 3,1 6317N 6317NR 6317ZNR

90

115 13 1 0,5 112,6 2,1 1,3 120,7 1,2 6818N 6818NR 6818ZNR

125 18 1,1 0,5 122,6 3,3 1,3 130,7 1,12 6918N 6918NR 6918ZNR

140 24 1,5 0,5 135,23 3,71 3,1 149,7 2,82 6018N 6018NR 6018ZNR

160 30 2 0,5 155,22 4,9 3,1 169,7 2,82 6218N 6218NR 6218ZNR

190 43 3 0,5 183,64 5,69 3,5 202,9 3,1 6318N 6318NR 6318ZNR

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  № ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ZE ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɬɚɤɠɟ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɚɧɚɜɤɢ ɩɨɞ ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ 45 – 48.
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,6Fr+0,5Fa
Por=Fr

foFa
Cor

e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

0,172 0,19 2,30

0,345 0,22 1 0 0,56 1,99

0,689 0,26 1,71

1,03 0,28 1,55

1,38 0,30 1 0 0,56 1,45

2,07 0,34 1,31

3,45 0,38 1,15

5,17 0,42 1 0 0,56 1,04

6,89 0,44 1,00

φ
D
a

φ
D
xφ
d
a

φ
d
a

CY

ra

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ
Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Dx 

(ɧɣɨ)
ra 

(ɧɛɥɬ)
CY 

(ɧɛɥɬ)

11900 11500 16,2 7500 8700 69 81 91 0,6 2,5 0,130 6813N

17400 16000 16,5 7100 8500 70 85 96 1 2,9 0,210 6913N

30500 25200 15,7 6700 8000 71 94 108 1 5 0,413 6013N

57000 40000 14,4 5500 6500 74 111 131,5 1,5 6,5 0,990 6213N

92500 59500 13,2 4900 6000 77 128 152 2 7,3 2,08 6313N

12100 11900 16,1 7000 8100 74 86 96 0,6 2,5 0,140 6814N

23700 21100 16,3 6500 7700 75 95 106 1 3,3 0,332 6914N

38000 31000 15,6 6100 7100 76 104 118 1 5 0,580 6014N

62000 44000 14,4 5100 6300 79 116 136,5 1,5 6,5 1,07 6214N

104000 68000 13,2 4600 5400 82 138 162 2 7,3 2,52 6314N

12500 12800 16,0 6500 7600 79 91 101 0,6 2,5 0,150 6815N

20800 19700 16,5 6200 7200 80 100 112 1 3,3 0,350 6915N

39500 33500 15,7 5700 6700 81 109 123 1 5 0,615 6015N

66000 49500 14,7 4800 5600 84 121 141,5 1,5 6,5 1,18 6215N

113000 77000 13,2 4300 5000 87 148 172 2 7,3 3,02 6315N

12700 13300 15,9 6000 7100 84 96 106 0,6 2,5 0,160 6816N

27600 25300 16,4 5700 6700 85 105 117 1 3,3 0,370 6916N

47500 39500 15,6 5300 6300 86 119 136,5 1 5,3 0,825 6016N

72500 53000 14,6 4500 5300 90 130 152 2 7,3 1,40 6216N

123000 86500 13,2 4000 4800 92 158 185 2 8,4 3,59 6316N

18700 19000 16,2 5700 6700 90 105 117 1 2,9 0,272 6817N

32000 29600 16,4 5400 6300 91 113 127 1 4,1 0,524 6917N

49500 43000 15,7 5000 6000 91 124 141,5 1 5,3 0,863 6017N

84000 62000 14,5 4300 5000 95 140 162 2 7,3 1,79 6217N

133000 96500 13,3 3800 4500 99 166 195 2,5 8,4 4,23 6317N

19000 19700 16,1 5400 6300 95 110 122 1 2,9 0,288 6818N

33000 31500 16,4 5100 6000 96 119 132 1 4,1 0,549 6918N

58000 49500 15,6 4800 5600 97 133 152 1,5 6,1 1,13 6018N

96000 71500 14,5 4000 4800 100 150 172 2 7,3 2,15 6218N

143000 107000 13,3 3600 4300 104 176 205 2,5 8,4 4,91 6318N

01深溝玉.indd   16201深溝玉.indd   162 2008/12/11   8:24:392008/12/11   8:24:39



163

ɋ ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ 

ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 

(N)

ɋ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ 

ɤɨɥɶɰɨɦ 

(NR)

ɋ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɫ 
ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 

(ZNR)

ɋ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɫ 
ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 

(ZENR)

φ
D

2

fb
a

r1

r

φ
D

1

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ɍ ɥɛɨɛɝɥɩɤ ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ / Ɍ ɪɫɮɡɣɨɨɶɧ ɥɩɦɷɱɩɧ / Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ ɬ ɪɫɮɡɣɨɨɶɧ ɥɩɦɷɱɩɧ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 95～130 ɦɦ

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)
ɋɛɢɧɠɫɶ ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ 
ɥɩɦɷɱɩ ɣ ɪɫɮɡɣɨɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ (1)

d D B
r 

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
D1

(ɧɛɥɬ)
a 

(ɧɛɥɬ)
b 

(ɧɣɨ)
D2 

(ɧɛɥɬ)
f 

(ɧɛɥɬ)

95

120 13 1 0,5 117,6 2,1 1,3 125,7 1,12 6819N 6819NR 6819ZNR

130 18 1,1 0,5 127,6 3,3 1,3 135,7 1,12 6919N 6919NR 6919ZNR

145 24 1,5 0,5 140,23 3,71 3,1 154,7 2,82 6019N 6019NR 6019ZNR

170 32 2,1 0,5 163,65 5,69 3,5 182,9 3,1 6219N 6219NR 6219ZNR

200 45 3 0,5 193,65 5,69 3,5 212,9 3,1 6319N 6319NR 6319ZNR

100

125 13 1 0,5 122,6 2,1 1,3 130,7 1,12 6820N 6820NR 6820ZNR

140 20 1,1 0,5 137,6 3,3 1,9 145,7 1,7 6920N 6920NR 6920ZNR

150 24 1,5 0,5 145,24 3,71 3,1 159,7 2,82 6020N 6020NR 6020ZNR

180 34 2,1 0,5 173,66 5,69 3,5 192,9 3,1 6220N 6220NR 6220ZNR

105

130 13 1 0,5 127,6 2,1 1,3 135,7 1,12 6821N 6821NR 6821ZNR

145 20 1,1 0,5 142,6 3,3 1,9 150,7 1,7 6921N 6921NR 6921ZNR

160 26 2 0,5 155,22 3,71 3,1 169,7 2,82 6021N 6021NR 6021ZNR

190 36 2,1 0,5 183,64 5,69 3,5 202,9 3,1 6221N 6221NR 6221ZNR

110

140 16 1 0,5 137,6 2,5 1,9 145,7 1,7 6822N 6822NR 6822ZNR

150 20 1,1 0,5 147,6 3,3 1,9 155,7 1,7 6922N 6922NR 6922ZNR

170 28 2 0,5 163,65 3,71 3,5 182,9 3,1 6022N 6022NR 6022ZNR

200 38 2,1 0,5 193,65 5,69 3,5 212,9 3,1 6222N 6222NR 6222ZNR

120

150 16 1 0,5 147,6 2,5 1,9 155,7 1,7 6824N 6824NR 6824ZNR

165 22 1,1 0,5 161,8 3,7 1,9 171,5 1,7 6924N 6924NR 6924ZNR

180 28 2 0,5 173,66 3,71 3,5 192,9 3,1 6024N 6024NR 6024ZNR

130

165 18 1,1 0,5 161,8 3,3 1,9 171,5 1,7 6826N 6826NR 6826ZNR

180 24 1,5 0,5 176,8 3,7 1,9 186,5 1,7 6926N 6926NR 6926ZNR

200 33 2 0,5 193,65 5,69 3,5 212,9 3,1 6026N 6026NR 6026ZNR

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  № ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ZE ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɬɚɤɠɟ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɚɧɚɜɤɢ ɩɨɞ ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ 45 – 48.
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,6Fr+0,5Fa
Por=Fr

foFa
Cor

e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

0,172 0,19 2,30

0,345 0,22 1 0 0,56 1,99

0,689 0,26 1,71

1,03 0,28 1,55

1,38 0,30 1 0 0,56 1,45

2,07 0,34 1,31

3,45 0,38 1,15

5,17 0,42 1 0 0,56 1,04

6,89 0,44 1,00

φ
D
a

φ
D
xφ
d
a

φ
d
a

CY

ra

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ
Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Dx 

(ɧɣɨ)
ra 

(ɧɛɥɬ)
CY 

(ɧɛɥɬ)

19300 20500 16,0 5000 6000 100 115 127 1 2,9 0,307 6819N

33500 33500 16,5 4800 5700 101 124 137 1 4,1 0,576 6919N

60500 54000 15,8 4500 5300 102 138 157 1,5 6,1 1,16 6019N

109000 81500 14,4 3800 4500 107 158 185 2 8,4 2,62 6219N

153000 118000 13,3 3300 3900 109 186 215 2,5 8,4 5,67 6319N

19600 21200 16,0 4800 5600 105 120 132 1 2,9 0,320 6820N

37000 36500 16,5 4500 5300 106 134 147 1 4,7 0,780 6920N

60000 54000 15,9 4300 5300 107 143 162 1,5 6,1 1,20 6020N

122000 93000 14,4 3600 4300 112 168 195 2 8,4 3,14 6220N

19900 21900 15,9 4800 5600 110 125 137 1 2,9 0,335 6821N

42500 42000 16,4 4300 5300 111 139 152 1 4,7 0,803 6921N

72500 65500 15,8 4000 4800 113 152 172 2 6,1 1,54 6021N

133000 104000 14,3 3400 4000 117 178 205 2 8,4 3,76 6221N

27300 29400 16,9 4300 5300 115 135 147 1 3,9 0,526 6822N

38000 38500 16,4 4300 5000 116 144 157 1 4,7 0,846 6922N

84500 73000 15,5 3800 4500 118 162 185 2 6,4 1,91 6022N

144000 117000 14,3 3200 3800 122 188 215 2 8,4 4,36 6222N

28300 31500 16,0 4000 4800 125 145 157 1 3,9 0,567 6824N

53000 54000 16,5 3800 4600 126 159 173 1 5,1 1,15 6924N

88000 79500 15,7 3600 4300 128 172 195 2 6,4 2,36 6024N

37000 41000 16,1 3700 4400 136 158 173 1 4,7 0,815 6826N

65000 67000 16,4 3500 4200 137 173 188 1,5 5,1 1,81 6926N

106000 101000 15,7 3200 3800 138 192 215 2 8,4 3,60 6026N
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ɋɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

Ⱦɨɩɭɫɤ ……………………………………… ɋɬɪ. 52

ɉɪɟɞɧɚɬɹɝ …………………………………… ɋɬɪ. 95

● Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢя
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɭɝɥɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚ (α), ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɧɟɫɬɢ 

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.

ɍɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɢɟɣ, 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɬɨɱɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɲɚɪɢɤɚ ɫ ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.

1. Ɉɞɧɨɪяɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɍɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɞɧɨɪяɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɍɣɧɝɩɦ ɮɞɦɛ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
ɟɦя ɪɫɣɧɠɫɛ

Ɏɞɩɦ ɥɩɨɭɛɥɭɛ 
(α)

Ɍɥɩɫɩɬɭɷ

Ɍɫɛɝɨɠɨɣɠ ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɣ (2)

Ɋɩɪɠɫɠɲɨɩɠ ɬɠɲɠɨɣɠɈɛɪɫɛɝɦɠɨɣɠ 
ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɤ 
ɨɛɞɫɮɢɥɣ (X)

Ɉɛɪɫɛɝɦɠɨɣɠ 
ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ 

(Y)

A 7205(1) 30° ― ― ―

X

Y

α

B 7205B 40° Ɇɟɧɶɲɟ Ɇɟɧɶɲɟ Ȼɨɥɶɲɟ

C 7205C 15° Ȼɨɥɶɲɟ Ȼɨɥɶɲɟ Ɇɟɧɶɲɟ

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɹ: (1) ɋɢɦɜɨɥ ɭɝɥа ɤɨɧɬаɤɬа “A” ɩɪɨɩɭɳɟɧ.
 (2) Ɉɫɟɜаɹ ɧаɝɪɭɡɤа ɪаɡɪɟɲаɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧаɩɪаɜɥɟɧɢɢ.

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɬɪɟɦɹ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ ɭɝɥɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 1.

Ɉɛɵɱɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɭɝɥɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚ A ɢ B ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 2-1. ȼɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (JIS/ISO ɤɥɚɫɫɚ 5 ɢɥɢ ɜɵɲɟ) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ ɢɡ ɛɪɨɧɡɵ 

ɢɥɢ ɮɟɧɨɥɨ-ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɢɥɢ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɦɢ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.

Ⱦɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɭɝɥɨɦ C ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ JIS (ISO) ɤɥɚɫɫɚ 5 ɢɥɢ ɜɵɲɟ, 

ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɢɡ ɮɟɧɨɥɨ-

ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɢɥɢ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-1.  ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɞɥя ɭɝɥɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɫɢɦɜɨɥɨɦ A ɢ B (Дɥя JIS/
ISO ɤɥɚɫɫɚ 0 ɢɥɢ 6)

Ɋɫɣɞɩɟɨɶɤ ɟɦя ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣя ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣя

Шɭɛɧɪɩɝɛɨɨɛя ɬɭɛɦɷ ɇɠɰɛɨɣɲɠɬɥɣ ɩɜɫɛɜɩɭɛɨɨɛя 
ɦɛɭɮɨɷ

72, 72B 00～22 24～40

73, 73B 00～19 20～40

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2-2.  ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɞɥя ɭɝɥɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɫɢɦɜɨɥɨɦ C

Ɋɫɣɞɩɟɨɶɤ ɟɦя ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣя ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣя
ɇɠɰɛɨɣɲɠɬɥɣ ɩɜɫɛɜɩɭɛɨɨɛя 

ɬɣɨɭɠɭɣɲɠɬɥɛя ɬɧɩɦɛ Ɋɩɦɣɛɧɣɟ

70C 00～40 00～20

72C 00～26 00～20

73C 00～22 －
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2. Кɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɪɟɞɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. Ɉɛɵɱɧɨ 

ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɱɢɫɥɚ ɛɥɨɤɨɜ. ȼɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (JIS/ISO ɤɥɚɫɫɚ 5 ɢɥɢ ɜɵɲɟ) 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɲɩɢɧɞɟɥɢ 

ɫɬɚɧɤɨɜ, ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝ. Ⱦɨɫɬɭɩɧɵ ɬɪɢ ɬɢɩɚ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ:

1) DB, ɫɩɢɧɚ ɤ ɫɩɢɧɟ
2) DF, ɬɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ
3) DT, Ɍɚɧɞɟɦ

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɚɡɨɪ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɨɬɩɪɚɜɤɨɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 

ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɦɟɧɹɬɶ ɦɟɫɬɚɦɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ.

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-

ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 3.

Ɍɚɤɠɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɫɯɟɦɟ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ DU ɦɨɝɭɬ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫɩɢɧɚ ɤ ɫɩɢɧɟ, ɬɨɪɟɰ ɤ 

ɬɨɪɰɭ ɢɥɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɬɚɧɞɟɦ.

3. Дɜɭɯɪяɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɭɪɨɜɧɹɦɢ 

ɭɝɥɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 4. ȼɵɛɨɪ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɢ 

ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ.

ȼ ɧɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ (2NS) ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɚɦɢ (ZZ).

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.  ɍɝɥɵ ɢ ɫɢɦɜɨɥɵ ɞɜɭɯɪяɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɍɣɧɝɩɦ ɮɞɦɛ ɥɩɨɭɛɥɭɛ Ɏɞɩɦ ɥɩɨɭɛɥɭɛ 
(α)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɟɦя 
ɪɫɣɧɠɫɛ

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 20° 5205

A 30° 5205A

α

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3  Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Кɩɨɯɣɞɮɫɛɱɣя ɉɭɫɠɢɩɥ ɧɠɡɟɮ ɭɩɲɥɛɧɣ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя ɨɛɞɫɮɢɥɣ (a)

Ⱦɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Жɠɬɭɥɩɬɭɷ ɪɫɣ ɝɩɢɟɠɤɬɭɝɣɣ 
ɧɞɨɩɝɠɨɨɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ Ɋɩɪɠɫɠɲɨɩɠ ɬɠɲɠɨɣɠ

ɋɩɢɧа ɤ ɫɩɢɧɟ Ⱦɥɢɧɧɵɣ Ȼɨɥɶɲɟ

a

Ɍɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ Кɨɪɨɬɤɢɣ Ɇɟɧɶɲɟ

a

Ɍаɧɞɟɦ － －
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● Кɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɫ ɪɚɜɧɵɦ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ (ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟɦ)

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NACHI 

ɫ ɫɭɮɮɢɤɫɨɦ U ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɱɢɫɥɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

7206B U

7206CY U P4

 ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ
 (ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ)

● ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ
Чɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɦɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫɨ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 0.8.

Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɭɝɥɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚ C ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɤɥɚɫɫɚ 5 ɢɥɢ ɜɵɲɟ.

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 

ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɚɱɢ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɢɥɢ ɦɚɫɥɚ ɜ 

ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɟɝɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɛɥɨɤɨɜ, ɢɥɢ ɩɪɢ 

ɛɨɥɶɲɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ 

NACHI.

● Вɧɢɦɚɧɢɟ
(1)  ȿɫɥɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɛɥɢɡɤɚɹ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ, ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɥɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, 

ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ NACHI ɡɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɟɣ.

(2)  ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɧɵ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɜɵɲɟ 120°C.

(3)  Кɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.

(4)  ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɨɦ, ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, 

ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ NACHI ɡɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɟɣ.
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Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ DB (ɋɩɢɧа ɤ ɫɩɢɧɟ) DF (Ɍɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ) DT (Ɍаɧɞɟɦ)

φ
D

r

B

a

r1

r1

r
α

φ
d

2B 2B 2B

φ
D
a
1

φ
D
a
2

ra

ra

φ
d
a
2

φ
d
a
1

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ  ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ / ɪɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 10～25 ɦɦ

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cr (Ɉ)

d D B
r 

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

10

26 8 0,3 0,15 1,2 7000 7000DB 7000DF 7000DT 5000 8150

26 8 0,3 0,15 –1,9 7000C 7000CDB 7000CDF 7000CDT 5350 8700

30 9 0,6 0,3  1,3 7200 7200DB 7200DF 7200DT 5400 8800

30 9 0,6 0,3  3,9 7200B 7200BDB 7200BDF 7200BDT 5150 8350

30 9 0,6 0,3 –2,2 7200C 7200CDB 7200CDF 7200CDT 6950 11300

12

28 8 0,3 0,15 1,7 7001 7001DB 7001DF 7001DT 5050 8800

28 8 0,3 0,15 –1,7 7001C 7001CDB 7001CDF 7001CDT 5800 9450

32 10 0,6 0,3 1,4 7201 7201DB 7201DF 7201DT 7600 12400

32 10 0,6 0,3 4,2 7201B 7201BDB 7201BDF 7201BDT 7200 11700

32 10 0,6 0,3 –2,5 7201C 7201CDB 7201CDF 7201CDT 7950 13000

15

32 9 0,3 0,15 2,3 7002 7002DB 7002DF 7002DT 6150 9950

32 9 0,3 0,15 –1,8 7002C 7002CDB 7002CDF 7002CDT 6650 10800

35 11 0,6 0,3 1,7 7202 7202DB 7202DF 7202DT 9050 14700

35 11 0,6 0,3 5,0 7202B 7202BDB 7202BDF 7202BDT 8600 14000

35 11 0,6 0,3 –2,6 7202C 7202CDB 7202CDF 7202CDT 8700 14200

17

35 10 0,3 0,15 2,5 7003 7003DB 7003DF 7003DT 6400 10400

35 10 0,3 0,15 –2,0 7003C 7003CDB 7003CDF 7003CDT 7000 11400

40 12 0,6 0,3 2,2 7203 7203DB 7203DF 7203DT 11900 19400

40 12 0,6 0,3 6,0 7203B 7203BDB 7203BDF 7203BDT 11300 18400

40 12 0,6 0,3 –2,7 7203C 7203CDB 7203CDF 7203CDT 10900 17800

20

42 12 0,6 0,3 2,9 7004 7004DB 7004DF 7004DT 10300 16700

42 12 0,6 0,3 –2,4 7004C 7004CDB 7004CDF 7004CDT 11200 18200

47 14 1 0,6 2,7 7204 7204DB 7204DF 7204DT 14500 23500

47 14 1 0,6 7,1 7204B 7204BDB 7204BDF 7204BDT 13700 22300

47 14 1 0,6 –3,1 7204C 7204CDB 7204CDF 7204CDT 14700 23800

25

47 12 0,6 0,3 4,4 7005 7005DB 7005DF 7005DT 11300 18400

47 12 0,6 0,3 –1,8 7005C 7005CDB 7005CDF 7005CDT 12900 21000

52 15 1 0,6 3,6 7205 7205DB 7205DF 7205DT 16200 26300

52 15 1 0,6 8,9 7205B 7205BDB 7205BDF 7205BDT 15300 24800

52 15 1 0,6 –3,1 7205C 7205CDB 7205CDF 7205CDT 16700 27100

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɹ: 1. ȼɟɥɢɱɢɧа “a” ɨɡɧаɱаɟɬ ɪаɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡаɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧаɝɪɭɡɤɢ.
 2. ɋɦ. ɫɬɪ. 122 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ.
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■ Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por＝XoFr＋YoFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ 
ɣɦɣ DT

DB ɣɦɣ DF

X0 Y0 X0 Y0

15° 0,5 0,46 1 0,92

30° 0,5 0,33 1 0,66

40° 0,5 0,26 1 0,52

Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ 
Por<Fr, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr＝XFr＋YFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

iFa
Cor

e

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɣɦɣ DT DB ɣɦɣ DF

 Fa 
＞ e Fr

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y X Y

15°

0,015 0,38 1,47 1,65 2,39

0,029 0,40 0,44 1,40 1 1,57 0,72 2,28

0,058 0,43 1,30 1,46 2,11

0,087 0,46 1,23 1,38 2,00

0,12 0,47 0,44 1,19 1 1,34 0,72 1,93

0,17 0,50 1,12 1,26 1,82

0,29 0,55 1,02 1,14 1,66

0,44 0,56 0,44 1,00 1 1,12 0,72 1,63

0,58 0,56 1,00 1,12 1,63

30° － 0,8 0,39 0,76 1 0,78 0,63 1,24

40° － 1,14 0,35 0,57 1 0,55 0,57 0,93

■i = 2 ɞɥɹ ɦɨɧɬаɠа DB ɢɥɢ DF
 i = 1 ɞɥɹ ɪаɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɬаɠа ɢɥɢ DT
■Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ Fa/Fr≦e, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

φ
D
a
2

φ
d
a
1

ra1

ra

φ
D
a
1

φ
d
a
2

ra

ra1

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
№ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

da1 
(ɧɣɨ)

da2 
(ɧɣɨ)

Da1 
(ɧɛɥɬ)

Da2 
(ɧɛɥɬ)

ra 
(ɧɛɥɬ)

ra1 
(ɧɛɥɬ)ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ

2340 4650 23000 19000 31000 26000 12 12 24 25 0,3 0,15 0,022 7000

2500 5000 44000 35000 61000 49000 12 12 24 25 0,3 0,15 0,022 7000C

2710 5400 22000 18000 30000 24000 15 12 25 27,4 0,6 0,3 0,034 7200

2570 5150 19000 16000 28000 22000 15 12 25 27,4 0,6 0,3 0,034 7200B

3300 6650 40000 32000 55000 44000 15 15 25 27,4 0,6 0,3 0,034 7200C

2710 5700 22000 18000 29000 23000 14 14 26 27 0,3 0,15 0,024 7001

2910 5800 40000 32000 55000 44000 14 14 26 27 0,3 0,15 0,024 7001C

3960 7950 20000 16000 27000 22000 17 14 27 29,4 0,6 0,3 0,040 7201

3800 7550 17000 15000 24000 20000 17 14 27 29,4 0,6 0,3 0,040 7201B

3900 7750 36000 29000 50000 40000 17 17 27 29,4 0,6 0,3 0,040 7201C

3400 6850 18000 15000 24000 20000 17 17 30 31 0,3 0,15 0,035 7002

3700 7450 34000 27000 47000 38000 17 17 30 31 0,3 0,15 0,035 7002C

4700 9400 17000 14000 23000 19000 20 17 30 32,4 0,6 0,3 0,048 7202

4500 8950 16000 12000 21000 17000 20 17 30 32,4 0,6 0,3 0,048 7202B

4550 9150 32000 26000 44000 35000 20 20 30 32,4 0,6 0,3 0,048 7202C

3800 7650 17000 13000 22000 18000 19 19 33 34 0,3 0,15 0,045 7003

4150 8300 31000 25000 42000 34000 19 19 33 34 0,3 0,15 0,045 7003C

6600 13200 16000 13000 21000 17000 22 19 35 37,4 0,6 0,3 0,070 7203

6300 12600 14000 11000 19000 15000 22 19 35 37,4 0,6 0,3 0,070 7203B

5900 11800 28000 22000 39000 31000 22 22 35 37,4 0,6 0,3 0,070 7203C

6050 12100 15000 12000 20000 16000 24 24 38 40 0,6 0,3 0,079 7004

6600 13200 26000 21000 35000 28000 24 24 38 40 0,6 0,3 0,079 7004C

8300 16600 13000 10000 18000 14000 26 23 41 43,4 1 0,6 0,110 7204

7850 15700 11000 9500 16000 13000 26 23 41 43,4 1 0,6 0,110 7204B

8150 16300 24000 19000 33000 26000 26 26 41 43,4 1 0,6 0,110 7204C

7400 14800 13000 10000 17000 13000 29 29 43 45 0,6 0,3 0,091 7005

8650 17300 22000 18000 31000 25000 29 29 43 45 0,6 0,3 0,091 7005C

10200 20500 12000 9500 15000 12000 31 28 46 48,4 1 0,6 0,135 7205

9700 19400 9500 8000 14000 11000 31 28 46 48,4 1 0,6 0,135 7205B

10300 20700 21000 17000 29000 23000 31 31 46 48,4 1 0,6 0,135 7205C
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Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ DB (ɋɩɢɧа ɤ ɫɩɢɧɟ) DF (Ɍɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ) DT (Ɍаɧɞɟɦ)

φ
D

r

B

a

r1

r1

r
α

φ
d

2B 2B 2B

φ
D
a
1

φ
D
a
2

ra

ra

φ
d
a
2

φ
d
a
1

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ  ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ / ɪɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 30～45 ɦɦ

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cr (Ɉ)

d D B
r 

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

30

55 13 1 0,6 5,8 7006 7006DB 7006DF 7006DT 14500 23600

55 13 1 0,6 –1,6 7006C 7006CDB 7006CDF 7006CDT 16000 25900

62 16 1 0,6 5,3 7206 7206DB 7206DF 7206DT 22500 36500

62 16 1 0,6 11,3 7206B 7206BDB 7206BDF 7206BDT 21200 34500

62 16 1 0,6 –2,7 7206C 7206CDB 7206CDF 7206CDT 23200 37500

72 19 1,1 0,6 5,2 7306 7306DB 7306DF 7306DT 33500 54500

72 19 1,1 0,6 11,9 7306B 7306BDB 7306BDF 7306BDT 32000 52000

72 19 1,1 0,6 –3,6 7306C 7306CDB 7306CDF 7306CDT 32500 52500

35

62 14 1 0,6 7 7007 7007DB 7007DF 7007DT 17500 28500

62 14 1 0,6 –1,4 7007C 7007CDB 7007CDF 7007CDT 19300 31000

72 17 1,1 0,6 6,9 7207 7207DB 7207DF 7207DT 29700 48000

72 17 1,1 0,6 14,1 7207B 7207BDB 7207BDF 7207BDT 28000 45500

72 17 1,1 0,6 –2,8 7207C 7207CDB 7207CDF 7207CDT 30500 49500

80 21 1,5 1 6,1 7307 7307DB 7307DF 7307DT 40000 65000

80 21 1,5 1 13,7 7307B 7307BDB 7307BDF 7307BDT 37500 61500

80 21 1,5 1 –3,9 7307C 7307CDB 7307CDF 7307CDT 40500 66000

40

68 15 1 0,6 8,2 7008 7008DB 7008DF 7008DT 18800 30500

68 15 1 0,6 –1,3 7008C 7008CDB 7008CDF 7008CDT 20700 33500

80 18 1,1 0,6 8,3 7208 7208DB 7208DF 7208DT 35000 57500

80 18 1,1 0,6 16,2 7208B 7208BDB 7208BDF 7208BDT 33000 54000

80 18 1,1 0,6 –2,1 7208C 7208CDB 7208CDF 7208CDT 36500 59500

90 23 1,5 1 7,3 7308 7308DB 7308DF 7308DT 49000 79000

90 23 1,5 1 15,8 7308B 7308BDB 7308BDF 7308BDT 46000 75000

90 23 1,5 1 –4,0 7308C 7308CDB 7308CDF 7308CDT 49500 80500

45

75 16 1 0,6 9,3 7009 7009DB 7009DF 7009DT 22200 36000

75 16 1 0,6 –1,1 7009C 7009CDB 7009CDF 7009CDT 24600 40000

85 19 1,1 0,6 9,3 7209 7209DB 7209DF 7209DT 39500 64500

85 19 1,1 0,6 17,8 7209B 7209BDB 7209BDF 7209BDT 37000 60500

85 19 1,1 0,6 –2,0 7209C 7209CDB 7209CDF 7209CDT 41000 66500

100 25 1,5 1 8,4 7309 7309DB 7309DF 7309DT 63500 103000

100 25 1,5 1 18,0 7309B 7309BDB 7309BDF 7309BDT 60000 97500

100 25 1,5 1 –4,1 7309C 7309CDB 7309CDF 7309CDT 63500 103000

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɹ: 1. ȼɟɥɢɱɢɧа “a” ɨɡɧаɱаɟɬ ɪаɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡаɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧаɝɪɭɡɤɢ.
 2. ɋɦ. ɫɬɪ. 122 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ.

02アンギュラ.indd   17102アンギュラ.indd   171 2008/12/11   8:25:162008/12/11   8:25:16



172

■ Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por＝XoFr＋YoFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ 
ɣɦɣ DT

DB ɣɦɣ DF

X0 Y0 X0 Y0

15° 0,5 0,46 1 0,92

30° 0,5 0,33 1 0,66

40° 0,5 0,26 1 0,52

Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ 
Por<Fr, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr＝XFr＋YFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

iFa
Cor

e

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɣɦɣ DT DB ɣɦɣ DF

 Fa 
＞ e Fr

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y X Y

15°

0,015 0,38 1,47 1,65 2,39

0,029 0,40 0,44 1,40 1 1,57 0,72 2,28

0,058 0,43 1,30 1,46 2,11

0,087 0,46 1,23 1,38 2,00

0,12 0,47 0,44 1,19 1 1,34 0,72 1,93

0,17 0,50 1,12 1,26 1,82

0,29 0,55 1,02 1,14 1,66

0,44 0,56 0,44 1,00 1 1,12 0,72 1,63

0,58 0,56 1,00 1,12 1,63

30° － 0,8 0,39 0,76 1 0,78 0,63 1,24

40° － 1,14 0,35 0,57 1 0,55 0,57 0,93

■i = 2 ɞɥɹ ɦɨɧɬаɠа DB ɢɥɢ DF
 i = 1 ɞɥɹ ɪаɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɬаɠа ɢɥɢ DT
■Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ Fa/Fr≦e, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

φ
D
a
2

φ
d
a
1

ra1

ra

φ
D
a
1

φ
d
a
2

ra

ra1

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
№ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

da1 
(ɧɣɨ)

da2 
(ɧɣɨ)

Da1 
(ɧɛɥɬ)

Da2 
(ɧɛɥɬ)

ra 
(ɧɛɥɬ)

ra1 
(ɧɛɥɬ)ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ

10100 20300 12000 8500 14000 11000 35 35 50 52 1 0,6 0,135 7006

11100 24000 19000 15000 26000 21000 35 35 50 52 1 0,6 0,135 7006C

14800 29600 10000 8000 13000 10000 36 33 56 58,4 1 0,6 0,210 7206

13900 27900 8500 7000 12000 9500 36 33 56 58,4 1 0,6 0,210 7206B

14900 29700 18000 14000 24000 19000 36 36 56 58,4 1 0,6 0,210 7206C

22400 44500 9000 7000 12000 9500 37 35 65 67 1 0,6 0,360 7306

21000 42000 7500 6100 10000 8500 37 35 65 67 1 0,6 0,360 7306B

20400 40500 16000 13000 22000 18000 37 37 65 67 1 0,6 0,360 7306C

12600 25200 9500 7500 13000 10000 40 40 57 59 1 0,6 0,170 7007

13700 27500 16000 13000 23000 18000 40 40 57 59 1 0,6 0,170 7007C

20000 40000 8500 7000 11000 9500 42 40 65 67 1 0,6 0,295 7207

19000 38000 7500 6000 10000 8000 42 40 65 67 1 0,6 0,295 7207B

20100 40000 15000 12000 21000 17000 42 42 65 67 1 0,6 0,295 7207C

26300 52500 8000 6300 10000 8500 44 40 71 74,6 1,5 1 0,475 7307

24900 49500 7000 5500 9500 7500 44 40 71 74,6 1,5 1 0,475 7307B

26000 52000 14000 11000 19000 15000 44 44 71 74,6 1,5 1 0,475 7307C

14500 29000 8500 6600 11000 9000 45 45 63 65 1 0,6 0,210 7008

16000 32000 15000 12000 20000 16000 45 45 63 65 1 0,6 0,210 7008C

25200 50500 7500 6000 10000 8000 47 45 73 75 1 0,6 0,380 7208

23700 47500 6700 5300 9200 7200 47 45 73 75 1 0,6 0,380 7208B

25400 50500 13000 10000 18000 14000 47 47 73 75 1 0,6 0,380 7208C

33000 66000 7000 5500 9200 7500 49 45 81 84,6 1,5 1 0,655 7308

31000 62500 6300 5000 8500 6700 49 45 81 84,6 1,5 1 0,655 7308B

32500 65500 12000 9600 17000 13000 49 49 81 84,6 1,5 1 0,655 7308C

17600 35000 7500 6000 10000 8000 50 50 70 72 1 0,6 0,265 7009

19400 39000 13000 10000 18000 14000 50 50 70 72 1 0,6 0,265 7009C

28800 57500 7000 5500 9200 7500 52 50 78 80 1 0,6 0,430 7209

27100 54000 6300 5000 8500 6700 52 50 78 80 1 0,6 0,430 7209B

29000 58000 12000 9600 17000 13000 52 52 78 80 1 0,6 0,430 7209C

43500 87000 6300 5000 8500 6700 54 50 91 94,6 1,5 1 0,875 7309

41500 82500 5600 4500 7500 6000 54 50 91 94,6 1,5 1 0,875 7309B

43500 87000 11000 8800 15000 12000 54 54 91 94,6 1,5 1 0,875 7309C
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Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ DB (ɋɩɢɧа ɤ ɫɩɢɧɟ) DF (Ɍɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ) DT (Ɍаɧɞɟɦ)

φ
D

r

B

a

r1

r1

r
α

φ
d

2B 2B 2B

φ
D
a
1

φ
D
a
2

ra

ra

φ
d
a
2

φ
d
a
1

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ  ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ / ɪɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 50～65 ɦɦ

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cr (Ɉ)

d D B
r 

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

50

80 16 1 0,6 10,8 7010 7010DB 7010DF 7010DT 23600 38500

80 16 1 0,6 –0,5 7010C 7010CDB 7010CDF 7010CDT 26200 42500

90 20 1,1 0,6 10,2 7210 7210DB 7210DF 7210DT 41000 67000

90 20 1,1 0,6 19,4 7210B 7210BDB 7210BDF 7210BDT 38500 63000

90 20 1,1 0,6 –1,9 7210C 7210CDB 7210CDF 7210CDT 43000 70000

110 27 2 1 9,6 7310 7310DB 7310DF 7310DT 74000 121000

110 27 2 1 20,1 7310B 7310BDB 7310BDF 7310BDT 70500 114000

110 27 2 1 –4,3 7310C 7310CDB 7310CDF 7310CDT 75500 122000

55

90 18 1,1 0,6 11,9 7011 7011DB 7011DF 7011DT 31000 50500

90 18 1,1 0,6 –0,6 7011C 7011CDB 7011CDF 7011CDT 34500 56000

100 21 1,5 1 11,9 7211 7211DB 7211DF 7211DT 51000 83000

100 21 1,5 1 22,1 7211B 7211BDB 7211BDF 7211BDT 48000 78000

100 21 1,5 1 –1,6 7211C 7211CDB 7211CDF 7211CDT 53000 86500

120 29 2 1 10,8 7311 7311DB 7311DF 7311DT 85500 139000

120 29 2 1 22,3 7311B 7311BDB 7311BDF 7311BDT 81000 132000

120 29 2 1 –4,4 7311C 7311CDB 7311CDF 7311CDT 87000 142000

60

95 18 1,1 0,6 13,4 7012 7012DB 7012DF 7012DT 32000 51500

95 18 1,1 0,6 –0,1 7012C 7012CDB 7012CDF 7012CDT 35500 57500

110 22 1,5 1 13,5 7212 7212DB 7212DF 7212DT 62000 100000

110 22 1,5 1 24,7 7212B 7212BDB 7212BDF 7212BDT 58000 94000

110 22 1,5 1 –1,2 7212C 7212CDB 7212CDF 7212CDT 64500 105000

130 31 2,1 1,1 11,9 7312 7312DB 7312DF 7312DT 98000 159000

130 31 2,1 1,1 24,4 7312B 7312BDB 7312BDF 7312BDT 92500 151000

130 31 2,1 1,1 –4,5 7312C 7312CDB 7312CDF 7312CDT 99500 162000

65

100 18 1,1 0,6 14,8 7013 7013DB 7013DF 7013DT 33500 54500

100 18 1,1 0,6 0,5 7013C 7013CDB 7013CDF 7013CDT 37500 60500

120 23 1,5 1 15,2 7213 7213DB 7213DF 7213DT 70000 114000

120 23 1,5 1 27,4 7213B 7213BDB 7213BDF 7213BDT 66000 107000

120 23 1,5 1 –0,8 7213C 7213CDB 7213CDF 7213CDT 73500 120000

140 33 2,1 1,1 13,1 7313 7313DB 7313DF 7313DT 111000 180000

140 33 2,1 1,1 26,6 7313B 7313BDB 7313BDF 7313BDT 105000 170000

140 33 2,1 1,1 –4,7 7313C 7313CDB 7313CDF 7313CDT 113000 183000

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɹ: 1. ȼɟɥɢɱɢɧа “a” ɨɡɧаɱаɟɬ ɪаɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡаɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧаɝɪɭɡɤɢ.
 2. ɋɦ. ɫɬɪ. 122 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ.
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■ Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por＝XoFr＋YoFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ 
ɣɦɣ DT

DB ɣɦɣ DF

X0 Y0 X0 Y0

15° 0,5 0,46 1 0,92

30° 0,5 0,33 1 0,66

40° 0,5 0,26 1 0,52

Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ 
Por<Fr, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr＝XFr＋YFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

iFa
Cor

e

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɣɦɣ DT DB ɣɦɣ DF

 Fa 
＞ e Fr

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y X Y

15°

0,015 0,38 1,47 1,65 2,39

0,029 0,40 0,44 1,40 1 1,57 0,72 2,28

0,058 0,43 1,30 1,46 2,11

0,087 0,46 1,23 1,38 2,00

0,12 0,47 0,44 1,19 1 1,34 0,72 1,93

0,17 0,50 1,12 1,26 1,82

0,29 0,55 1,02 1,14 1,66

0,44 0,56 0,44 1,00 1 1,12 0,72 1,63

0,58 0,56 1,00 1,12 1,63

30° － 0,8 0,39 0,76 1 0,78 0,63 1,24

40° － 1,14 0,35 0,57 1 0,55 0,57 0,93

■i = 2 ɞɥɹ ɦɨɧɬаɠа DB ɢɥɢ DF
 i = 1 ɞɥɹ ɪаɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɬаɠа ɢɥɢ DT
■Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ Fa/Fr≦e, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

φ
D
a
2

φ
d
a
1

ra1

ra

φ
D
a
1

φ
d
a
2

ra

ra1

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
№ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

da1 
(ɧɣɨ)

da2 
(ɧɣɨ)

Da1 
(ɧɛɥɬ)

Da2 
(ɧɛɥɬ)

ra 
(ɧɛɥɬ)

ra1 
(ɧɛɥɬ)ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ

20000 40000 7000 5500 9200 7500 55 55 75 77 1 0,6 0,285 7010

22000 44000 12000 9600 17000 13000 55 55 75 77 1 0,6 0,285 7010C

31500 63000 6300 5300 8500 6700 57 55 83 85 1 0,6 0,485 7210

29600 59000 5600 4500 7500 6000 57 55 83 85 1 0,6 0,485 7210B

32000 63500 11000 8800 16000 13000 57 57 83 85 1 0,6 0,485 7210C

52000 104000 5600 4500 7500 6000 60 56 100 104 2 1 1,14 7310

49500 98500 5000 4000 6700 5300 60 56 100 104 2 1 1,14 7310B

51000 102000 10000 8000 14000 11000 60 60 100 104 2 1 1,14 7310C

26200 52500 6300 5000 8500 6700 61 61 84 86 1 0,6 0,420 7011

28800 57500 11000 8800 15000 12000 61 61 84 86 1 0,6 0,420 7011C

39500 79000 6000 4500 7500 6300 64 60 91 94,6 1,5 1 0,635 7211

37500 74500 5300 4000 7000 5500 64 60 91 94,6 1,5 1 0,635 7211B

40000 80000 10000 8000 14000 11000 64 64 91 94,6 1,5 1 0,635 7211C

61500 123000 5000 4000 7000 5500 65 61 110 114 2 1 1,45 7311

58000 116000 4500 3500 6200 5000 65 61 110 114 2 1 1,45 7311B

60000 121000 9100 7300 13000 10000 65 65 110 114 2 1 1,45 7311C

28000 56000 6000 4500 7600 6200 66 66 89 91 1 0,6 0,450 7012

30500 61500 10000 8000 14000 11000 66 66 89 91 1 0,6 0,450 7012C

48500 97500 5300 4300 7100 5600 69 65 101 104,6 1,5 1 0,820 7212

46000 92000 4800 3800 6300 5000 69 65 101 104,6 1,5 1 0,820 7212B

49500 98500 9400 7500 13000 10000 69 69 101 104,6 1,5 1 0,820 7212C

71500 148000 4800 3800 6300 5000 72 67 118 123 2 1 1,81 7312

67500 135000 4300 3400 5500 4500 72 67 118 123 2 1 1,81 7312B

70000 140000 8400 6700 12000 9600 72 72 118 123 2 1 1,81 7312C

31000 62500 5600 4300 7100 6000 71 71 94 96 1 0,6 0,470 7013

34500 69000 9700 7800 13000 10000 71 71 94 96 1 0,6 0,470 7013C

57800 116000 4900 3900 6500 5300 74 70 111 114,6 1,5 1 1,02 7213

54500 109000 4300 3400 5600 4600 74 70 111 114,6 1,5 1 1,02 7213B

59000 118000 8600 6900 12000 9600 74 74 111 114,6 1,5 1 1,02 7213C

82000 165000 4400 3600 5800 4700 77 72 128 133 2 1 2,22 7313

77500 155000 4000 3200 5300 4200 77 72 128 133 2 1 2,22 7313B

81000 162000 7800 6200 11000 8800 77 77 128 133 2 1 2,22 7313C
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Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ DB (ɋɩɢɧа ɤ ɫɩɢɧɟ) DF (Ɍɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ) DT (Ɍаɧɞɟɦ)

φ
D

r

B

a

r1

r1

r
α

φ
d

2B 2B 2B

φ
D
a
1

φ
D
a
2

ra

ra

φ
d
a
2

φ
d
a
1

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ  ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ / ɪɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 70～85 ɦɦ

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cr (Ɉ)

d D B
r 

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

70

110 20 1,1 0,6 16,0 7014 7014DB 7014DF 7014DT 42500 69000

110 20 1,1 0,6 0,4 7014C 7014CDB 7014CDF 7014CDT 47000 76500

125 24 1,5 1 16,1 7214 7214DB 7214DF 7214DT 76500 124000

125 24 1,5 1 29,0 7214B 7214BDB 7214BDF 7214BDT 71500 116000

125 24 1,5 1 –0,7 7214C 7214CDB 7214CDF 7214CDT 80000 130000

150 35 2,1 1,1 14,3 7314 7314DB 7314DF 7314DT 125000 203000

150 35 2,1 1,1 28,7 7314B 7314BDB 7314BDF 7314BDT 118000 191000

150 35 2,1 1,1 –4,8 7314C 7314CDB 7314CDF 7314CDT 127000 206000

75

115 20 1,1 0,6 17,4 7015 7015DB 7015DF 7015DT 43500 70500

115 20 1,1 0,6 1,0 7015C 7015CDB 7015CDF 7015CDT 48500 78500

130 25 1,5 1 17,1 7215 7215DB 7215DF 7215DT 79000 129000

130 25 1,5 1 30,6 7215B 7215BDB 7215BDF 7215BDT 74000 120000

130 25 1,5 1 –0,7 7215C 7215CDB 7215CDF 7215CDT 83500 135000

160 37 2,1 1,1 15,4 7315 7315DB 7315DF 7315DT 136000 221000

160 37 2,1 1,1 30,9 7315B 7315BDB 7315BDF 7315BDT 128000 208000

160 37 2,1 1,1 –4,9 7315C 7315CDB 7315CDF 7315CDT 138000 225000

80

125 22 1,1 0,6 18,6 7016 7016DB 7016DF 7016DT 53500 86500

125 22 1,1 0,6 0,8 7016C 7016CDB 7016CDF 7016CDT 59000 96000

140 26 2 1 18,8 7216 7216DB 7216DF 7216DT 89000 145000

140 26 2 1 33,2 7216B 7216BDB 7216BDF 7216BDT 83500 135000

140 26 2 1 –0,3 7216C 7216CDB 7216CDF 7216CDT 93500 152000

170 39 2,1 1,1 16,6 7316 7316DB 7316DF 7316DT 147000 239000

170 39 2,1 1,1 33,0 7316B 7316BDB 7316BDF 7316BDT 139000 226000

170 39 2,1 1,1 –5,1 7316C 7316CDB 7316CDF 7316CDT 150000 243000

85

130 22 1,1 0,6 20 7017 7017DB 7017DF 7017DT 54500 88500

130 22 1,1 0,6 1,4 7017C 7017CDB 7017CDF 7017CDT 60500 98500

150 28 2 1 19,9 7217 7217DB 7217DF 7217DT 103000 167000

150 28 2 1 35,4 7217B 7217BDB 7217BDF 7217BDT 96500 159000

150 28 2 1 –0,4 7217C 7217CDB 7217CDF 7217CDT 100000 163000

180 41 3 1,1 17,7 7317 7317DB 7317DF 7317DT 159000 258000

180 41 3 1,1 35,2 7317B 7317BDB 7317BDF 7317BDT 150000 244000

180 41 3 1,1 –5,2 7317C 7317CDB 7317CDF 7317CDT 162000 263000

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɹ: 1. ȼɟɥɢɱɢɧа “a” ɨɡɧаɱаɟɬ ɪаɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡаɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧаɝɪɭɡɤɢ.
 2. ɋɦ. ɫɬɪ. 122 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ.
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■ Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por＝XoFr＋YoFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ 
ɣɦɣ DT

DB ɣɦɣ DF

X0 Y0 X0 Y0

15° 0,5 0,46 1 0,92

30° 0,5 0,33 1 0,66

40° 0,5 0,26 1 0,52

Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ 
Por<Fr, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr＝XFr＋YFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

iFa
Cor

e

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɣɦɣ DT DB ɣɦɣ DF

 Fa 
＞ e Fr

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y X Y

15°

0,015 0,38 1,47 1,65 2,39

0,029 0,40 0,44 1,40 1 1,57 0,72 2,28

0,058 0,43 1,30 1,46 2,11

0,087 0,46 1,23 1,38 2,00

0,12 0,47 0,44 1,19 1 1,34 0,72 1,93

0,17 0,50 1,12 1,26 1,82

0,29 0,55 1,02 1,14 1,66

0,44 0,56 0,44 1,00 1 1,12 0,72 1,63

0,58 0,56 1,00 1,12 1,63

30° － 0,8 0,39 0,76 1 0,78 0,63 1,24

40° － 1,14 0,35 0,57 1 0,55 0,57 0,93

■i = 2 ɞɥɹ ɦɨɧɬаɠа DB ɢɥɢ DF
 i = 1 ɞɥɹ ɪаɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɬаɠа ɢɥɢ DT
■Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ Fa/Fr≦e, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

φ
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2

φ
d
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1

ra1
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φ
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φ
d
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2

ra

ra1

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
№ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

da1 
(ɧɣɨ)

da2 
(ɧɣɨ)

Da1 
(ɧɛɥɬ)

Da2 
(ɧɛɥɬ)

ra 
(ɧɛɥɬ)

ra1 
(ɧɛɥɬ)ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ

39500 78500 5000 4000 6600 5300 76 76 104 106 1 0,6 0,660 7014

43000 86500 8900 7100 12000 9600 76 76 104 106 1 0,6 0,660 7014C

63500 127000 4500 3800 6300 5000 79 75 116 119,6 1,5 1 1,12 7214

59500 120000 4300 3200 5600 4500 79 75 116 119,6 1,5 1 1,12 7214B

65000 130000 8200 6600 11000 8800 79 79 116 119,6 1,5 1 1,12 7214C

94000 188000 4000 3200 5300 4300 82 77 138 143 2 1 2,70 7314

88500 177000 3600 2900 4800 3900 82 77 138 143 2 1 2,70 7314B

92500 185000 7300 5800 10000 8000 82 82 138 143 2 1 2,70 7314C

41500 83000 4800 3800 6300 5000 81 81 109 111 1 0,6 0,695 7015

46000 92000 8400 6700 12000 9600 81 81 109 111 1 0,6 0,695 7015C

68500 137000 4300 3400 5800 4700 84 80 121 124,6 1,5 1 1,23 7215

64000 128000 4000 3200 5300 4300 84 80 121 124,6 1,5 1 1,23 7215B

70000 141000 7800 6200 11000 8800 84 84 121 124,6 1,5 1 1,23 7215C

106000 212000 3800 3000 5000 4000 87 82 148 153 2 1 3,15 7315

100000 200000 3400 2700 4500 3600 87 82 148 153 2 1 3,15 7315B

104000 209000 6800 5400 9400 7500 87 87 148 153 2 1 3,15 7315C

50500 101000 4400 3500 5800 4600 86 86 119 121 1 0,6 0,925 7016

55500 111000 7800 6200 11000 8800 86 86 119 121 1 0,6 0,925 7016C

76500 153000 4000 3200 5400 4300 90 86 130 134 2 1 1,50 7216

71500 143000 3600 2800 5000 4000 90 86 130 134 2 1 1,50 7216B

78000 156000 7300 5800 10000 8000 90 90 130 134 2 1 1,50 7216C

119000 238000 3600 2800 4800 3800 92 87 158 163 2 1 4,18 7316

112000 225000 3200 2500 4200 3400 92 87 158 163 2 1 4,18 7316B

117000 235000 6400 5100 8800 7000 92 92 158 163 2 1 4,18 7316C

53500 107000 4100 3300 5500 4400 91 91 124 126 1 0,6 0,960 7017

59000 118000 7400 5900 10000 8000 91 91 124 126 1 0,6 0,960 7017C

89500 179000 3800 3000 5000 4000 95 91 140 144 2 1 1,87 7217

83500 168000 3400 2600 4500 3800 95 91 140 144 2 1 1,87 7217B

85000 170000 6800 5400 9400 7500 95 95 140 144 2 1 1,87 7217C

133000 266000 3400 2600 4500 3600 99 92 166 173 2,5 1 4,90 7317

125000 251000 3000 2400 4000 3200 99 92 166 173 2,5 1 4,90 7317B

131000 262000 6000 4800 8300 6600 99 99 166 173 2,5 1 4,90 7317C
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Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ DB (ɋɩɢɧа ɤ ɫɩɢɧɟ) DF (Ɍɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ) DT (Ɍаɧɞɟɦ)

φ
D
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B

a
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r1

r
α
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2B 2B 2B

φ
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1
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φ
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a
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■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ  ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ / ɪɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 90～105 ɦɦ

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cr (Ɉ)

d D B
r 

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

90

140 24 1,5 1 21,2 7018 7018DB 7018DF 7018DT 65000 106000

140 24 1,5 1 1,3 7018C 7018CDB 7018CDF 7018CDT 72000 117000

160 30 2 1 21,1 7218 7218DB 7218DF 7218DT 118000 191000

160 30 2 1 37,5 7218B 7218BDB 7218BDF 7218BDT 110000 179000

160 30 2 1 –0,6 7218C 7218CDB 7218CDF 7218CDT 124000 201000

190 43 3 1,1 18,9 7318 7318DB 7318DF 7318DT 171000 277000

190 43 3 1,1 37,3 7318B 7318BDB 7318BDF 7318BDT 161000 262000

190 43 3 1,1 –5,3 7318C 7318CDB 7318CDF 7318CDT 174000 282000

95

145 24 1,5 1 22,6 7019 7019DB 7019DF 7019DT 67000 109000

145 24 1,5 1 1,9 7019C 7019CDB 7019CDF 7019CDT 74000 120000

170 32 2,1 1,1 22,2 7219 7219DB 7219DF 7219DT 126000 205000

170 32 2,1 1,1 39,7 7219B 7219BDB 7219BDF 7219BDT 120000 195000

170 32 2,1 1,1 –0,7 7219C 7219CDB 7219CDF 7219CDT 133000 217000

200 45 3 1,1 20,1 7319 7319DB 7319DF 7319DT 183000 297000

200 45 3 1,1 39,5 7319B 7319BDB 7319BDF 7319BDT 172000 280000

200 45 3 1,1 –5,5 7319C 7319CDB 7319CDF 7319CDT 186000 300000

100

150 24 1,5 1 24,1 7020 7020DB 7020DF 7020DT 68500 111000

150 24 1,5 1 2,4 7020C 7020CDB 7020CDF 7020CDT 76000 123000

180 34 2,1 1,1 23,4 7220 7220DB 7220DF 7220DT 144000 234000

180 34 2,1 1,1 41,8 7220B 7220BDB 7220BDF 7220BDT 135000 219000

180 34 2,1 1,1 –0,8 7220C 7220CDB 7220CDF 7220CDT 150000 244000

215 47 3 1,1 22,0 7320 7320DB 7320DF 7320DT 207000 335000

215 47 3 1,1 42,7 7320B 7320BDB 7320BDF 7320BDT 196000 320000

215 47 3 1,1 –5,3 7320C 7320CDB 7320CDF 7320CDT 211000 340000

105

160 26 2 1 25,2 7021 7021DB 7021DF 7021DT 80000 130000

160 26 2 1 2,3 7021C 7021CDB 7021CDF 7021CDT 97000 158000

190 36 2,1 1,1 24,6 7221 7221DB 7221DF 7221DT 157000 254000

190 36 2,1 1,1 44,0 7221B 7221BDB 7221BDF 7221BDT 147000 239000

190 36 2,1 1,1 –0,9 7221C 7221CDB 7221CDF 7221CDT 163000 265000

225 49 3 1,1 23,1 7321 7321DB 7321DF 7321DT 219000 355000

225 49 3 1,1 44,8 7321B 7321BDB 7321BDF 7321BDT 208000 335000

225 49 3 1,1 –5,3 7321C 7321CDB 7321CDF 7321CDT 224000 365000

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɹ: 1. ȼɟɥɢɱɢɧа “a” ɨɡɧаɱаɟɬ ɪаɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡаɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧаɝɪɭɡɤɢ.
 2. ɋɦ. ɫɬɪ. 122 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ.
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■ Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por＝XoFr＋YoFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ 
ɣɦɣ DT

DB ɣɦɣ DF

X0 Y0 X0 Y0

15° 0,5 0,46 1 0,92

30° 0,5 0,33 1 0,66

40° 0,5 0,26 1 0,52

Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ 
Por<Fr, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr＝XFr＋YFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

iFa
Cor

e

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɣɦɣ DT DB ɣɦɣ DF

 Fa 
＞ e Fr

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y X Y

15°

0,015 0,38 1,47 1,65 2,39

0,029 0,40 0,44 1,40 1 1,57 0,72 2,28

0,058 0,43 1,30 1,46 2,11

0,087 0,46 1,23 1,38 2,00

0,12 0,47 0,44 1,19 1 1,34 0,72 1,93

0,17 0,50 1,12 1,26 1,82

0,29 0,55 1,02 1,14 1,66

0,44 0,56 0,44 1,00 1 1,12 0,72 1,63

0,58 0,56 1,00 1,12 1,63

30° － 0,8 0,39 0,76 1 0,78 0,63 1,24

40° － 1,14 0,35 0,57 1 0,55 0,57 0,93

■i = 2 ɞɥɹ ɦɨɧɬаɠа DB ɢɥɢ DF
 i = 1 ɞɥɹ ɪаɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɬаɠа ɢɥɢ DT
■Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ Fa/Fr≦e, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

φ
D
a
2

φ
d
a
1

ra1

ra

φ
D
a
1

φ
d
a
2

ra

ra1

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
№ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

da1 
(ɧɣɨ)

da2 
(ɧɣɨ)

Da1 
(ɧɛɥɬ)

Da2 
(ɧɛɥɬ)

ra 
(ɧɛɥɬ)

ra1 
(ɧɛɥɬ)ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ

63000 126000 3800 3200 5200 4200 97 97 133 135,6 1,5 1 1,26 7018

69500 139000 7000 5600 9600 7800 97 97 133 135,6 1,5 1 1,26 7018C

103000 206000 3500 2800 4700 3700 100 96 150 154 2 1 2,30 7218

97000 194000 3200 2500 4300 3400 100 96 150 154 2 1 2,30 7218B

105000 211000 6400 5100 8800 7000 100 100 150 154 2 1 2,30 7218C

147000 295000 3200 2600 4300 3400 104 97 176 183 2,5 1 5,76 7318

139000 278000 2800 2300 3800 3000 104 97 176 183 2,5 1 5,76 7318B

146000 291000 5700 4600 7900 6300 104 104 176 183 2,5 1 5,76 7318C

66500 133000 3800 3100 5200 4200 102 102 138 140,6 1,5 1 1,36 7019

73500 147000 6700 5400 9200 7400 102 102 138 140,6 1,5 1 1,36 7019C

112000 225000 3400 2600 4500 3600 107 102 158 163 2 1 2,78 7219

105000 210000 3000 2400 4000 3200 107 102 158 163 2 1 2,78 7219B

115000 230000 6000 4800 8300 6600 107 107 158 163 2 1 2,78 7219C

163000 325000 3000 2400 4000 3200 109 102 186 193 2,5 1 6,68 7319

153000 305000 2500 2200 3600 3000 109 102 186 193 2,5 1 6,68 7319B

161000 320000 5400 4300 7500 6000 109 109 186 193 2,5 1 6,68 7319C

70500 141000 3600 2800 4800 3800 107 107 143 145,6 1,5 1 1,37 7020

77500 156000 6400 5100 8800 7000 107 107 143 145,6 1,5 1 1,37 7020C

126000 251000 3200 2400 4200 3400 112 107 168 173 2 1 3,32 7220

118000 237000 2800 2200 3700 3000 112 107 168 173 2 1 3,32 7220B

128000 255000 5700 4600 7900 6300 112 112 168 173 2 1 3,32 7220C

190000 380000 2800 2200 3800 3000 114 107 201 208 2,5 1 8,18 7320

180000 360000 2400 2000 3300 2800 114 107 201 208 2,5 1 8,18 7320B

197000 385000 5100 4100 7000 5600 114 114 201 208 2,5 1 8,18 7320C

81500 163000 3300 2600 4400 3500 113 113 152 155 2 1 1,73 7021

97500 195000 6000 4800 8300 6600 113 113 152 155 2 1 1,73 7021C

141000 283000 3000 2400 4000 3200 117 112 178 183 2 1 3,93 7221

135000 267000 2700 2100 3600 2900 117 112 178 183 2 1 3,93 7221B

144000 287000 5400 4300 7500 6000 117 117 178 183 2 1 3,93 7221C

206000 410000 2700 2100 3600 2800 119 112 211 218 2,5 1 9,34 7321

196000 390000 2400 1900 3200 2600 119 112 211 218 2,5 1 9,34 7321B

212000 425000 4800 3800 6700 5400 119 119 211 218 2,5 1 9,34 7321C
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Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ DB (ɋɩɢɧа ɤ ɫɩɢɧɟ) DF (Ɍɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ) DT (Ɍаɧɞɟɦ)

φ
D

r

B

a

r1

r1

r
α

φ
d

2B 2B 2B

φ
D
a
1

φ
D
a
2

ra

ra

φ
d
a
2

φ
d
a
1

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ  ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ / ɪɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 110～140 ɦɦ

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cr (Ɉ)

d D B
r 

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

110

170 28 2 1 26,2 7022 7022DB 7022DF 7022DT 92000 149000

170 28 2 1 2,2 7022C 7022CDB 7022CDF 7022CDT 107000 173000

200 38 2,1 1,1 25,7 7222 7222DB 7222DF 7222DT 170000 276000

200 38 2,1 1,1 46,1 7222B 7222BDB 7222BDF 7222BDT 159000 259000

200 38 2,1 1,1 –1,0 7222C 7222CDB 7222CDF 7222CDT 171000 277000

240 50 3 1,1 25,5 7322 7322DB 7322DF 7322DT 244000 395000

240 50 3 1,1 48,5 7322B 7322BDB 7322BDF 7322BDT 231000 375000

240 50 3 1,1 –4,7 7322C 7322CDB 7322CDF 7322CDT 237000 385000

120

180 28 2 1 29,3 7024 7024DB 7024DF 7024DT 96500 157000

180 28 2 1 3,3 7024C 7024CDB 7024CDF 7024CDT 109000 178000

215 40 2,1 1,1 28,4 7224 7224DB 7224DF 7224DT 182000 295000

215 40 2,1 1,1 50,3 7224B 7224BDB 7224BDF 7224BDT 170000 277000

215 40 2,1 1,1 –0,6 7224C 7224CDB 7224CDF 7224CDT 185000 300000

260 55 3 1,1 27,3 7324 7324DB 7324DF 7324DT 260000 420000

260 55 3 1,1 52,2 7324B 7324BDB 7324BDF 7324BDT 245000 400000

130

200 33 2 1 31,1 7026 7026DB 7026DF 7026DT 117000 190000

200 33 2 1 2,5 7026C 7026CDB 7026CDF 7026CDT 130000 211000

230 40 3 1,1 32 7226 7226DB 7226DF 7226DT 196000 320000

230 40 3 1,1 55,5 7226B 7226BDB 7226BDF 7226BDT 184000 298000

230 40 3 1,1 0,9 7226C 7226CDB 7226CDF 7226CDT 214000 350000

280 58 4 1,5 30,2 7326 7326DB 7326DF 7326DT 300000 490000

280 58 4 1,5 57,0 7326B 7326BDB 7326BDF 7326BDT 284000 460000

140

210 33 2 1 34 7028 7028DB 7028DF 7028DT 120000 194000

210 33 2 1 3,7 7028C 7028CDB 7028CDF 7028CDT 133000 216000

250 42 3 1,1 35,3 7228 7228DB 7228DF 7228DT 211000 345000

250 42 3 1,1 60,8 7228B 7228BDB 7228BDF 7228BDT 197000 320000

250 42 3 1,1 1,3 7228C 7228CDB 7228CDF 7228CDT 223000 360000

300 62 4 1,5 32,5 7328 7328DB 7328DF 7328DT 300000 490000

300 62 4 1,5 61,3 7328B 7328BDB 7328BDF 7328BDT 284000 460000

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɹ: 1. ȼɟɥɢɱɢɧа “a” ɨɡɧаɱаɟɬ ɪаɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡаɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧаɝɪɭɡɤɢ.
 2. ɋɦ. ɫɬɪ. 122 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ.
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■ Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por＝XoFr＋YoFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ 
ɣɦɣ DT

DB ɣɦɣ DF

X0 Y0 X0 Y0

15° 0,5 0,46 1 0,92

30° 0,5 0,33 1 0,66

40° 0,5 0,26 1 0,52

Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ 
Por<Fr, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr＝XFr＋YFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

iFa
Cor

e

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɣɦɣ DT DB ɣɦɣ DF

 Fa 
＞ e Fr

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y X Y

15°

0,015 0,38 1,47 1,65 2,39

0,029 0,40 0,44 1,40 1 1,57 0,72 2,28

0,058 0,43 1,30 1,46 2,11

0,087 0,46 1,23 1,38 2,00

0,12 0,47 0,44 1,19 1 1,34 0,72 1,93

0,17 0,50 1,12 1,26 1,82

0,29 0,55 1,02 1,14 1,66

0,44 0,56 0,44 1,00 1 1,12 0,72 1,63

0,58 0,56 1,00 1,12 1,63

30° － 0,8 0,39 0,76 1 0,78 0,63 1,24

40° － 1,14 0,35 0,57 1 0,55 0,57 0,93

■i = 2 ɞɥɹ ɦɨɧɬаɠа DB ɢɥɢ DF
 i = 1 ɞɥɹ ɪаɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɬаɠа ɢɥɢ DT
■Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ Fa/Fr≦e, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

φ
D
a
2

φ
d
a
1

ra1

ra

φ
D
a
1

φ
d
a
2

ra

ra1

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
№ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

da1 
(ɧɣɨ)

da2 
(ɧɣɨ)

Da1 
(ɧɛɥɬ)

Da2 
(ɧɛɥɬ)

ra 
(ɧɛɥɬ)

ra1 
(ɧɛɥɬ)ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ

92500 185000 3200 2500 4300 3300 118 118 162 165 2 1 2,14 7022

104000 209000 5700 4600 7900 6300 118 118 162 165 2 1 2,14 7022C

158000 315000 2800 2200 3800 3000 122 117 188 193 2 1 4,62 7222

149000 298000 2600 2000 3400 2800 122 117 188 193 2 1 4,62 7222B

157000 315000 5200 4200 7100 5700 122 122 188 193 2 1 4,62 7222C

239000 480000 2600 2000 3400 2700 124 117 226 233 2,5 1 11,0 7322

227000 455000 2200 1800 3000 2400 124 117 226 233 2,5 1 11,0 7322B

227000 455000 4600 3700 6300 5000 124 124 226 233 2,5 1 11,0 7322C

103000 206000 2900 2300 3800 3000 128 128 172 175 2 1 2,27 7024

112000 223000 5300 4200 7300 5800 128 128 172 175 2 1 2,27 7024C

180000 360000 2600 2100 3400 2700 132 127 203 208 2 1 6,05 7224

169000 335000 2300 1900 3100 2500 132 127 203 208 2 1 6,05 7224B

176000 350000 4800 3800 6600 5300 132 132 203 208 2 1 6,05 7224C

169000 540000 2200 1800 3000 2400 134 127 246 253 2,5 1 14,2 7324

253000 505000 2100 1700 2800 2200 134 127 246 253 2,5 1 14,2 7324B

125000 250000 2600 2200 3600 2700 138 138 192 195 2 1 3,43 7026

138000 276000 4800 3800 6700 5400 138 138 192 195 2 1 3,43 7026C

198000 395000 2400 1900 3100 2500 144 137 216 223 2,5 1 6,88 7226

185000 370000 2100 1700 2800 2300 144 137 216 223 2,5 1 6,88 7226B

216000 430000 4400 3500 6100 4900 144 144 216 223 2,5 1 6,88 7226C

330000 660000 2200 1700 2900 2200 148 139 262 271 3 1,5 17,4 7326

310000 620000 1900 1500 2600 2000 148 139 262 271 3 1,5 17,4 7326B

133000 265000 2400 1900 3300 2600 148 148 202 205 2 1 3,63 7028

146000 292000 4600 3700 6300 5000 148 148 202 205 2 1 3,63 7028C

228000 525000 2200 1800 3000 2400 154 147 236 243 2,5 1 8,78 7228

214000 425000 2000 1600 2600 2200 154 147 236 243 2,5 1 8,78 7228B

235000 470000 4100 3300 5600 4500 154 154 236 243 2,5 1 8,78 7228C

335000 670000 2000 1600 2600 2000 158 149 282 291 3 1,5 21,5 7328

315000 635000 1700 1400 2400 1900 158 149 282 291 3 1,5 21,5 7328B
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Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ DB (ɋɩɢɧа ɤ ɫɩɢɧɟ) DF (Ɍɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ) DT (Ɍаɧɞɟɦ)
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■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ  ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ / ɪɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 150～180 ɦɦ

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cr (Ɉ)

d D B
r 

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

150

225 35 2,1 1,1 36,6 7030 7030DB 7030DF 7030DT 137000 222000

225 35 2,1 1,1 4,1 7030C 7030CDB 7030CDF 7030CDT 152000 247000

270 45 3 1,1 38,1 7230 7230DB 7230DF 7230DT 249000 405000

270 45 3 1,1 65,6 7230B 7230BDB 7230BDF 7230BDT 223000 360000

270 45 3 1,1 1,5 7230C 7230CDB 7230CDF 7230CDT 261000 425000

320 65 4 1,5 35,3 7330 7330DB 7330DF 7330DT 330000 535000

320 65 4 1,5 66,1 7330B 7330BDB 7330BDF 7330BDT 310000 505000

160

240 38 2,1 1,1 38,7 7032 7032DB 7032DF 7032DT 155000 252000

240 38 2,1 1,1 4,1 7032C 7032CDB 7032CDF 7032CDT 172000 280000

290 48 3 1,1 41,0 7232 7232DB 7232DF 7232DT 263000 425000

290 48 3 1,1 70,4 7232B 7232BDB 7232BDF 7232BDT 246000 400000

290 48 3 1,1 2,4 7232C 7232CDB 7232CDF 7232CDT 288000 470000

340 68 4 1,5 38,2 7332 7332DB 7332DF 7332DT 345000 565000

340 68 4 1,5 70,9 7332B 7332BDB 7332BDF 7332BDT 325000 530000

170

260 42 2,1 1,1 41,1 7034 7034DB 7034DF 7034DT 179000 291000

260 42 2,1 1,1 3,8 7034C 7034CDB 7034CDF 7034CDT 206000 335000

310 52 4 1,5 43,3 7234 7234DB 7234DF 7234DT 272000 440000

310 52 4 1,5 74,7 7234B 7234BDB 7234BDF 7234BDT 254000 410000

310 52 4 1,5 2,2 7234C 7234CDB 7234CDF 7234CDT 299000 485000

360 72 4 1,5 40,5 7334 7334DB 7334DF 7334DT 390000 630000

360 72 4 1,5 75,2 7334B 7334BDB 7334BDF 7334BDT 365000 595000

180

280 46 2,1 1,1 43,4 7036 7036DB 7036DF 7036DT 207000 335000

280 46 2,1 1,1 3,5 7036C 7036CDB 7036CDF 7036CDT 235000 385000

320 52 4 1,5 46,2 7236 7236DB 7236DF 7236DT 281000 455000

320 52 4 1,5 48,9 7236B 7236BDB 7236BDF 7236BDT 262000 425000

320 52 4 1,5 3,3 7236C 7236CDB 7236CDF 7236CDT 310000 500000

380 75 4 1,5 43,3 7336 7336DB 7336DF 7336DT 410000 665000

380 75 4 1,5 80,0 7336B 7336BDB 7336BDF 7336BDT 385000 625000

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɹ: 1. ȼɟɥɢɱɢɧа “a” ɨɡɧаɱаɟɬ ɪаɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡаɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧаɝɪɭɡɤɢ.
 2. ɋɦ. ɫɬɪ. 122 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ.
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■ Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por＝XoFr＋YoFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ 
ɣɦɣ DT

DB ɣɦɣ DF

X0 Y0 X0 Y0

15° 0,5 0,46 1 0,92

30° 0,5 0,33 1 0,66

40° 0,5 0,26 1 0,52

Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ 
Por<Fr, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr＝XFr＋YFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

iFa
Cor

e

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɣɦɣ DT DB ɣɦɣ DF

 Fa 
＞ e Fr

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y X Y

15°

0,015 0,38 1,47 1,65 2,39

0,029 0,40 0,44 1,40 1 1,57 0,72 2,28

0,058 0,43 1,30 1,46 2,11

0,087 0,46 1,23 1,38 2,00

0,12 0,47 0,44 1,19 1 1,34 0,72 1,93

0,17 0,50 1,12 1,26 1,82

0,29 0,55 1,02 1,14 1,66

0,44 0,56 0,44 1,00 1 1,12 0,72 1,63

0,58 0,56 1,00 1,12 1,63

30° － 0,8 0,39 0,76 1 0,78 0,63 1,24

40° － 1,14 0,35 0,57 1 0,55 0,57 0,93

■i = 2 ɞɥɹ ɦɨɧɬаɠа DB ɢɥɢ DF
 i = 1 ɞɥɹ ɪаɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɬаɠа ɢɥɢ DT
■Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ Fa/Fr≦e, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

φ
D
a
2

φ
d
a
1

ra1

ra

φ
D
a
1

φ
d
a
2

ra

ra1

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
№ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

da1 
(ɧɣɨ)

da2 
(ɧɣɨ)

Da1 
(ɧɛɥɬ)

Da2 
(ɧɛɥɬ)

ra 
(ɧɛɥɬ)

ra1 
(ɧɛɥɬ)ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ

154000 305000 2300 1800 3000 2400 159 159 216 219 2 1 4,42 7030

169000 340000 4300 3400 5900 4700 159 159 216 219 2 1 4,42 7030C

280000 560000 2000 1600 2800 2200 164 157 256 263 2,5 1 11,0 7230

246000 490000 1800 1500 2600 2000 164 157 256 263 2,5 1 11,0 7230B

287000 575000 3800 3000 5200 4200 164 164 256 263 2,5 1 11,0 7230C

380000 765000 1700 1400 2400 1800 168 159 302 311 3 1,5 25,1 7330

360000 725000 1500 1300 2200 1600 168 159 302 311 3 1,5 25,1 7330B

176000 350000 2100 1700 2800 2300 169 169 231 234 2 1 5,44 7032

194000 390000 4000 3200 5500 4400 169 169 231 234 2 1 5,44 7032C

305000 615000 1900 1500 2600 2000 174 167 276 283 2,5 1 13,7 7232

287000 575000 1700 1400 2200 1800 174 167 276 283 2,5 1 13,7 7232B

335000 670000 3600 2900 4900 3900 174 167 276 283 2,5 1 13,7 7232C

420000 845000 1700 1400 2200 1800 178 169 322 331 3 1,5 30,2 7332

395000 795000 1500 1200 2000 1600 178 169 322 331 3 1,5 30,2 7332B

210000 420000 2000 1600 2600 2100 179 179 251 254 2 1 7,87 7034

236000 470000 3700 3000 5100 4100 179 179 251 254 2 1 7,87 7034C

330000 660000 1800 1400 2400 1900 188 179 292 301 3 1,5 17,4 7234

310000 620000 1600 1300 2200 1700 188 179 292 301 3 1,5 17,4 7234B

360000 725000 3300 2600 4600 3700 188 179 292 301 3 1,5 17,4 7234C

485000 970000 1600 1300 2200 1700 188 179 342 351 3 1,5 35,7 7334

460000 915000 1400 1100 2000 1600 188 179 342 351 3 1,5 35,7 7334B

252000 505000 1900 1500 2500 2000 189 189 271 274 2 1 9,98 7036

290000 580000 3500 2800 4800 3800 189 189 271 274 2 1 9,98 7036C

350000 705000 1700 1300 2200 1800 198 189 302 311 3 1,5 19,9 7236

330000 660000 1500 1200 2000 1700 198 189 302 311 3 1,5 19,9 7236B

385000 775000 3200 2600 4400 3500 198 189 302 311 3 1,5 19,9 7236C

535000 1070000 1400 1200 2000 1600 198 189 362 371 3 1,5 41,3 7336

505000 1010000 1300 1100 1900 1500 198 189 362 371 3 1,5 41,3 7336B
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Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ DB (ɋɩɢɧа ɤ ɫɩɢɧɟ) DF (Ɍɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ) DT (Ɍаɧɞɟɦ)

φ
D

r

B

a

r1

r1

r
α

φ
d

2B 2B 2B

φ
D
a
1

φ
D
a
2

ra

ra

φ
d
a
2

φ
d
a
1

■ ɋɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ  ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ / ɪɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 190～200 ɦɦ

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cr (Ɉ)

d D B
r 

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

190

290 46 2,1 1,1 46,3 7038 7038DB 7038DF 7038DT 218000 355000

290 46 2,1 1,1 4,7 7038C 7038CDB 7038CDF 7038CDT 248000 405000

340 55 4 1,5 49,0 7238 7238DB 7238DF 7238DT 315000 510000

340 55 4 1,5 83,7 7238B 7238BDB 7238BDF 7238BDT 294000 475000

400 78 5 2 46,1 7338 7338DB 7338DF 7338DT 445000 725000

400 78 5 2 84,8 7338B 7338BDB 7338BDF 7338BDT 420000 680000

200

310 51 2,1 1,1 48,1 7040 7040DB 7040DF 7040DT 226000 365000

310 51 2,1 1,1 3,9 7040C 7040CDB 7040CDF 7040CDT 274000 445000

360 58 4 1,5 51,8 7240 7240DB 7240DF 7240DT 335000 550000

360 58 4 1,5 88,5 7240B 7240BDB 7240BDF 7240BDT 315000 510000

420 80 5 2 49,5 7340 7340DB 7340DF 7340DT 475000 770000

420 80 5 2 90,1 7340B 7340BDB 7340BDF 7340BDT 445000 725000

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɹ: 1. ȼɟɥɢɱɢɧа “a” ɨɡɧаɱаɟɬ ɪаɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡаɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧаɝɪɭɡɤɢ.
 2. ɋɦ. ɫɬɪ. 122 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ.
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■ Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por＝XoFr＋YoFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ 
ɣɦɣ DT

DB ɣɦɣ DF

X0 Y0 X0 Y0

15° 0,5 0,46 1 0,92

30° 0,5 0,33 1 0,66

40° 0,5 0,26 1 0,52

Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ 
Por<Fr, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr＝XFr＋YFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ

iFa
Cor

e

ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɣɦɣ DT DB ɣɦɣ DF

 Fa 
＞ e Fr

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y X Y

15°

0,015 0,38 1,47 1,65 2,39

0,029 0,40 0,44 1,40 1 1,57 0,72 2,28

0,058 0,43 1,30 1,46 2,11

0,087 0,46 1,23 1,38 2,00

0,12 0,47 0,44 1,19 1 1,34 0,72 1,93

0,17 0,50 1,12 1,26 1,82

0,29 0,55 1,02 1,14 1,66

0,44 0,56 0,44 1,00 1 1,12 0,72 1,63

0,58 0,56 1,00 1,12 1,63

30° － 0,8 0,39 0,76 1 0,78 0,63 1,24

40° － 1,14 0,35 0,57 1 0,55 0,57 0,93

■i = 2 ɞɥɹ ɦɨɧɬаɠа DB ɢɥɢ DF
 i = 1 ɞɥɹ ɪаɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɬаɠа ɢɥɢ DT
■Ɋаɡɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬаɠ ɢɥɢ DT ȿɫɥɢ Fa/Fr≦e, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ Pr = Fr.

φ
D
a
2

φ
d
a
1

ra1

ra

φ
D
a
1

φ
d
a
2

ra

ra1

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
№ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛя ɬɧɛɢɥɛ
ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ 

ɧɩɨɭɛɡ
Ɋɛɫɨɶɤ 
ɧɩɨɭɛɡ

da1 
(ɧɣɨ)

da2 
(ɧɣɨ)

Da1 
(ɧɛɥɬ)

Da2 
(ɧɛɥɬ)

ra 
(ɧɛɥɬ)

ra1 
(ɧɛɥɬ)ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɋɛɢɟɠɦɷɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ Ɋɛɫɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ

277000 555000 1800 1400 2300 1900 199 199 281 284 2 1 10,7 7038

310000 615000 3300 2600 4600 3700 199 199 281 284 2 1 10,7 7038C

410000 825000 1600 1300 2200 1700 208 199 322 331 3 1,5 21,5 7238

385000 770000 1400 1100 2000 1600 208 199 322 331 3 1,5 21,5 7238B

610000 1220000 1400 1100 1900 1500 212 200 378 390 4 2 47,6 7338

575000 1150000 1300 1000 1800 1400 212 200 378 390 4 2 47,6 7338B

277000 565000 1700 1300 2200 1800 209 209 301 304 2 1 13,8 7040

360000 715000 3100 2500 4300 3400 209 209 301 304 2 1 13,8 7040C

450000 900000 1500 1200 2000 1600 218 209 342 351 3 1,5 25,5 7240

420000 840000 1300 1000 1900 1500 218 209 342 351 3 1,5 25,5 7240B

655000 1310000 1300 1100 1800 1400 222 210 398 410 4 2 53,7 7340

620000 1240000 1200 1000 1700 1300 222 210 398 410 4 2 53,7 7340B

02アンギュラ.indd   18402アンギュラ.indd   184 2008/12/11   8:25:202008/12/11   8:25:20



185

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɋ ɨɞɧɨɣ 

ɤɪɵɲɤɨɣ 

(Z)

ɋ ɞɜɭɦɹ 

ɤɪɵɲɤаɦɢ 

(ZZ)

ɋ ɨɞɧɢɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 

(NS)

ɋ ɞɜɭɦɹ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ 

(2NS)

ɋ ɤаɧаɜɤɨɣ ɩɨɞ 

ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 

(N)

ɋ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ 

ɤɨɥɶɰɨɦ (NR)

φ
D

r

r

B

φ
d

φ
D
1

b
a

φ
D
2

a
f

■ ȿɝɮɰɫяɟɨɶɠ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 10～45 ɦɦ

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)d D B

r 
(ɧɣɨ)

ɉɭɥɫɶɭɶɤ Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ ɍɣɪ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣя Ɍ ɥɛɨɛɝɥɩɤ ɪɩɟ 
ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ

Ɍ ɪɫɮɡɣɨɨɶɧ 
ɥɩɦɷɱɩɧ

10
30 14,3 0,6 5200 5200Z 5200ZZ 5200NS 5200-2NS 5200N 5200NR 7300 4000

30 14,3 0,6 5200A 5200AZ 5200AZZ 5200ANS 5200A-2NS 5200AN 5200ANR 6950 3800

12
32 15,9 0,6 5201 5201Z 5201ZZ 5201NS 5201-2NS 5201N 5201NR 10700 5950

32 15,9 0,6 5201A 5201AZ 5201AZZ 5201ANS 5201A-2NS 5201AN 5201ANR 10300 5650

15
35 15,9 0,6 5202 5202Z 5202ZZ 5202NS 5202-2NS 5202N 5202NR 11900 7200

35 15,9 0,6 5202A 5202AZ 5202AZZ 5202ANS 5202A-2NS 5202AN 5202ANR 11400 6850

17

40 17,5 0,6 5203 5203Z 5203ZZ 5203NS 5203-2NS 5203N 5203NR 15000 9250

40 17,5 0,6 5203A 5203AZ 5203AZZ 5203ANS 5203A-2NS 5203AN 5203ANR 14200 8800

47 22,2 1 5303 － － － － 5303N 5303NR 23100 12700

20

47 20,6 1 5204 5204Z 5204ZZ 5204NS 5204-2NS 5204N 5204NR 20000 12700

47 20,6 1 5204A 5204AZ 5204AZZ 5204ANS 5204A-2NS 5204AN 5204ANR 19000 12100

52 22,2 1,1 5304 － － － － 5304N 5304NR 21700 13300

25

52 20,6 1 5205 5205Z 5205ZZ 5205NS 5205-2NS 5205N 5205NR 21800 15100

52 20,6 1 5205A 5205AZ 5205AZZ 5205ANS 5205A-2NS 5205AN 5205ANR 20600 14300

62 25,4 1,1 5305 － － － － 5305N 5305NR 32000 21600

30

62 23,8 1 5206 － － － － 5206N 5206NR 30500 21700

62 23,8 1 － 5206Z 5206ZZ 5206NS 5206-2NS － － 25900 18700

62 23,8 1 5206A － － － － 5206AN 5206ANR 28600 20500

62 23,8 1 － 5206AZ 5206AZZ 5206ANS 5206A-2NS － － 24400 17700

72 30,2 1,1 5306 － － － － 5306N 5306NR 41500 29000

35

72 27 1,1 5207 － － － － 5207N 5207NR 40000 29500

72 27 1,1 － 5207Z 5207ZZ 5207NS 5207-2NS － － 35000 25900

72 27 1,1 5207A － － － － 5207AN 5207ANR 38000 27700

72 27 1,1 － 5207AZ 5207AZZ 5207ANS 5207A-2NS － － 33000 24500

80 34,9 1,5 5307 － － － － 5307N 5307NR 52000 37000

40

80 30,2 1,1 5208 － － － － 5208N 5208NR 45500 34000

80 30,2 1,1 － 5208Z 5208ZZ 5208NS 5208-2NS － － 40000 30500

80 30,2 1,1 5208A － － － － 5208AN 5208ANR 42500 32500

80 30,2 1,1 － 5208AZ 5208AZZ 5208ANS 5208A-2NS － － 37500 28700

90 36,5 1,5 5308 － － － － 5308N 5308NR 63500 46500

45

85 30,2 1,1 5209 － － － － 5209N 5209NR 51000 39000

85 30,2 1,1 － 5209Z 5209ZZ 5209NS 5209-2NS － － 42500 34500

85 30,2 1,1 5209A － － － － 5209AN 5209ANR 48000 37000

85 30,2 1,1 － 5209AZ 5209AZZ 5209ANS 5209A-2NS － － 40000 32500

100 39,7 1,5 5309 － － － － 5309N 5309NR 76500 56500

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɟ: Ɋаɡɦɟɪɵ ɢ ɞɨɩɭɫɤɢ ɤаɧаɜɤɢ ɩɨɞ ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰа ɩɨɤаɡаɧɵ ɧа ɫɬɪаɧɢɰаɯ 45 – 48.
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

30° 0,80 1,0 0,78 0,63 1,24

20° 0,57 1,0 1,09 0,70 1,63

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɇɨɦɢɧаɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɤɨɧɬаɤɬа 30°:Por=Fr+0,66Fa
ɇɨɦɢɧаɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɤɨɧɬаɤɬа 20°：Por=Fr+0,84Fa

φ
D
a

φ
D
a

ra

φ
d
a

φ
d
a

ra

φ
D
aφ
d
a

φ
d
a

ra

φ
D
x

CY

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)

ɋɛɢɧɠɫɶ ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ
 ɣ ɪɫɮɡɣɨɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ (ɧɧ)

ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
D1 

(ɧɛɥɬ)
a 

(ɧɛɥɬ)
b 

(ɧɣɨ)
D2 

(ɧɛɥɬ)
f 

(ɧɛɥɬ)
da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Dx 

(ɧɣɨ)
ra 

(ɧɛɥɬ)
CY 

(ɧɛɥɬ)

18000 24000 28,17 2,06 1,35 34,7 1,12 15 25 35,5 0,6 2,9 0,050 5200

16000 22000 28,17 2,06 1,35 34,7 1,12 15 25 35,5 0,6 2,9 0,050 5200A

16000 22000 30,15 2,06 1,35 36,7 1,12 17 27 37,5 0,6 2,9 0,060 5201

15000 20000 30,15 2,06 1,35 36,7 1,12 17 27 37,5 0,6 2,9 0,060 5201A

14000 19000 33,17 2,06 1,35 39,7 1,12 20 30 40,5 0,6 2,9 0,070 5202

12000 17000 33,17 2,06 1,35 39,7 1,12 20 30 40,5 0,6 2,9 0,070 5202A

12000 17000 38,1 2,06 1,35 44,6 1,12 22 35 45,5 0,6 2,9 0,090 5203

11000 15000 38,1 2,06 1,35 44,6 1,12 22 35 45,5 0,6 2,9 0,090 5203A

10000 14000 44,6 2,46 1,35 52,7 1,12 23 41 53,5 1 3,3 0,140 5303

10000 14000 44,6 2,46 1,35 52,7 1,12 26 41 53,5 1 3,3 0,120 5204

9500 13000 44,6 2,46 1,35 52,7 1,12 26 41 53,5 1 3,3 0,120 5204A

9000 11000 49,73 2,46 1,35 57,9 1,12 27 45 58,5 1 3,3 0,230 5304

9500 13000 49,73 2,46 1,35 57,9 1,12 31 46 58,5 1 3,3 0,190 5205

8000 11000 49,73 2,46 1,35 57,9 1,12 31 46 58,8 1 3,3 0,190 5205A

7300 10000 59,61 3,28 1,9 67,7 1,7 32 55 68,5 1 4,7 0,340 5305

8000 11000 59,61 3,28 1,9 67,7 1,7 36 56 68,5 1 4,7 0,290 5206

8000 － － － － － － 36 56 － 1 － 0,290 5206Z

7000 9500 59,61 3,28 1,9 67,7 1,7 36 56 68,5 1 4,7 0,290 5206A

7000 － － － － － － 36 56 － 1 － 0,290 5206AZ

7000 9500 68,81 3,28 1,9 78,6 1,7 37 65 80 1 4,7 0,510 5306

7000 9500 68,81 3,28 1,9 78,6 1,7 42 65 80 1 4,7 0,430 5207

7000 － － － － － － 42 65 － 1 － 0,430 5207Z

6000 8000 68,81 3,28 1,9 78,6 1,7 42 65 80 1 4,7 0,430 5207A

6000 － － － － － － 42 65 － 1 － 0,430 5207AZ

6300 8500 76,81 3,28 1,9 86,6 1,7 44 71 88 1,5 4,7 0,790 5307

6000 8000 76,81 3,28 1,9 86,6 1,7 47 73 88 1 4,7 0,570 5208

6000 － － － － － － 47 73 － 1 － 0,570 5208Z

5300 7200 76,81 3,28 1,9 86,6 1,7 47 73 88 1 4,7 0,570 5208A

5300 － － － － － － 47 73 － 1 － 0,570 5208AZ

5500 7500 86,79 3,28 2,7 96,5 2,46 49 81 98 1,5 5,4 1,05 5308

5500 7500 81,81 3,28 1,9 91,6 1,7 52 78 93 1 4,7 0,620 5209

5500 － － － － － － 52 78 － 1 － 0,620 5209Z

5000 6700 81,81 3,28 1,9 91,6 1,7 52 78 93 1 4,7 0,620 5209A

5000 － － － － － － 52 78 － 1 － 0,620 5209AZ

5000 6700 96,8 3,28 2,7 106,5 2,46 54 91 108 1,5 5,4 1,42 5309
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Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɋ ɨɞɧɨɣ 

ɤɪɵɲɤɨɣ 

(Z)

ɋ ɞɜɭɦɹ 

ɤɪɵɲɤаɦɢ 

(ZZ)

ɋ ɨɞɧɢɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 

(NS)

ɋ ɞɜɭɦɹ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ 

(2NS)

ɋ ɤаɧаɜɤɨɣ ɩɨɞ 

ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 

(N)

ɋ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ 

ɤɨɥɶɰɨɦ (NR)

φ
D

r

r

B

φ
d

φ
D
1

b
a

φ
D
2

a
f

■ ȿɝɮɰɫяɟɨɶɠ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 50～85 ɦɦ

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)d D B

r 
(ɧɣɨ)

ɉɭɥɫɶɭɶɤ Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ ɍɣɪ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣя Ɍ ɥɛɨɛɝɥɩɤ ɪɩɟ 
ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ

Ɍ ɪɫɮɡɣɨɨɶɧ 
ɥɩɦɷɱɩɧ

50

90 30,2 1,1 5210 － － － － 5210N 5210NR 54500 44500

90 30,2 1,1 － 5210Z 5210ZZ 5210NS 5210-2NS － － 45000 39000

90 30,2 1,1 5210A － － － － 5210AN 5210ANR 51000 42000

90 30,2 1,1 － 5210AZ 5210AZZ 5210ANS 5210A-2NS － － 42000 36500

110 44,4 2 5310 － － － － 5310N 5310NR 90000 68000

55

100 33,3 1,5 5211 － － － － 5211N 5211NR 67500 56500

100 33,3 1,5 － 5211Z 5211ZZ － － － － 57500 50500

100 33,3 1,5 5211A － － － － 5211AN 5211ANR 63500 53000

100 33,3 1,5 － 5211AZ 5211AZZ － － － － 54000 47500

120 49,2 2 5311 － － － － 5311N 5311NR 112000 86500

60

110 36,5 1,5 5212 － － － － 5212N 5212NR 76000 62000

110 36,5 1,5 － 5212Z 5212ZZ － － － － 67000 57500

110 36,5 1,5 5212A － － － － 5212AN 5212ANR 71500 58500

110 36,5 1,5 － 5212AZ 5212AZZ － － － － 63000 54000

130 54 2,1 5312 － － － － 5312N 5312NR 128000 101000

65

120 38,1 1,5 5213 － － － － 5213N 5213NR 89000 77000

120 38,1 1,5 － 5213Z 5213ZZ － － － － 78500 71000

120 38,1 1,5 5213A － － － － 5213AN 5213ANR 83500 72500

120 38,1 1,5 － 5213AZ 5213AZZ － － － － 73500 66500

140 58,7 2,1 5313 － － － － 5313N 5313NR 145000 115000

70

125 39,7 1,5 5214 － － － － 5214N 5214NR 96500 84500

125 39,7 1,5 － 5214Z 5214ZZ － － － － 86000 79000

125 39,7 1,5 5214A － － － － 5214AN 5214ANR 90500 79500

125 39,7 1,5 － 5214AZ 5214AZZ － － － － 80500 74000

150 63,5 2,1 5314 － － － － 5314N 5314NR 163000 132000

75

130 41,3 1,5 5215 － － － － 5215N 5215NR 96000 85500

130 41,3 1,5 － 5215Z 5215ZZ － － － － 94000 87000

130 41,3 1,5 5215A － － － － 5215AN 5215ANR 90000 80500

130 41,3 1,5 － 5215AZ 5215AZZ － － － － 88000 81500

160 68,3 2,1 5315 － － － － 5315N 5315NR 178000 149000

80

140 44,4 2 5216 － － － － 5216N 5216NR 104000 94000

140 44,4 2 5216A － － － － 5216AN 5216ANR 97500 88500

170 68,3 2,1 5316 － － － － 5316N 5316NR 192000 167000

85
150 49,2 2 5217 － － － － 5217N 5217NR 112000 103000

150 49,2 2 5217A － － － － 5217AN 5217ANR 105000 96500

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɟ: Ɋаɡɦɟɪɵ ɢ ɞɨɩɭɫɤɢ ɤаɧаɜɤɢ ɩɨɞ ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰа ɩɨɤаɡаɧɵ ɧа ɫɬɪаɧɢɰаɯ 45 – 48.
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

30° 0,80 1,0 0,78 0,63 1,24

20° 0,57 1,0 1,09 0,70 1,63

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɇɨɦɢɧаɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɤɨɧɬаɤɬа 30°:Por=Fr+0,66Fa
ɇɨɦɢɧаɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɤɨɧɬаɤɬа 20°：Por=Fr+0,84Fa

φ
D
a

φ
D
a

ra

φ
d
a

φ
d
a

ra

φ
D
aφ
d
a

φ
d
a

ra

φ
D
x

CY

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)

ɋɛɢɧɠɫɶ ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ
 ɣ ɪɫɮɡɣɨɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ (ɧɧ)

ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
D1 

(ɧɛɥɬ)
a 

(ɧɛɥɬ)
b 

(ɧɣɨ)
D2 

(ɧɛɥɬ)
f 

(ɧɛɥɬ)
da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Dx 

(ɧɣɨ)
ra 

(ɧɛɥɬ)
CY 

(ɧɛɥɬ)

5000 6700 86,79 3,28 2,7 96,5 2,46 57 83 98 1 5,4 0,670 5210

5000 － － － － － － 57 83 － 1 － 0,670 5210Z

4500 6000 86,79 3,28 2,7 96,5 2,46 57 83 98 1 5,4 0,670 5210A

4500 － － － － － － 57 83 － 1 － 0,670 5210AZ

4500 6000 106,81 3,28 2,7 116,6 2,46 60 100 118 2 5,4 1,93 5310

4500 6300 96,8 3,28 2,7 106,5 2,46 64 91 108 1,5 5,4 0,960 5211

4500 － － － － － － 64 91 － 1,5 ― 0,960 5211Z

4000 5500 96,8 3,28 2,7 106,5 2,46 64 91 108 1,5 5,4 0,960 5211A

4000 － － － － － － 64 91 － 1,5 ― 0,960 5211AZ

4000 5500 115,21 4,06 3,1 129,7 2,82 65 110 131,5 2 6,5 2,30 5311

4300 5600 106,81 3,28 2,7 116,6 2,46 69 101 118 1,5 5,4 1,36 5212

4300 － － － － － － 69 101 － 1,5 ― 1,36 5212Z

3800 5000 106,81 3,28 2,7 116,6 2,46 69 101 118 1,5 5,4 1,36 5212A

3800 － － － － － － 69 101 － 1,5 ― 1,36 5212AZ

3800 5000 125,22 4,06 3,1 139,7 2,82 72 118 141,5 2 6,5 3,16 5312

3900 5300 115,21 4,06 3,1 129,7 2,82 74 111 131,5 1,5 6,5 1,66 5213

3900 － － － － － － 74 111 － 1,5 ― 1,66 5213Z

3400 4600 115,21 4,06 3,1 129,7 2,82 74 111 131,5 1,5 6,5 1,66 5213A

3400 － － － － － － 74 111 － 1,5 ― 1,66 5213AZ

3600 4700 135,23 4,9 3,1 149,7 2,82 77 128 152 2 7,4 3,86 5313

3800 5000 120,22 4,06 3,1 134,7 2,82 79 116 136,5 1,5 6,5 1,82 5214

3800 － － － － － － 79 116 － 1,5 ― 1,82 5214Z

3200 4500 120,22 4,06 3,1 134,7 2,82 79 116 136,5 1,5 6,5 1,82 5214A

3200 － － － － － － 79 116 － 1,5 ― 1,82 5214AZ

3200 4300 145,24 4,9 3,1 159,7 2,82 82 138 162 2 7,4 4,88 5314

3400 4700 125,22 4,06 3,1 139,7 2,82 84 121 141,5 1,5 6,5 1,91 5215

3400 － － － － － － 84 121 － 1,5 ― 1,91 5215Z

3200 4300 125,22 4,06 3,1 139,7 2,82 84 121 141,5 1,5 6,5 1,91 5215A

3200 － － － － － － 84 121 － 1,5 ― 1,91 5215AZ

3000 4000 155,22 4,9 3,1 169,7 2,82 87 148 172 2 7,4 5,51 5315

3500 4600 135,23 4,9 3,1 149,7 2,82 90 130 152 2 7,4 2,48 5216

2800 4000 135,23 4,9 3,1 149,7 2,82 90 130 152 2 7,4 2,48 5216A

2800 4000 163,65 5,69 3,5 182,9 3,1 92 158 185 2 8,4 6,81 5316

3000 4000 145,24 4,9 3,1 159,7 2,82 95 140 162 2 7,4 3,40 5217

2600 3800 145,24 4,9 3,1 159,7 2,82 95 140 162 2 7,4 3,40 5217A
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Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɋ ɨɞɧɨɣ 

ɤɪɵɲɤɨɣ 

(Z)

ɋ ɞɜɭɦɹ 

ɤɪɵɲɤаɦɢ 

(ZZ)

ɋ ɨɞɧɢɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 

(NS)

ɋ ɞɜɭɦɹ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ 

(2NS)

ɋ ɤаɧаɜɤɨɣ ɩɨɞ 

ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 

(N)

ɋ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ 

ɤɨɥɶɰɨɦ (NR)

φ
D

r

r

B

φ
d

φ
D
1

b
a

φ
D
2

a
f

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)d D B

r 
(ɧɣɨ)

ɉɭɥɫɶɭɶɤ Ɍ ɥɫɶɳɥɛɧɣ ɍɣɪ ɮɪɦɩɭɨɠɨɣя Ɍ ɥɛɨɛɝɥɩɤ ɪɩɟ 
ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ

Ɍ ɪɫɮɡɣɨɨɶɧ 
ɥɩɦɷɱɩɧ

90
160 52,4 2 5218 － － － － 5218N 5218NR 138000 133000

160 52,4 2 5218A － － － － 5218AN 5218ANR 129000 125000

95
170 55,6 2,1 5219 － － － － 5219N 5219NR 149000 139000

170 55,6 2,1 5219A － － － － 5219AN 5219ANR 139000 131000

100
180 60,3 2,1 5220 － － － － 5220N 5220NR 168000 159000

180 60,3 2,1 5220A － － － － 5220AN 5220ANR 158000 150000

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɟ: Ɋаɡɦɟɪɵ ɢ ɞɨɩɭɫɤɢ ɤаɧаɜɤɢ ɩɨɞ ɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰа ɩɨɤаɡаɧɵ ɧа ɫɬɪаɧɢɰаɯ 45 – 48.

■ ȿɝɮɰɫяɟɨɶɠ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 90～100 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

Ɏɞɩɦ 
ɥɩɨɭɛɥɭɛ e

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

30° 0,80 1,0 0,78 0,63 1,24

20° 0,57 1,0 1,09 0,70 1,63

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɇɨɦɢɧаɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɤɨɧɬаɤɬа 30°:Por=Fr+0,66Fa
ɇɨɦɢɧаɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɤɨɧɬаɤɬа 20°：Por=Fr+0,84Fa

φ
D
a

φ
D
a

ra

φ
d
a

φ
d
a

ra

φ
D
aφ
d
a

φ
d
a

ra

φ
D
x

CY

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)

ɋɛɢɧɠɫɶ ɥɛɨɛɝɥɣ ɪɩɟ ɪɫɮɡɣɨɨɩɠ ɥɩɦɷɱɩ
 ɣ ɪɫɮɡɣɨɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ (ɧɧ)

ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ 
(ɥɞ)

№ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
D1 

(ɧɛɥɬ)
a 

(ɧɛɥɬ)
b 

(ɧɣɨ)
D2 

(ɧɛɥɬ)
f 

(ɧɛɥɬ)
da 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Dx 

(ɧɣɨ)
ra 

(ɧɛɥɬ)
CY 

(ɧɛɥɬ)

2700 3900 155,22 4,9 3,1 169,7 2,82 100 150 172 2 7,4 4,28 5218

2500 3500 155,22 4,9 3,1 169,7 2,82 100 150 172 2 7,4 4,28 5218A

2600 3700 163,65 5,69 3,5 182,9 3,1 107 158 185 2 8,4 5,02 5219

2400 3200 163,65 5,69 3,5 182,9 3,1 107 158 185 2 8,4 5,02 5219A

2400 3200 173,66 5,69 3,5 192,9 3,1 112 168 195 2 8,4 5,78 5220

2200 3000 173,66 5,69 3,5 192,9 3,1 112 168 195 2 8,4 5,78 5220A
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Ɍɛɧɩɮɬɭɛɨɛɝɦɣɝɛɹɴɣɠɬɺ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

Ⱦɨɩɭɫɤ ……………………………………… ɋɬɪ. 52

Вɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ …………………………… ɋɬɪ. 64

● Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ
ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ 

ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢɥɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ.

Ⱦɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 

ɤ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.

● ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɢɡ 

ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ.

ɋɭɮɮɢɤɫ G ɜ ɧɨɦɟɪɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ.

● Вɧɢɦɚɧɢɟ
(1)  Мɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɝɨɥ ɫɦɟɳɟɧɢɹ θ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 2,5° ɜ ɫɟɪɢɹɯ 

11 ɢ 22, ɢ ɨɤɨɥɨ 3° ɜ ɫɟɪɢɹɯ 13 ɢ 23. ȿɫɥɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 

ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ.

(2)  ɋɦɟɳɟɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɲɭɦɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. Иɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ 

ɲɭɦɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ.

(3)  В ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ 

ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɦɟɪɚ B1 ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɝɞɟ 

ɲɢɪɢɧɚ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ 

ɤɪɢɜɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɤɨɥɶɰɚ.

(4)  Ɋɚɛɨɱɢɣ ɡɚɡɨɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 

ɬɪɭɞɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ. Мɨɧɬɚɠ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ.

(5)  ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɧɵ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɜɵɲɟ 

120°C.

θ

θ

03自動玉.indd   19203自動玉.indd   192 2008/12/11   8:25:482008/12/11   8:25:48



193

● Мɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

Мɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ Мɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɧɚ ɜɚɥ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɩɨɫɚɞɤɢ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ.

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɫɚɞɤɢ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ ɧɚ ɜɚɥ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɫɟɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢɥɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɫɚɞɤɢ 

ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ. Ɉɛɵɱɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɱɟɦ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Мɨɧɬɚɠ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɭɫɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

s

ȿɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d 
(ɧɧ)

Уɞɩɦ ɢɛɭɺɡɥɣ 
α 

(ɞɫɛɟɮɬ)

ɉɬɠɝɩɠ ɬɧɠɴɠɨɣɠ 
s (ɧɧ)

Ɍɫɠɟɨɣɤ ɩɬɭɛɭɩɲɨɶɤ ɢɛɢɩɫ ɪɩɬɦɠ 
ɧɩɨɭɛɡɛ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ ɬ ɝɨɮɭɫɠɨɨɣɧ 

ɢɛɢɩɫɩɧ
Ɍɠɫɣɣ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ ɉɜɶɲɨɶɤ 

(ɧɥɧ)
C3 

(ɧɥɧ)12K 13K 22K 23K

20 70 0,22 0,23 － － 10 20

25 70 0,22 0,23 0,22 0,23 10 20

30 70 0,22 0,23 0,22 0,23 10 20

35 70 0,30 0,30 0,30 0,30 10 20

40 70 0,30 0,30 0,30 0,30 10 20

45 70 0,31 0,34 0,31 0,33 15 25

50 70 0,31 0,34 0,31 0,33 15 25

55 90 0,40 0,41 0,39 0,40 15 30

60 90 0,40 0,41 0,39 0,40 15 30

65 90 0,40 0,41 0,39 0,40 15 30

75 120 0,45 0,47 0,43 0,46 20 40

80 120 0,45 0,47 0,43 0,46 20 40

85 120 0,58 0,60 0,54 0,59 20 40

90 120 0,58 0,60 0,54 0,59 20 40

95 120 0,58 0,60 0,54 0,59 20 40

100 120 0,58 0,60 0,54 0,59 20 40

105 120 0,67 － 0,66 － 25 55

110 120 0,67 0,70 0,66 0,69 25 55

120 120 0,67 － － － 25 55
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φ
D

r

r

B

φ
d

φ
d

Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 

(Кɨɧɭɫ: 1/12)

Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ

■ Ɍɛɧɩɮɬɭɛɨɛɝɦɣɝɛɹɴɣɠɬɺ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 10～40 ɦɦ

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)d D B B1

r 
(ɧɣɨ)

Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

10
30 9 － 0,6 1200 － 5500 1200

30 14 － 0,6 2200 － 7400 1600

12
32 10 － 0,6 1201 － 5600 1250

32 14 － 0,6 2201 － 7650 1750

15

35 11 － 0,6 1202 － 7450 1750

35 14 － 0,6 2202 － 7700 1850

42 13 － 1 1302 － 9550 2300

42 17 － 1 2302 － 12100 2900

17

40 12 － 0,6 1203 － 7900 2000

40 16 － 0,6 2203 － 9800 2400

47 14 － 1 1303 － 12500 3200

47 19 － 1 2303 － 14500 3600

20

47 14 － 1 1204 1204K 9900 2600

47 18 － 1 2204 2204K 12600 3300

52 15 － 1,1 1304 1304K 12400 3300

52 21 － 1,1 2304 2304K 18000 4700

25

52 15 － 1 1205 1205K 12100 3300

52 18 － 1 2205 2205K 12600 3300

62 17 － 1,1 1305 1305K 18000 5000

62 24 － 1,1 2305 2305K 24400 6600

30

62 16 － 1 1206 1206K 15600 4650

62 20 － 1 2206 2206K 15500 4600

72 19 － 1,1 1306 1306K 21300 6300

72 27 － 1,1 2306 2306K 31400 8750

35

72 17 － 1,1 1207 1207K 15800 5100

72 23 － 1,1 2207 2207K 21600 6600

80 21 － 1,5 1307 1307K 25100 7850

80 31 － 1,5 2307 2307K 39400 11300

40

80 18 － 1,1 1208 1208K 19200 6500

80 23 － 1,1 2208 2208K 22400 7400

90 23 － 1,5 1308 1308K 29500 9700

90 33 － 1,5 2308 2308K 44900 13500

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1. ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12)
 2. Ɋɚɡɦɟɪ B1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɲɢɪɢɧɭ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɡɦɟɪɚ ɲɢɪɢɧɵ ɤɨɥɶɰɚ.
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,65 Y2

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+YoFa

Зɧɚɱɟɧɢɹ e, Y1, Y1 ɢ Y1 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ
Кɩɨɬɭɛɨɭɛ e

ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
(Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛɺ)

Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛɺ 
ɬɧɛɢɥɛ Y1 Y2 Y0

da 
(ɧɣɨ)

Da 
(ɧɛɥɬ)

ra 
(ɧɛɥɬ)

23000 28000 1,92 2,97 2,01 0,33 14 26 0,6 0,034 1200

23000 29000 1,07 1,65 1,12 0,59 14 26 0,6 0,047 2200

21000 26000 1,89 2,93 1,98 0,33 16 28 0,6 0,040 1201

21000 26000 1,18 1,83 1,24 0,53 16 28 0,6 0,053 2201

18000 22000 1,90 2,95 2,00 0,33 19 31 0,6 0,049 1202

18000 22000 1,27 1,97 1,33 0,50 19 31 0,6 0,060 2202

16000 20000 1,86 2,88 1,95 0,34 20 37 1,0 0,094 1302

14000 20000 1,27 1,96 1,33 0,50 20 37 1,0 0,114 2302

16000 20000 2,03 3,14 2,12 0,31 21 36 0,6 0,073 1203

16000 20000 1,27 1,96 1,33 0,50 21 36 0,6 0,088 2203

14000 17000 1,92 2,97 2,01 0,33 22 42 1,0 0,130 1303

13000 18000 1,28 1,98 1,34 0,49 22 42 1,0 0,158 2303

14000 17000 2,16 3,35 2,27 0,29 25 42 1,0 0,120 1204

14000 17000 1,31 2,02 1,37 0,40 25 42 1,0 0,140 2204

13000 15000 2,12 3,28 2,22 0,30 26,5 42,5 1,0 0,163 1304

11000 15000 1,29 2,00 1,35 0,49 26,5 42,5 1,0 0,209 2304

12000 14000 2,28 3,52 2,39 0,28 30 47 1,0 0,141 1205

12000 15000 1,58 2,45 1,66 0,40 30 47 1,0 0,163 2205

9900 12000 2,31 3,57 2,41 0,27 31,5 55,5 1,0 0,257 1305

9400 13000 1,36 2,10 1,42 0,46 31,5 55,5 1,0 0,335 2305

9900 12000 2,55 3,94 2,67 0,25 35 57 1,0 0,220 1206

10000 12000 1,79 2,77 1,87 0,35 35 57 1,0 0,260 2206

8700 11000 2,40 3,72 2,52 0,26 36,5 65,5 1,0 0,387 1306

8000 11000 1,44 2,23 1,51 0,44 36,5 65,5 1,0 0,500 2306

8500 10000 2,71 4,20 2,84 0,23 41,5 65,5 1,0 0,323 1207

8500 10000 1,71 2,65 1,79 0,37 41,5 65,5 1,0 0,403 2207

7600 9300 2,48 3,84 2,60 0,25 43 72 1,5 0,510 1307

7100 9800 1,39 2,15 1,46 0,45 43 72 1,5 0,675 2307

7500 9200 2,83 4,38 2,97 0,22 46,5 73,5 1,0 0,417 1208

7600 9300 1,92 2,96 2,01 0,33 46,5 73,5 1,0 0,505 2208

6900 8400 2,57 3,98 2,69 0,25 48 82 1,5 0,715 1308

6200 8600 1,47 2,27 1,54 0,43 48 82 1,5 0,925 2308
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Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 

(Кɨɧɭɫ: 1/12)

Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)d D B B1

r 
(ɧɣɨ)

Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

45

85 19 － 1,1 1209 1209K 21800 7350

85 23 － 1,1 2209 2209K 23300 8150

100 25 － 1,5 1309 1309K 38100 12700

100 36 － 1,5 2309 2309K 54400 16700

50

90 20 － 1,1 1210 1210K 22700 8100

90 23 － 1,1 2210 2210K 23300 8500

110 27 － 2 1310 1310K 43400 14100

110 40 － 2 2310 2310K 64600 20300

55

100 21 － 1,5 1211 1211K 26800 10000

100 25 － 1,5 2211 2211K 26600 10000

120 29 － 2 1311 1311K 51300 17900

120 43 － 2 2311 2311K 75300 24000

60

110 22 － 1,5 1212 1212K 30200 11500

110 28 － 1,5 2212 2212K 34100 12600

130 31 － 2,1 1312 1312K 57200 20800

130 46 － 2,1 2312 2312K 87200 28300

65
120 23 － 1,5 1213 1213K 31000 12500

120 31 － 1,5 2213 2213K 43500 16400

70 125 24 － 1,5 1214 － 34600 13800

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1. ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12)
 2. Ɋɚɡɦɟɪ B1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɲɢɪɢɧɭ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɡɦɟɪɚ ɲɢɪɢɧɵ ɤɨɥɶɰɚ.

■ Ɍɛɧɩɮɬɭɛɨɛɝɦɣɝɛɹɴɣɠɬɺ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 45～70 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,65 Y2

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+YoFa

Зɧɚɱɟɧɢɹ e, Y1, Y1 ɢ Y1 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ
Кɩɨɬɭɛɨɭɛ e

ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
(Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛɺ)

Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛɺ 
ɬɧɛɢɥɛ Y1 Y2 Y0

da 
(ɧɣɨ)

Da 
(ɧɛɥɬ)

ra 
(ɧɛɥɬ)

7000 8500 2,94 4,56 3,09 0,21 51,5 78,5 1,0 0,465 1209

7000 8500 2,09 3,23 2,19 0,30 51,5 78,5 1,0 0,545 2209

6100 7500 2,56 3,95 2,68 0,25 53 92 1,5 0,957 1309

5600 7700 1,51 2,33 1,58 0,42 53 92 1,5 1,23 2309

6500 7900 3,07 4,76 3,22 0,21 56,5 83,5 1,0 0,525 1210

6500 7900 2,33 3,61 2,45 0,27 56,5 83,5 1,0 0,590 2210

5600 6800 2,70 4,17 2,83 0,23 59 101 2,0 1,21 1310

5100 7000 1,56 2,41 1,63 0,40 59 101 2,0 1,64 2310

5800 7100 3,19 4,94 3,34 0,20 63 92 1,5 0,705 1211

5800 7100 2,35 3,64 2,47 0,27 63 92 1,5 0,810 2211

5000 6200 2,70 4,18 2,83 0,23 64 111 2,0 1,58 1311

4600 6400 1,53 2,37 1,60 0,41 64 111 2,0 2,10 2311

5200 6400 3,37 5,22 3,53 0,19 68 102 1,5 0,900 1212

5300 6500 2,26 3,49 2,36 0,28 68 102 1,5 1,09 2212

4500 5500 2,91 4,50 3,05 0,22 71 119 2,0 1,96 1312

4200 5800 1,62 2,51 1,70 0,39 71 119 2,0 2,60 2312

4800 5800 3,67 5,68 3,84 0,17 73 112 1,5 1,15 1213

4900 5900 2,24 3,47 2,35 0,28 73 112 1,5 1,46 2213

4600 5700 3,48 5,38 3,64 0,18 78 117 1,5 1,26 1214
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Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

Ⱦɨɩɭɫɤ ……………………………………… ɋɬɪ. 52

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ …………………………… ɋɬɪ. 64

Ɉɫɟɜɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ …………………… ɋɬɪ. 34

● Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ
Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NACHI ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ 

ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ.

● ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚя ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢя
Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɜ 10 ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹɯ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 

ɧɚ Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ N, NU, NN ɢ NNU ɧɟ ɧɟɫɭɬ ɨɫɟɜɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚ ɩɥɚɜɚɸɳɟɦ ɤɨɧɰɟ.

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ NF, NJ, NUH ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ NUH ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ NU ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 

(Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ).

Ɋɚɡɦɟɪɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ NUH 

ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ NH.

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ NF, NJ ɢ NUH ɦɨɝɭɬ ɧɟɫɬɢ ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ 

ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ NH, NP ɢ NUP ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɧɟɫɬɢ 

ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ.
 ● ɋɭɮɮɢɤɫ ɧɨɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɨɡɧɚɱɚɟɬ:

 E: ɜɵɫɨɤɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ
 G: ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ
 ●  ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɧɵ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɜɵɲɟ 

120°C.

     

 NF N NP NJ NU

     

 NUP NH NUH NN NNU

Ɋɢɫ. 1. Кɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ɍɠɫɣɣ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ Шɭɛɧɪɩɝɛɨɨɛя ɬɭɛɦɷ ɇɠɰɛɨɣɲɠɬɥɣ ɩɜɫɛɜɩɭɛɨɨɛя ɦɛɭɮɨɷ

NU10 1007～1038 1040～10/500

NU2   203～  228 230～  264

NU22 2204～2226 2228～2252

NU3   304～  324 326～  352

NU23 2304～2319 2320～2340

NU4   405～  416 417～  430
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● Зɚɦɟɧяɟɦɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ȼ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 

ɪɚɡɛɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɤɨɥɶɰɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɧɨɦɟɪɨɦ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.  Зɚɦɟɧяɟɦɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ: Дɨɩɭɫɤ ɜɩɢɫɚɧɧɨɝɨ (Fw) ɢ 
ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ (Ew) ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 

 Fw  
Ew

 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ
Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя d (ɧɧ)
ȿɩɪɮɬɥ Fw ȿɩɪɮɬɥ Ew

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
－ 20 +10 0 0 –10

20 50 +15 0 0 –15

50 120 +20 0 0 –20

120 200 +25 0 0 –25

200 250 +30 0 0 –30

250 315 +35 0 0 –35

315 400 +40 0 0 –40

400 500 +45 0 － －

● Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ
Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɟɝɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ.

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɡɚɡɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ:

(a)  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ/ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɰ ɛɵɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ.

(b)  ɉɨɦɟɫɬɢɬɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɚɥɶɰɵ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɩɨɜɟɪɧɢɬɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɞɜɚ-ɬɪɢ ɪɚɡɚ, 

ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɠɢɦɚɹ ɟɝɨ ɜɧɢɡ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

“ɩɨɫɚɞɤɭ” ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɪɨɥɢɤɨɜ.

(c)  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɱɬɨɛɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ 

ɪɨɥɢɤ - ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

(d)  ɇɚɠɦɢɬɟ ɷɬɢ ɞɜɚ ɪɨɥɢɤɚ ɜɧɭɬɪɶ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫ ɞɨɪɨɠɤɨɣ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ.

(e)  ɍɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɨɥɢɤɢ ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɜɫɬɚɜɶɬɟ ɬɨɧɤɢɣ 

ɳɭɩ ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɪɚ ɦɟɠɞɭ ɪɨɥɢɤɚɦɢ ɢ ɞɨɪɨɠɤɨɣ ɤɚɱɟɧɢɹ. 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ: ɇȿ ȼɊАɓАɃɌȿ ɉɈȾɒɂɉɇɂɄ.

(f)  ɉɟɪɟɦɟɫɬɢɬɟ ɟɝɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɨɜɟɪɯ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɪɨɥɢɤɚ ɦɟɠɞɭ 

ɪɨɥɢɤɨɦ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɞɨɪɨɠɤɨɣ ɤɚɱɟɧɢɹ.

(g)  ɉɨɜɬɨɪɹɣɬɟ ɷɬɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɛɨɥɟɟ 

ɬɨɥɫɬɵɣ ɳɭɩ ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɪɚ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ 

ɩɟɪɟɫɬɚɧɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ.

(h)  Ɍɨɥɳɢɧɚ ɳɭɩɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ “No - GO” 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. Мɨɧɬɚɠ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɭɫɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ
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Осевое 

смещение

 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

ȿɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣя ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
d (ɧɧ)

Уɧɠɨɷɳɠɨɣɠ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɞɩ ɢɛɢɩɫɛ 
(ɧɧ)

Кɩɨɮɬ ɩɬɠɝɩɞɩ ɬɧɠɴɠɨɣя 1:12

Ɉɠɪɩɬɫɠɟɬɭɝɠɨɨɶɤ ɧɩɨɭɛɡ ɨɛ 
ɝɛɦɮ (ɧɧ)

Ɍ ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɠɧ ɥɩɧɪɦɠɥɭɩɝ 
ɨɛɬɛɟɩɥ (ɧɧ)

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. ɧɣɨ ɧɛɥɬ ɧɣɨ ɧɛɥɬ ɧɛɥɬ ɧɣɨ
40 50 0,025 0,030 0,40 0,50 0,55 0,60

50 65 0,030 0,035 0,50 0,55 0,60 0,70

65 80 0,030 0,040 0,50 0,65 0,60 0,75

80 100 0,035 0,045 0,55 0,70 0,70 0,85

100 120 0,040 0,050 0,65 0,80 0,75 0,90

120 140 0,045 0,055 0,70 0,85 0,85 1,00

140 160 0,045 0,060 0,70 0,95 0,85 1,05

160 180 0,050 0,065 0,80 1,00 0,90 1,15

180 200 0,055 0,070 0,85 1,10 1,00 1,20

200 225 0,065 0,080 1,00 1,25 1,15 1,35

225 250 0,070 0,085 1,10 1,30 1,20 1,45

250 280 0,075 0,095 1,15 1,45 1,30 1,60

280 315 0,080 0,100 1,25 1,55 1,35 1,65

315 355 0,095 0,115 1,45 1,75 1,60 1,90

355 400 0,100 0,125 1,55 1,90 1,65 2,05

400 450 0,115 0,140 1,80 2,20 1,90 2,30

450 500 0,130 0,160 2,00 2,50 2,10 2,60

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 1.  Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɫɩɥɨɲɧɨɦ ɜɚɥɭ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɭɫɬɨɬɟɥɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ.

 2. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ;
 - ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɩɨɥɹ ɞɨɩɭɫɤɚ.
 - ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.
 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ.
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■ Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 17～30 ɦɦ

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)(1)

d D B Ew Fw
r 

(ɧɣɨ)
r1 

(ɧɣɨ)
NU NJ NUP N NF NP

Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
17 40 12 33,9 22,9 0,6 0,3 NU 203 NJ NUP N NF NP 12600 7950 16000 19000

20

47 14 40 27 1 0,6 NU 204 NJ NUP N NF NP 15400 12700 15000 18000

47 14 － 26,5 1 0,6 NU 204 E NJ NUP － － － 25700 22600 13000 16000

47 18 － 27 1 0,6 NU 2204 NJ NUP － － － 20700 18400 14000 17000

47 18 － 26,5 1 0,6 NU 2204 E NJ NUP － － － 30500 28300 13000 16000

52 15 44,5 28,5 1,1 0,6 NU 304 NJ NUP N NF NP 21400 17300 12000 15000

52 15 － 27,5 1,1 0,6 NU 304 EG NJ NUP － － － 31500 26900 12000 15000

52 21 － 28,5 1,1 0,6 NU 2304 NJ NUP － － － 30500 27200 11000 14000

52 21 － 27,5 1,1 0,6 NU 2304 E NJ NUP － － － 42000 39000 11000 14000

25

47 12 41,5 30,5 0,6 0,3 NU 1005 － － N － － 14300 13100 15000 18000

52 15 45 32 1 0,6 NU 205 NJ NUP N NF NP 17700 15700 13000 16000

52 15 － 31,5 1 0,6 NU 205 EG NJ NUP － － － 29300 27700 12000 14000

52 18 － 32 1 0,6 NU 2205 NJ NUP － － － 24300 23500 12000 14000

52 18 － 31,5 1 0,6 NU 2205 EG NJ NUP － － － 35000 34500 12000 14000

62 17 53 35 1,1 1,1 NU 305 NJ NUP N NF NP 29300 25200 10000 13000

62 17 － 34 1,1 1,1 NU 305 EG NJ NUP － － － 41500 37500 10000 12000

62 24 － 35 1,1 1,1 NU 2305 NJ NUP － － － 42500 41000 9300 11000

62 24 － 34 1,1 1,1 NU 2305 E NJ NUP － － － 57000 56000 9000 11000

80 21 62,8 38,8 1,5 1,5 NU 405 NJ NUP N NF NP 46500 40000 9000 11000

30

55 13 48,5 36,5 1 0,6 NU 1006 － － N － － 19700 19600 12000 15000

62 16 53,5 38,5 1 0,6 NU 206 NJ NUP N NF NP 23500 21500 11000 13000

62 16 － 37,5 1 0,6 NU 206 EG NJ NUP － － － 39000 37500 9500 12000

62 20 － 38,5 1 0,6 NU 2206 NJ NUP － － － 33000 33000 10000 12000

62 20 － 37,5 1 0,6 NU 2206 EG NJ NUP － － － 49000 50000 9500 12000

72 19 62 42 1,1 1,1 NU 306 NJ NUP N NF NP 38500 35000 8500 11000

72 19 － 40,5 1,1 1,1 NU 306 EG NJ NUP － － － 53000 50000 8500 10000

72 27 － 42 1,1 1,1 NU 2306 NJ NUP － － － 51500 51000 8200 9800

72 27 － 40,5 1,1 1,1 NU 2306 E NJ NUP － － － 74500 77500 8000 9500

90 23 73 45 1,5 1,5 NU 406 NJ NUP N NF NP 62500 55000 7500 9500

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 0,8.
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Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ 

ɭɩɨɪɧɵɣ ɛɭɪɬɢɤ
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ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) ɋɛɢɧɠɫɶ Ⱦ-ɩɜɫɛɢɨɩɞɩ ɮɪɩɫɨɩɞɩ ɜɮɫɭɣɥɛ (ɧɧ)

da (ɧɣɨ)
db dc 

(ɧɣɨ)
dd 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Db ra 

(ɧɛɥɬ)
ra1 

(ɧɛɥɬ)
NU N № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d

d1 
(ɧɛɥɬ)

B1 B2
r1 

(ɧɣɨ)
ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя(ɧɣɨ) (ɧɛɥɬ) (ɧɛɥɬ) (ɧɣɨ)

22 19 22 24 25 35 34 34 0,6 0,3 0,082 0,080 － － － － － － －

26 25 26 29 32 41 42 42 1 0,6 0,112 0,110 HJ 204 20 30 3 6,75 0,6 0,012

－ 25 26 29 32 41 － － 1 0,6 0,124 － HJ 204 E 20 29,8 3 5,5 0,6 0,011

－ 25 26 29 32 41 － － 1 0,6 0,144 － HJ 2204 20 30 3 7,5 0,6 0,012

－ 25 26 29 32 41 － － 1 0,6 0,162 － HJ 2204 E 20 29,8 3 6,5 0,6 0,011

27 25 27 30 33 45 47 47 1 0,6 0,154 0,150 HJ 304 20 31,8 4 7,5 0,6 0,017

－ 25 27 30 33 45 － － 1 0,6 0,150 － HJ 304 E 20 31,4 4 6,5 0,6 0,016

－ 25 27 30 33 45 － － 1 0,6 0,213 － HJ 2304 20 31,8 4 8,5 0,6 0,018

－ 25 27 30 33 45 － － 1 0,6 0,240 － HJ 2304 E 20 31,4 4 7,5 0,6 0,017

29 27,5 30 32 － 42 45 41,8 0,6 0,3 0,086 0,084 － － － － － － －

31 30 31 34 37 46 47 47 1 0,6 0,133 0,130 HJ 205 25 35 3 7,25 0,6 0,015

－ 30 31 34 37 46 － － 1 0,6 0,140 － HJ 205 E 25 34,8 3 6 0,6 0,013

－ 30 31 34 37 46 － － 1 0,6 0,163 － HJ 2205 25 35 3 7,5 0,6 0,016

－ 30 31 34 37 46 － － 1 0,6 0,185 － HJ 2205 E 25 34,8 3 6,5 0,6 0,015

32 32 33 37 40 55 55 55 1 1 0,238 0,230 HJ 305 25 39 4 8 1,1 0,027

－ 32 33 37 40 55 － － 1 1 0,240 － HJ 305 E 25 38,2 4 7 1,1 0,024

－ 32 33 37 40 55 － － 1 1 0,340 － HJ 2305 25 39 4 9 1,1 0,029

－ 32 33 37 40 55 － － 1 1 0,390 － HJ 2305 E 25 38,2 4 8 1,1 0,026

33,5 33,5 38 41 46 71,5 71,5 64 1,5 1,5 0,564 0,550 HJ 405 25 43,6 6 10,5 1,5 0,054

35 33,5 35 38 － 49 52 49 1 0,6 0,123 0,121 － － － － － － －

36 35 37 40 44 56 57 56 1 0,6 0,204 0,200 HJ 206 30 41,8 4 8,25 0,6 0,026

－ 35 37 40 44 56 － － 1 0,6 0,210 － HJ 206 E 30 41,4 4 7 0,6 0,024

－ 35 37 40 44 56 － － 1 0,6 0,262 － HJ 2206 30 41,8 4 8,5 0,6 0,026

－ 35 37 40 44 56 － － 1 0,6 0,295 － HJ 2206 E 30 41,4 4 7,5 0,6 0,025

37 37 40 44 48 65 65 64 1 1 0,357 0,350 HJ 306 30 45,9 5 9,5 1,1 0,044

－ 37 40 44 48 65 － － 1 1 0,370 － HJ 306 E 30 45,1 5 8,5 1,1 0,041

－ 37 40 44 48 65 － － 1 1 0,500 － HJ 2306 30 45,9 5 11,5 1,1 0,048

－ 37 40 44 48 65 － － 1 1 0,585 － HJ 2306 E 30 45,1 5 9,5 1,1 0,043

38,5 38,5 44 47 52 81,5 81,5 74 1,5 1,5 0,770 0,750 HJ 406 30 50,5 7 11,5 1,5 0,080
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Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)(1)

d D B Ew Fw
r 

(ɧɣɨ)
r1 

(ɧɣɨ)
NU NJ NUP N NF NP

Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ

35

62 14 55 42 1 0,6 NU 1007 － － N － － 22600 23200 11000 13000

72 17 61,8 43,8 1,1 0,6 NU 207 NJ NUP N NF NP 33500 31500 9500 11000

72 17 － 44 1,1 0,6 NU 207 EG NJ NUP － － － 50500 50000 8500 10000

72 23 － 43,8 1,1 0,6 NU 2207 NJ NUP － － － 49000 51000 8500 10000

72 23 － 44 1,1 0,6 NU 2207 EG NJ NUP － － － 61500 65000 8500 10000

80 21 68,2 46,2 1,5 1,1 NU 307 NJ NUP N NF NP 49500 47000 8000 9500

80 21 － 46,2 1,5 1,1 NU 307 EG NJ NUP － － － 66500 65500 7500 9500

80 31 － 46,2 1,5 1,1 NU 2307 NJ NUP － － － 60500 60000 7200 8600

80 31 － 46,2 1,5 1,1 NU 2307 E NJ NUP － － － 99000 109000 6800 8500

100 25 83 53 1,5 1,5 NU 407 NJ NUP － NF NP 75500 69000 6700 8000

40

68 15 61 47 1 0,6 NU 1008 － － N － － 27300 29000 10000 12000

80 18 70 50 1,1 1,1 NU 208 NJ NUP N NF NP 43500 43000 8500 10000

80 18 － 49,5 1,1 1,1 NU 208 EG NJ NUP － － － 55500 55500 9500 9000

80 23 － 50 1,1 1,1 NU 2208 NJ NUP － － － 58000 62000 7500 9000

80 23 － 49,5 1,1 1,1 NU 2208 EG NJ NUP － － － 72500 77500 7500 9000

90 23 77,5 53,5 1,5 1,5 NU 308 NJ NUP N NF NP 58500 57000 6700 8500

90 23 － 52 1,5 1,5 NU 308 EG NJ NUP － － － 83000 81500 6700 8000

90 33 － 53,5 1,5 1,5 NU 2308 NJ NUP － － － 82500 88000 6500 7800

90 33 － 52 1,5 1,5 NU 2308 E NJ NUP － － － 114000 122000 6400 7700

110 27 92 58 2 2 NU 408 NJ NUP N NF NP 95500 89000 6000 7500

45

75 16 67,5 52,5 1 0,6 NU 1009 － － N － － 32500 35500 9000 11000

85 19 75 55 1,1 1,1 NU 209 NJ NUP N NF NP 46000 47000 7500 9000

85 19 － 54,5 1,1 1,1 NU 209 EG NJ NUP － － － 63000 66500 7000 8500

85 23 － 55 1,1 1,1 NU 2209 NJ NUP － － － 61500 68000 7400 8900

85 23 － 54,5 1,1 1,1 NU 2209 EG NJ NUP － － － 76000 84500 7000 8500

100 25 86,5 58,5 1,5 1,5 NU 309 NJ NUP N NF NP 78500 77500 6300 7500

100 25 － 58,5 1,5 1,5 NU 309 EG NJ NUP － － － 97500 98500 6000 7500

100 36 － 58,5 1,5 1,5 NU 2309 NJ NUP － － － 99000 104000 6100 7300

100 36 － 58,5 1,5 1,5 NU 2309 E NJ NUP － － － 137000 153000 6000 7200

120 29 100,5 64,5 2 2 NU 409 NJ NUP N NF NP 107000 102000 5600 6700

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 0,8.

■ Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 35～45 ɦɦ
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ɭɩɨɪɧɵɣ ɛɭɪɬɢɤ
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ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) ɋɛɢɧɠɫɶ Ⱦ-ɩɜɫɛɢɨɩɞɩ ɮɪɩɫɨɩɞɩ ɜɮɫɭɣɥɛ (ɧɧ)

da (ɧɣɨ)
db dc 

(ɧɣɨ)
dd 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Db ra 

(ɧɛɥɬ)
ra1 

(ɧɛɥɬ)
NU N № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d

d1 
(ɧɛɥɬ)

B1 B2
r1 

(ɧɣɨ)
ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя(ɧɣɨ) (ɧɛɥɬ) (ɧɛɥɬ) (ɧɣɨ)

40 38,5 41 44 － 56 59 55,5 1 0,6 0,185 0,182 － － － － － － －

42 40 43 46 50 65 67 64 1 0,6 0,295 0,290 HJ 207 35 47,6 4 8 0,6 0,032

－ 40 43 46 50 65 － － 1 0,6 0,300 － HJ 207 E 35 48,2 4 7 0,6 0,032

－ 40 43 46 50 65 － － 1 0,6 0,402 － HJ 2207 35 47,6 4 8,5 0,6 0,033

－ 40 43 46 50 65 － － 1 0,6 0,446 － HJ 2207 E 35 48,2 4 8,5 0,6 0,035

43,5 42 45 48 53 71,5 73 71 1,5 1 0,470 0,460 HJ 307 35 50,8 6 11 1,1 0,060

－ 42 45 48 53 71,5 － － 1,5 1 0,490 － HJ 307 E 35 51,1 6 9,5 1,1 0,058

－ 42 45 48 53 71,5 － － 1,5 1 0,696 － HJ 2307 35 50,8 6 14 1,1 0,067

－ 42 45 48 53 71,5 － － 1,5 1 0,780 － HJ 2307 E 35 51,1 6 11 1,1 0,062

43,5 43,5 52 55 61 91,5 91,5 84 1,5 1,5 1,05 1,02 HJ 407 35 59 8 13 1,5 0,120

45 45 46 49 － 62 64 61,5 1 0,6 0,226 0,223 － － － － － － －

47 47 49 52 56 73 73 72 1 1 0,369 0,360 HJ 208 40 54,2 5 9 1,1 0,049

－ 47 49 52 56 73 － － 1 1 0,380 － HJ 208 E 40 54,1 5 8,5 1,1 0,047

－ 47 49 52 56 73 － － 1 1 0,490 － HJ 2208 40 54,2 5 9,5 1,1 0,050

－ 47 49 52 56 73 － － 1 1 0,743 － HJ 2208 E 40 54,1 5 9 1,1 0,049

48,5 48,5 51 55 60 81,5 81,5 80 1,5 1,5 0,665 0,650 HJ 308 40 58,4 7 12,5 1,5 0,090

－ 48,5 51 55 60 81,5 － － 1,5 1,5 0,670 － HJ 308 E 40 57,7 7 11 1,5 0,084

－ 48,5 51 55 60 81,5 － － 1,5 1,5 0,956 － HJ 2308 40 58,4 7 14,5 1,5 0,097

－ 48,5 51 55 60 81,5 － － 1,5 1,5 1,05 － HJ 2308 E 40 57,7 7 12,5 1,5 0,090

50 50 57 60 67 100 100 93 2 2 1,33 1,30 HJ 408 40 64,8 8 13 2 0,144

50 50 52 54 － 69 71 68 1 0,6 0,284 0,289 － － － － － － －

52 52 54 57 61 78 78 77 1 1 0,430 0,420 HJ 209 45 59 5 9,5 1,1 0,054

－ 52 54 57 61 78 － － 1 1 0,440 － HJ 209 E 45 59,1 5 8,5 1,1 0,053

－ 52 54 57 61 78 － － 1 1 0,536 － HJ 2209 45 59 5 9,5 1,1 0,054

－ 52 54 57 61 78 － － 1 1 0,593 － HJ 2209 E 45 59,1 5 9 1,1 0,054

53,5 53,5 57 60 66 91,5 91,5 89 1,5 1,5 0,871 0,850 HJ 309 45 64 7 12,5 1,5 0,105

－ 53,5 57 60 66 91,5 － － 1,5 1,5 0,910 － HJ 309 E 45 64,5 7 11,5 1,5 0,103

－ 53,5 57 60 66 91,5 － － 1,5 1,5 1,25 － HJ 2309 45 64 7 15 1,5 0,115

－ 53,5 57 60 66 91,5 － － 1,5 1,5 1,40 － HJ 2309 E 45 64,5 7 13 1,5 0,112

55 55 63 66 74 110 110 102 2 2 1,67 1,64 HJ 409 45 71,8 8 13,5 2 0,176
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Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)(1)

d D B Ew Fw
r 

(ɧɣɨ)
r1 

(ɧɣɨ)
NU NJ NUP N NF NP

Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ

50

80 16 72,5 57,5 1 0,6 NU 1010 － － N － － 32000 36000 8500 10000

90 20 80,4 60,4 1,1 1,1 NU 210 NJ NUP N NF NP 48000 51000 7100 8500

90 20 － 59,5 1,1 1,1 NU 210 EG NJ NUP － － － 69000 76500 6400 7700

90 23 － 60,4 1,1 1,1 NU 2210 NJ NUP － － － 64000 73500 6500 8000

90 23 － 59,5 1,1 1,1 NU 2210 EG NJ NUP － － － 83500 97000 6400 8000

110 27 95 65 2 2 NU 310 NJ NUP N NF NP 87000 86000 5600 6700

110 27 － 65 2 2 NU 310 EG NJ NUP － － － 110000 113000 5400 6500

110 40 － 65 2 2 NU 2310 NJ NUP － － － 121000 131000 5400 6500

110 40 － 65 2 2 NU 2310 E NJ NUP － － － 163000 187000 5400 6500

130 31 110,8 70,8 2,1 2,1 NU 410 NJ NUP N NF NP 138000 136000 5000 6000

55

90 18 80,5 64,5 1,1 1 NU 1011 － － N － － 37500 44000 7500 9000

100 21 88,5 66,5 1,5 1,1 NU 211 NJ NUP N NF NP 58000 62500 6300 7500

100 21 － 66 1,5 1,1 NU 211 EG NJ NUP － － － 86500 98500 5800 7100

100 25 － 66,5 1,5 1,1 NU 2211 NJ NUP － － － 75500 87000 6200 7400

100 25 － 66 1,5 1,1 NU 2211 EG NJ NUP － － － 101000 122000 5800 7100

120 29 104,5 70,5 2 2 NU 311 NJ NUP N NF NP 111000 111000 5000 6300

120 29 － 70,5 2 2 NU 311 EG NJ NUP － － － 137000 143000 4800 5600

120 43 － 70,5 2 2 NU 2311 NJ NUP － － － 148000 162000 4800 5600

120 43 － 70,5 2 2 NU 2311 E NJ NUP － － － 201000 233000 4800 5600

140 33 117,2 77,2 2,1 2,1 NU 411 NJ NUP N NF NP 139000 138000 4800 5600

60

95 18 85,5 69,5 1,1 1 NU 1012 － － N － － 40000 48500 6700 8500

110 22 97,5 73,5 1,5 1,5 NU 212 NJ NUP N NF NP 68500 75000 6000 7100

110 22 － 72 1,5 1,5 NU 212 E NJ NUP － － － 97500 107000 5300 6300

110 28 － 73,5 1,5 1,5 NU 2212 NJ NUP － － － 96000 116000 5300 6300

110 28 － 72 1,5 1,5 NU 2212 E NJ NUP － － － 131000 157000 5300 6300

130 31 113 77 2,1 2,1 NU 312 NJ NUP N NF NP 124000 126000 4800 5600

130 31 － 77 2,1 2,1 NU 312 EG NJ NUP － － － 150000 157000 4300 5000

130 46 － 77 2,1 2,1 NU 2312 NJ NUP － － － 169000 188000 4300 5300

130 46 － 77 2,1 2,1 NU 2312 E NJ NUP － － － 222000 262000 4300 5300

150 35 127 83 2,1 2,1 NU 412 NJ NUP N NF NP 167000 168000 4300 5300

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 0,8.

■ Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 50～60 ɦɦ

04円筒ころ.indd   20704円筒ころ.indd   207 2008/12/11   8:26:162008/12/11   8:26:16



208

Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ 

ɭɩɨɪɧɵɣ ɛɭɪɬɢɤ
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ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) ɋɛɢɧɠɫɶ Ⱦ-ɩɜɫɛɢɨɩɞɩ ɮɪɩɫɨɩɞɩ ɜɮɫɭɣɥɛ (ɧɧ)

da (ɧɣɨ)
db dc 

(ɧɣɨ)
dd 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Db ra 

(ɧɛɥɬ)
ra1 

(ɧɛɥɬ)
NU N № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d

d1 
(ɧɛɥɬ)

B1 B2
r1 

(ɧɣɨ)
ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя(ɧɣɨ) (ɧɛɥɬ) (ɧɛɥɬ) (ɧɣɨ)

53 55 57 59 － 74 76 73 1 0,6 0,310 0,306 － － － － － － －

57 57 58 62 67 83 83 83 1 1 0,481 0,470 HJ 210 50 64,6 5 10 1,1 0,063

－ 57 58 62 67 83 － － 1 1 0,490 － HJ 210 E 50 64,1 5 9 1,1 0,059

－ 57 58 62 67 83 － － 1 1 0,580 － HJ 2210 50 64,6 5 9,5 1,1 0,062

－ 57 58 62 67 83 － － 1 1 0,632 － HJ 2210 E 50 64,1 5 9 1,1 0,059

60 60 63 67 73 100 100 98 2 2 1,17 1,14 HJ 310 50 71 8 14 2 0,145

－ 60 63 67 73 100 － － 2 2 1,17 － HJ 310 E 50 71,4 8 13 2 0,145

－ 60 63 67 73 100 － － 2 2 1,69 － HJ 2310 50 71 8 17 2 0,159

－ 60 63 67 73 100 － － 2 2 1,85 － HJ 2310 E 50 71,4 8 14,5 2 0,152

62 62 69 73 81 118 118 112 2 2 2,05 2,01 HJ 410 50 78,8 9 14,5 2,1 0,230

61,5 61 63 66 － 83 85 81,5 1 1 0,449 0,445 － － － － － － －

63,5 62 65 68 73 91,5 93 91 1,5 1 0,634 0,630 HJ 211 55 70,8 6 11 1,1 0,086

－ 62 65 68 73 91,5 － － 1,5 1 0,670 － HJ 211 E 55 70,9 6 9,5 1,1 0,083

－ 62 65 68 73 91,5 － － 1,5 1 0,780 － HJ 2211 55 70,8 6 11 1,1 0,086

－ 62 65 68 73 91,5 － － 1,5 1 0,870 － HJ 2211 E 55 70,9 6 10 1,1 0,085

65 65 69 72 80 110 110 107 2 2 1,43 1,40 HJ 311 55 77,2 9 15 2 0,186

－ 65 69 72 80 110 － － 2 2 1,50 － HJ 311 E 55 77,6 9 14 2 0,186

－ 65 69 72 80 110 － － 2 2 2,10 － HJ 2311 55 77,2 9 18,5 2 0,206

－ 65 69 72 80 110 － － 2 2 2,35 － HJ 2311 E 55 77,6 9 15,5 2 0,195

67 67 76 79 87 128 128 119 2 2 2,54 2,51 HJ 411 55 85,2 10 16,5 2,1 0,292

66,5 66 68 71 － 88 90 86,5 1 1 0,484 0,477 － － － － － － －

68,5 68,5 71 75 80 101,5 101,5 100 1,5 1,5 0,835 0,820 HJ 212 60 78,4 6 11 1,5 0,109

－ 68,5 71 75 80 101,5 － － 1,5 1,5 0,921 － HJ 212 E 60 77,7 6 10 1,5 0,104

－ 68,5 71 75 80 101,5 － － 1,5 1,5 1,07 － HJ 2212 60 78,4 6 11 1,5 0,109

－ 68,5 71 75 80 101,5 － － 1,5 1,5 1,23 － HJ 2212 E 60 77,7 6 10 1,5 0,104

72 72 75 79 86 118 118 116 2 2 1,82 1,78 HJ 312 60 84,2 9 15,5 2,1 0,224

－ 72 75 79 86 118 － － 2 2 1,87 － HJ 312 E 60 84,5 9 14,5 2,1 0,222

－ 72 75 79 86 118 － － 2 2 2,69 － HJ 2312 60 84,2 9 19 2,1 0,248

－ 72 75 79 86 118 － － 2 2 3,01 － HJ 2312 E 60 84,5 9 16 2,1 0,232

72 72 82 85 94 118 118 128 2 2 3,05 3,02 HJ 412 60 91,8 10 16,5 2,1 0,336
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Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)(1)

d D B Ew Fw
r 

(ɧɣɨ)
r1 

(ɧɣɨ)
NU NJ NUP N NF NP

Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ

65

100 18 90,5 74,5 1,1 1 NU 1013 － － N － － 41000 51000 6300 8000

120 23 105,6 79,6 1,5 1,5 NU 213 NJ NUP N NF NP 84000 94500 5300 6300

120 23 － 78,5 1,5 1,5 NU 213 E NJ NUP － － － 108000 119000 4800 5600

120 31 － 79,6 1,5 1,5 NU 2213 NJ NUP － － － 120000 149000 4800 6000

120 31 － 78,5 1,5 1,5 NU 2213 E NJ NUP － － － 149000 181000 4800 6000

140 33 121,5 83,5 2,1 2,1 NU 313 NJ NUP N NF NP 135000 139000 4500 5300

140 33 － 82,5 2,1 2,1 NU 313 E NJ NUP － － － 181000 191000 4000 4800

140 48 － 83,5 2,1 2,1 NU 2313 NJ NUP － － － 188000 212000 4000 4800

140 48 － 82,5 2,1 2,1 NU 2313 E NJ NUP － － － 247000 287000 3800 4800

160 37 135,3 89,3 2,1 2,1 NU 413 NJ NUP N NF NP 195000 203000 4000 4800

70

110 20 100 80 1,1 1 NU 1014 － － N － － 58500 70500 6000 7100

125 24 110,5 84,5 1,5 1,5 NU 214 NJ NUP N NF NP 83500 95000 5000 6300

125 24 － 83,5 1,5 1,5 NU 214 E NJ NUP － － － 119000 137000 4600 5600

125 31 － 84,5 1,5 1,5 NU 2214 NJ NUP － － － 119000 151000 4800 5600

125 31 － 83,5 1,5 1,5 NU 2214 E NJ NUP － － － 156000 194000 4600 5600

150 35 130 90 2,1 2,1 NU 314 NJ NUP N NF NP 158000 220000 4000 5000

150 35 － 89 2,1 2,1 NU 314 E NJ NUP － － － 205000 222000 3600 4300

150 51 － 90 2,1 2,1 NU 2314 NJ NUP － － － 223000 262000 3800 4500

150 51 － 89 2,1 2,1 NU 2314 E NJ NUP － － － 274000 325000 3600 4500

180 42 152 100 3 3 NU 414 NJ NUP N NF NP 228000 236000 3600 4300

75

115 20 105 85 1,1 1 NU 1015 － － N － － 60000 74500 5600 6700

130 25 116,5 88,5 1,5 1,5 NU 215 NJ NUP N NF NP 96500 111000 4800 6000

130 25 － 88,5 1,5 1,5 NU 215 E NJ NUP － － － 130000 156000 4300 5300

130 31 － 88,5 1,5 1,5 NU 2215 NJ NUP － － － 130000 162000 4500 5300

130 31 － 88,5 1,5 1,5 NU 2215 E NJ NUP － － － 162000 207000 4300 5300

160 37 139,5 95,5 2,1 2,1 NU 315 NJ NUP N NF NP 190000 205000 3800 4800

160 37 － 95 2,1 2,1 NU 315 E NJ NUP － － － 240000 263000 3400 4000

160 55 － 95,5 2,1 2,1 NU 2315 NJ NUP － － － 258000 300000 3400 4300

160 55 － 95 2,1 2,1 NU 2315 E NJ NUP － － － 330000 395000 3400 4300

190 45 160,5 104,5 3 3 NU 415 NJ NUP N NF NP 262000 274000 3400 4000

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 0,8.

■ Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 65～75 ɦɦ

04円筒ころ.indd   20904円筒ころ.indd   209 2008/12/11   8:26:162008/12/11   8:26:16



210

Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ 

ɭɩɨɪɧɵɣ ɛɭɪɬɢɤ

φ
D

a

ra1

φ
d
b

φ
d
c

φ
d
b

ra

φ
D

b

φ
D

b

φ
d
a

φ
d
c

ra

ra1

φ
D

a

φ
d
b

φ
d
d

ra

B2

B1

φ
d
1

φ
d

r1

ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) ɋɛɢɧɠɫɶ Ⱦ-ɩɜɫɛɢɨɩɞɩ ɮɪɩɫɨɩɞɩ ɜɮɫɭɣɥɛ (ɧɧ)

da (ɧɣɨ)
db dc 

(ɧɣɨ)
dd 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Db ra 

(ɧɛɥɬ)
ra1 

(ɧɛɥɬ)
NU N № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d

d1 
(ɧɛɥɬ)

B1 B2
r1 

(ɧɣɨ)
ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя(ɧɣɨ) (ɧɛɥɬ) (ɧɛɥɬ) (ɧɣɨ)

71,5 71 73 75 － 93 95 91,5 1 1 0,514 0,560 － － － － － － －

73,5 73,5 77 81 87 111,5 111,5 108 1,5 1,5 1,06 1,04 HJ 213 65 84,8 6 11 1,5 0,127

－ 73,5 77 81 87 111,5 － － 1,5 1,5 1,18 － HJ 213 E 65 84,5 6 10 1,5 0,123

－ 73,5 77 81 87 111,5 － － 1,5 1,5 1,43 － HJ 2213 65 84,8 6 11,5 1,5 0,130

－ 73,5 77 81 87 111,5 － － 1,5 1,5 1,65 － HJ 2213 E 65 84,5 6 10,5 1,5 0,126

77 77 81 85 93 128 128 125 2 2 2,27 2,22 HJ 313 65 91 10 17 2,1 0,286

－ 77 81 85 93 128 － － 2 2 2,55 － HJ 313 E 65 90,6 10 15,5 2,1 0,274

－ 77 81 85 93 128 － － 2 2 3,25 － HJ 2313 65 91 10 20 2,1 0,309

－ 77 81 85 93 128 － － 2 2 3,56 － HJ 2313 E 65 90,6 10 18 2,1 0,309

77 77 88 91 100 148 148 137 2 2 3,68 3,58 HJ 413 65 98,5 11 18 2,1 0,417

76,5 76 78 82 － 103 105 100,5 1 1 0,712 0,702 － － － － － － －

78,5 78,5 82 86 92 116,5 116,5 114 1,5 1,5 1,16 1,14 HJ 214 70 89,6 7 12,5 1,5 0,154

－ 78,5 82 86 92 116,5 － － 1,5 1,5 1,26 － HJ 214 E 70 89,5 7 11 1,5 0,149

－ 78,5 82 86 92 116,5 － － 1,5 1,5 1,52 － HJ 2214 70 89,6 7 12,5 1,5 0,154

－ 78,5 82 86 92 116,5 － － 1,5 1,5 1,68 － HJ 2214 E 70 89,5 7 11,5 1,5 0,152

82 82 87 92 100 138 138 134 2 2 2,73 2,68 HJ 314 70 98 10 17,5 2,1 0,336

－ 82 87 92 100 138 － － 2 2 3,15 － HJ 314 E 70 97,5 10 15,5 2,1 0,315

－ 82 87 92 100 138 － － 2 2 3,97 － HJ 2314 70 98 10 20,5 2,1 0,362

－ 82 87 92 100 138 － － 2 2 4,30 － HJ 2314 E 70 97,5 10 18,5 2,1 0,343

84 84 99 102 112 166 166 153 2,5 2,5 5,40 5,26 HJ 414 70 110,5 12 20 3 0,607

81,5 81 83 87 － 108 110 105,5 1 1 0,745 0,735 － － － － － － －

83,5 83,5 87 90 96 121,5 121,5 120 1,5 1,5 1,24 1,22 HJ 215 75 94 7 12,5 1,5 0,161

－ 83,5 87 90 96 121,5 － － 1,5 1,5 1,38 － HJ 215 E 75 94,5 7 11 1,5 0,159

－ 83,5 87 90 96 121,5 － － 1,5 1,5 1,57 － HJ 2215 75 94 7 12,5 1,5 0,161

－ 83,5 87 90 96 121,5 － － 1,5 1,5 1,80 － HJ 2215 E 75 94,5 7 11,5 1,5 0,162

87 87 93 97 106 148 148 143 2 2 3,21 3,15 HJ 315 75 104,2 11 18,5 2,1 0,406

－ 87 93 97 106 148 － － 2 2 3,70 － HJ 315 E 75 104,2 11 16,5 2,1 0,389

－ 87 93 97 106 148 － － 2 2 4,84 － HJ 2315 75 104,2 11 21,5 2,1 0,437

－ 87 93 97 106 148 － － 2 2 5,30 － HJ 2315 E 75 104,2 11 19,5 2,1 0,421

89 89 103 107 118 176 176 162 2,5 2,5 6,40 6,25 HJ 415 75 116 13 21,5 3 0,710
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Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)(1)

d D B Ew Fw
r 

(ɧɣɨ)
r1 

(ɧɣɨ)
NU NJ NUP N NF NP

Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ

80

125 22 113,5 91,5 1,1 1 NU 1016 － － N － － 72500 90500 5300 6300

140 26 125,3 95,3 2 2 NU 216 NJ NUP N NF NP 106000 122000 4500 5300

140 26 － 95,3 2 2 NU 216 E NJ NUP － － － 139000 167000 4000 4800

140 33 － 95,3 2 2 NU 2216 NJ NUP － － － 147000 186000 4000 5000

140 33 － 95,3 2 2 NU 2216 E NJ NUP － － － 186000 243000 4000 5000

170 39 147 103 2,1 2,1 NU 316 NJ NUP N NF NP 190000 207000 3600 4300

170 39 － 101 2,1 2,1 NU 316 E NJ NUP － － － 256000 282000 3200 3800

170 58 － 103 2,1 2,1 NU 2316 NJ NUP － － － 274000 330000 3200 4000

170 58 － 101 2,1 2,1 NU 2316 E NJ NUP － － － 355000 430000 3200 4000

200 48 170 110 3 3 NU 416 NJ NUP N NF NP 299000 315000 3200 3800

85

130 22 118,5 96,5 1,1 1 NU 1017 － － N － － 74500 95500 5000 6000

150 28 133,8 101,8 2 2 NU 217 NJ NUP N NF NP 120000 140000 4300 5000

150 28 － 100,5 2 2 NU 217 E NJ NUP － － － 167000 199000 3800 4500

150 36 － 101,8 2 2 NU 2217 NJ NUP － － － 170000 218000 3800 4500

150 36 － 100,5 2 2 NU 2217 E NJ NUP － － － 217000 279000 3800 4500

180 41 156 108 3 3 NU 317 NJ NUP N NF NP 224000 247000 3400 4000

180 41 － 108 3 3 NU 317 E NJ NUP － － － 291000 330000 3000 3600

180 60 － 108 3 3 NU 2317 NJ NUP － － － 315000 380000 3000 3800

180 60 － 108 3 3 NU 2317 E NJ NUP － － － 390000 485000 3000 3600

210 52 177 113 4 4 NU 417 NJ NUP N NF NP 330000 350000 3000 3800

90

140 24 127 103 1,5 1,1 NU 1018 － － N － － 88000 114000 4800 5600

160 30 143 107 2 2 NU 218 NJ NUP N NF NP 152000 178000 4000 4800

160 30 － 107 2 2 NU 218 E NJ NUP － － － 182000 217000 3600 4300

160 40 － 107 2 2 NU 2218 NJ NUP － － － 207000 265000 3600 4300

160 40 － 107 2 2 NU 2218 E NJ NUP － － － 242000 315000 3600 4300

190 43 165 115 3 3 NU 318 NJ NUP N NF NP 240000 265000 3200 3800

190 43 － 113,5 3 3 NU 318 E NJ NUP － － － 335000 380000 2800 3400

190 64 － 115 3 3 NU 2318 NJ NUP － － － 325000 395000 2800 3600

190 64 － 113,5 3 3 NU 2318 E NJ NUP － － － 435000 535000 2800 3400

225 54 191,5 123,5 4 4 NU 418 NJ NUP N NF NP 375000 400000 2800 3400

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 0,8.

■ Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 80～90 ɦɦ
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Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ 

ɭɩɨɪɧɵɣ ɛɭɪɬɢɤ
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ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) ɋɛɢɧɠɫɶ Ⱦ-ɩɜɫɛɢɨɩɞɩ ɮɪɩɫɨɩɞɩ ɜɮɫɭɣɥɛ (ɧɧ)

da (ɧɣɨ)
db dc 

(ɧɣɨ)
dd 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Db ra 

(ɧɛɥɬ)
ra1 

(ɧɛɥɬ)
NU N № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d

d1 
(ɧɛɥɬ)

B1 B2
r1 

(ɧɣɨ)
ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя(ɧɣɨ) (ɧɛɥɬ) (ɧɛɥɬ) (ɧɣɨ)

86,5 86 90 94 － 118 120 113,5 1 1 1,03 0,994 － － － － － － －

90 90 94 97 104 130 130 128 2 2 1,53 1,50 HJ 216 80 101,2 8 13,5 2 0,214

－ 90 94 97 104 130 － － 2 2 1,66 － HJ 216 E 80 101,6 8 12,5 2 0,213

－ 90 94 97 104 130 － － 2 2 1,96 － HJ 2216 80 101,2 8 13,5 2 0,214

－ 90 94 97 104 130 － － 2 2 2,15 － HJ 2216 E 80 101,6 8 12,5 2 0,213

92 92 99 105 114 158 158 151 2 2 3,93 3,83 HJ 316 80 111,8 11 19,5 2,1 0,479

－ 92 99 105 114 158 － － 2 2 4,38 － HJ 316 E 80 110,6 11 17 2,1 0,440

－ 92 99 105 114 158 － － 2 2 5,83 － HJ 2316 80 111,8 11 23 2,1 0,517

－ 92 99 105 114 158 － － 2 2 6,35 － HJ 2316 E 80 110,6 11 20 2,1 0,475

94 94 109 112 124 186 186 172 2,5 2,5 7,45 7,28 HJ 416 80 122 13 22 3 0,779

91,5 91 95 99 － 123 125 118,5 1 1 1,06 1,04 － － － － － － －

95 95 99 104 110 140 140 137 2 2 1,92 1,87 HJ 217 85 108,2 8 14 2 0,253

－ 95 99 104 110 140 － － 2 2 2,10 － HJ 217 E 85 107,6 8 12,5 2 0,239

－ 95 99 104 110 140 － － 2 2 2,50 － HJ 2217 85 108,2 8 14 2 0,253

－ 95 99 104 110 140 － － 2 2 2,75 － HJ 2217 E 85 107,6 8 13 2 0,243

99 99 106 110 119 166 166 160 2,5 2,5 4,54 4,44 HJ 317 85 117,5 12 20,5 3 0,560

－ 99 106 110 119 166 － － 2,5 2,5 5,12 － HJ 317 E 85 117,9 12 18,5 3 0,545

－ 99 106 110 119 166 － － 2,5 2,5 6,62 － HJ 2317 85 117,5 12 24 3 0,603

－ 99 106 110 119 166 － － 2,5 2,5 7,35 － HJ 2317 E 85 117,9 12 22 3 0,590

103 103 111 115 128 192 192 179 3 3 9,10 8,68 HJ 417 85 126 14 24 4 0,876

98 97 101 106 － 131,5 133,5 127,5 1,5 1 1,36 1,34 － － － － － 5 －

100 100 105 109 116 150 150 146 2 2 2,30 2,25 HJ 218 90 114,2 9 15 2 0,311

－ 100 105 109 116 150 － － 2 2 2,53 － HJ 218 E 90 114,4 9 14 2 0,306

－ 100 105 109 116 150 － － 2 2 3,10 － HJ 2218 90 114,2 9 16 2 0,320

－ 100 105 109 116 150 － － 2 2 3,48 － HJ 2218 E 90 114,4 9 15 2 0,315

104 104 111 117 127 176 176 169 2,5 2,5 5,37 5,25 HJ 318 90 125 12 21 3 0,644

－ 104 111 117 127 176 － － 2,5 2,5 5,92 － HJ 318 E 90 124,2 12 18,5 3 0,601

－ 104 111 117 127 176 － － 2,5 2,5 7,90 － HJ 2318 90 125 12 26 3 0,713

－ 104 111 117 127 176 － － 2,5 2,5 8,72 － HJ 2318 E 90 124,2 12 22 3 0,653

108 108 122 125 139 207 207 194 3 3 10,6 10,3 HJ 418 90 137 14 24 4 1,06
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Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)(1)

d D B Ew Fw
r 

(ɧɣɨ)
r1 

(ɧɣɨ)
NU NJ NUP N NF NP

Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ

95

145 24 132 108 1,5 1,1 NU 1019 － － N － － 90500 120000 4500 5300

170 32 151,5 113,5 2,1 2,1 NU 219 NJ NUP N NF NP 165000 195000 3800 4500

170 32 － 112,5 2,1 2,1 NU 219 E NJ NUP － － － 222000 259000 3400 4000

170 43 － 113,5 2,1 2,1 NU 2219 NJ NUP － － － 230000 298000 3400 4000

170 43 － 112,5 2,1 2,1 NU 2219 E NJ NUP － － － 286000 370000 3400 4000

200 45 173,5 121,5 3 3 NU 319 NJ NUP N NF NP 259000 289000 3000 3600

200 45 － 121,5 3 3 NU 319 E NJ NUP － － － 335000 385000 2600 3200

200 67 － 121,5 3 3 NU 2319 NJ NUP － － － 370000 460000 2600 3400

200 67 － 121,5 3 3 NU 2319 E NJ NUP － － － 460000 585000 2600 3200

240 55 201,5 133,5 4 4 NU 419 NJ NUP N NF NP 400000 445000 2600 3200

100

150 24 137 113 1,5 1,1 NU 1020 － － N － － 93000 126000 4300 5300

180 34 160 120 2,1 2,1 NU 220 NJ NUP N NF NP 183000 217000 3600 4300

180 34 － 119 2,1 2,1 NU 220 E NJ NUP － － － 250000 305000 3200 3800

180 46 － 120 2,1 2,1 NU 2220 NJ NUP － － － 257000 335000 3200 3800

180 46 － 119 2,1 2,1 NU 2220 E NJ NUP － － － 335000 445000 3200 3800

215 47 185,5 129,5 3 3 NU 320 NJ NUP N NF NP 300000 335000 2800 3400

215 47 － 127,5 3 3 NU 320 E NJ NUP － － － 380000 425000 2400 3000

215 73 － 129,5 3 3 NU 2320 NJ NUP － － － 435000 545000 2400 3200

215 73 － 127,5 3 3 NU 2320 E NJ NUP － － － 570000 715000 2400 3000

250 58 211 139 4 4 NU 420 NJ NUP N NF NP 450000 500000 2600 3000

105

160 26 145,5 119,5 2 1,1 NU 1021 － － N － － 109000 149000 4000 4800

190 36 168,8 126,8 2,1 2,1 NU 221 NJ NUP N NF NP 202000 241000 3400 4000

225 49 195 135 3 3 NU 321 NJ NUP N NF NP 340000 385000 2600 3200

260 60 220,5 144,5 4 4 NU 421 NJ NUP N NF NP 495000 555000 2400 3000

110

170 28 155 125 2 1,1 NU 1022 － － N － － 131000 174000 3800 4500

200 38 178,5 132,5 2,1 2,1 NU 222 NJ NUP N NF NP 240000 290000 3200 3800

200 38 － 132,5 2,1 2,1 NU 222 E NJ NUP － － － 293000 365000 2800 3400

200 53 － 132,5 2,1 2,1 NU 2222 NJ NUP － － － 320000 440000 2800 3400

200 53 － 132,5 2,1 2,1 NU 2222 E NJ NUP － － － 385000 515000 2800 3400

240 50 207 143 3 3 NU 322 NJ NUP N NF NP 380000 435000 2600 3000

240 50 － 143 3 3 NU 322 E NJ NUP － － － 450000 525000 2200 2800

240 80 － 143 3 3 NU 2322 NJ NUP － － － 570000 735000 2200 2800

240 80 － 143 3 3 NU 2322 E NJ NUP － － － 670000 880000 2200 2800

280 65 235 155 4 4 NU 422 NJ NUP N NF NP 550000 620000 2200 2800

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 0,8.

■ Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 95～110 ɦɦ

04円筒ころ.indd   21304円筒ころ.indd   213 2008/12/11   8:26:182008/12/11   8:26:18



214

Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ 

ɭɩɨɪɧɵɣ ɛɭɪɬɢɤ
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ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) ɋɛɢɧɠɫɶ Ⱦ-ɩɜɫɛɢɨɩɞɩ ɮɪɩɫɨɩɞɩ ɜɮɫɭɣɥɛ (ɧɧ)

da (ɧɣɨ)
db dc 

(ɧɣɨ)
dd 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Db ra 

(ɧɛɥɬ)
ra1 

(ɧɛɥɬ)
NU N № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d

d1 
(ɧɛɥɬ)

B1 B2
r1 

(ɧɣɨ)
ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя(ɧɣɨ) (ɧɛɥɬ) (ɧɛɥɬ) (ɧɣɨ)

103 102 106 111 － 136,5 138,5 132,5 1,5 1 1,42 1,40 － － － － － － －

107 107 111 116 123 158 158 155 2 2 2,81 2,75 HJ 219 95 121 9 15,5 2,1 0,357

－ 107 111 116 123 158 － － 2 2 3,08 － HJ 219 E 95 120,6 9 14 2,1 0,340

－ 107 111 116 123 158 － － 2 2 3,85 － HJ 2219 95 121 9 16,5 2,1 0,367

－ 107 111 116 123 158 － － 2 2 4,23 － HJ 2219 E 95 120,6 9 15,5 2,1 0,357

109 109 119 124 134 186 186 178 2,5 2,5 6,23 6,13 HJ 319 95 132 13 22,5 3 0,774

－ 109 119 124 134 186 － － 2,5 2,5 6,92 － HJ 319 E 95 132,2 13 20,5 3 0,750

－ 109 119 124 134 186 － － 2,5 2,5 9,39 － HJ 2319 95 132 13 26,5 3 0,836

－ 109 119 124 134 186 － － 2,5 2,5 10,3 － HJ 2319 E 95 132,2 13 20,5 3 0,750

113 113 132 136 149 222 222 204 3 3 14,0 13,6 HJ 419 95 147 15 25,5 4 1,32

108 107 111 116 － 141,5 143,5 137,5 1,5 1 1,48 1,46 － － － － － － －

112 112 117 122 130 168 168 164 2 2 3,30 3,23 HJ 220 100 128 10 17 2,1 0,448

－ 112 117 122 130 168 － － 2 2 3,73 － HJ 220 E 100 127,5 10 15 2,1 0,421

－ 112 117 122 130 168 － － 2 2 4,67 － HJ 2220 100 128 10 18 2,1 0,459

－ 112 117 122 130 168 － － 2 2 5,13 － HJ 2220 E 100 127,5 10 16 2,1 0,433

114 114 125 132 143 201 201 190 2,5 2,5 7,70 7,53 HJ 320 100 140,5 13 22,5 3 0,892

－ 114 125 132 143 201 － － 2,5 2,5 8,45 － HJ 320 E 100 139,6 13 20,5 3 0,850

－ 114 125 132 143 201 － － 2,5 2,5 11,9 － HJ 2320 100 140,5 13 27,5 3 0,977

－ 114 125 132 143 201 － － 2,5 2,5 12,9 － HJ 2320 E 100 139,6 13 23,5 3 0,906

118 118 137 141 156 232 232 213 3 3 14,4 14,0 HJ 420 100 153,5 16 27 4 1,52

114 112 118 122 － 150 153,5 146,5 2 1 1,88 1,85 － － － － － － －

117 117 124 129 137 178 178 173 2 2 4,03 3,95 HJ 221 105 135 10 17,5 2,1 0,507

119 119 132 137 149 211 211 199 2,5 2,5 8,73 8,51 HJ 321 105 147 13 22,5 3 0,977

123 123 143 147 162 242 242 223 3 3 19,5 19,1 HJ 421 105 159,5 16 27 4 1,62

119 117 124 128 － 160 163,5 156 2 1 2,34 2,31 － － － － － － －

122 122 130 135 144 188 188 182 2 2 4,64 4,58 HJ 222 110 141,5 11 18,5 2,1 0,608

－ 122 130 135 144 188 － － 2 2 5,17 － HJ 222 E 110 141,7 11 17 2,1 0,593

－ 122 130 135 144 188 － － 2 2 6,93 － HJ 2222 110 141,5 11 20,5 2,1 0,600

－ 122 130 135 144 188 － － 2 2 7,32 － HJ 2222 E 110 141,7 11 19,5 2,1 0,629

124 124 140 145 158 226 226 211 2,5 2,5 10,4 10,2 HJ 322 110 155,5 14 23 3 1,17

－ 124 140 145 158 226 － － 2,5 2,5 11,1 － HJ 322 E 110 155,8 14 22 3 1,16

－ 124 140 145 158 226 － － 2,5 2,5 18,8 － HJ 2322 110 155,5 14 28 3 1,27

－ 124 140 145 158 226 － － 2,5 2,5 18,5 － HJ 2322 E 110 155,8 14 26,5 3 1,26

128 128 153 157 173 262 262 237 3 3 20,5 19,9 HJ 422 110 171 17 29,5 4 2,05
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Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)(1)

d D B Ew Fw
r 

(ɧɣɨ)
r1 

(ɧɣɨ)
NU NJ NUP N NF NP

Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ

120

180 28 165 135 2 1,1 NU 1024 － － N － － 139000 191000 3400 4300

215 40 191,5 143,5 2,1 2,1 NU 224 NJ NUP N NF NP 260000 320000 3000 3400

215 40 － 143,5 2,1 2,1 NU 224 E NJ NUP － － － 335000 420000 2600 3200

215 58 － 143,5 2,1 2,1 NU 2224 NJ NUP － － － 365000 490000 2600 3200

215 58 － 143,5 2,1 2,1 NU 2224 E NJ NUP － － － 450000 620000 2600 3200

260 55 226 154 3 3 NU 324 NJ NUP N NF NP 450000 510000 2200 2800

260 55 － 154 3 3 NU 324 E NJ NUP － － － 530000 610000 2000 2600

260 86 － 154 3 3 NU 2324 NJ NUP － － － 710000 920000 2000 2600

260 86 － 154 3 3 NU 2324 E NJ NUP － － － 795000 1030000 2000 2600

310 72 260 170 5 5 NU 424 NJ NUP N NF NP 675000 770000 2000 2400

130

200 33 182 148 2 1,1 NU 1026 － － N － － 172000 238000 3200 3800

230 40 204 156 3 3 NU 226 NJ NUP N NF NP 270000 340000 2600 3200

230 40 － 153,5 3 3 NU 226 E NJ NUP － － － 365000 455000 2400 2800

230 64 － 156 3 3 NU 2226 NJ NUP － － － 380000 530000 2400 3000

230 64 － 153,5 3 3 NU 2226 E NJ NUP － － － 530000 735000 2400 3000

280 58 243 167 4 4 NU 326 NJ NUP N NF NP 555000 665000 2200 2600

280 58 － 167 4 4 NU 326 E NJ NUP － － － 615000 735000 1900 2400

280 93 － 167 4 4 NU 2326 NJ NUP － － － 840000 1130000 1900 2400

280 93 － 167 4 4 NU 2326 E NJ NUP － － － 920000 1230000 1900 2400

340 78 285 185 5 5 NU 426 NJ NUP N NF NP 825000 955000 1800 2200

140

210 33 192 158 2 1,1 NU 1028 － － N － － 176000 250000 3000 3600

250 42 221 169 3 3 NU 228 NJ NUP N NF NP 310000 420000 2400 3000

250 42 － 169 3 3 NU 228 E NJ NUP － － － 395000 515000 2200 2600

250 68 － 169 3 3 NU 2228 NJ NUP － － － 465000 670000 2200 2800

250 68 － 169 3 3 NU 2228 E NJ NUP － － － 570000 835000 2200 2600

300 62 260 180 4 4 NU 328 NJ NUP N NF NP 595000 745000 2000 2400

300 62 － 180 4 4 NU 328 E NJ NUP － － － 665000 795000 1800 2200

300 102 － 180 4 4 NU 2328 NJ NUP － － － 920000 1250000 1800 2200

300 102 － 180 4 4 NU 2328 E NJ NUP － － － 1020000 1380000 1800 2200

360 82 302 198 5 5 NU 428 NJ NUP N NF NP 875000 1020000 1700 2000

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 0,8.

■ Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 120～140 ɦɦ

04円筒ころ.indd   21504円筒ころ.indd   215 2008/12/11   8:26:182008/12/11   8:26:18



216

Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ 

ɭɩɨɪɧɵɣ ɛɭɪɬɢɤ
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ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) ɋɛɢɧɠɫɶ Ⱦ-ɩɜɫɛɢɨɩɞɩ ɮɪɩɫɨɩɞɩ ɜɮɫɭɣɥɛ (ɧɧ)

da (ɧɣɨ)
db dc 

(ɧɣɨ)
dd 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Db ra 

(ɧɛɥɬ)
ra1 

(ɧɛɥɬ)
NU N № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d

d1 
(ɧɛɥɬ)

B1 B2
r1 

(ɧɣɨ)
ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя(ɧɣɨ) (ɧɛɥɬ) (ɧɛɥɬ) (ɧɣɨ)

129 127 134 138 － 170 173,5 166 2 1 2,51 2,47 － － － － － － －

132 132 141 146 156 203 203 196 2 2 5,61 5,50 HJ 224 120 153 11 19 2,1 0,700

－ 132 141 146 156 203 － － 2 2 6,25 － HJ 224 E 120 153,4 11 17 2,1 0,680

－ 132 141 146 156 203 － － 2 2 8,56 － HJ 2224 120 153 11 22 2,1 0,749

－ 132 141 146 156 203 － － 2 2 9,35 － HJ 2224 E 120 153,4 11 20 2,1 0,731

134 134 151 156 171 246 246 230 2,5 2,5 15,4 15,1 HJ 324 120 168,5 14 23,5 3 1,38

－ 134 151 156 171 246 － － 2,5 2,5 15,2 － HJ 324 E 120 168,6 14 22,5 3 1,36

－ 134 151 156 171 246 － － 2,5 2,5 23,1 － HJ 2324 120 168,5 14 28 3 1,51

－ 134 151 156 171 246 － － 2,5 2,5 22,9 － HJ 2324 E 120 168,6 14 26 3 1,46

142 142 168 172 190 288 288 262 4 4 28,7 28,0 HJ 424 120 188 17 30,5 5 2,55

139 137 146 151 － 190 193,5 183 2 1 3,83 3,77 － － － － － － －

144 144 151 158 168 216 216 208 2,5 2,5 7,60 7,39 HJ 226 130 165,5 11 19 3 0,805

－ 144 151 158 168 216 － － 2,5 2,5 7,50 － HJ 226 E 130 164,2 11 17 3 0,775

－ 144 151 158 168 216 － － 2,5 2,5 11,2 － HJ 2226 130 165,5 11 25 3 0,911

－ 144 151 158 168 216 － － 2,5 2,5 12,5 － HJ 2226 E 130 164,2 11 21 3 0,833

148 148 164 169 184 262 262 247 3 3 18,2 17,8 HJ 326 130 182 14 24 4 1,61

－ 148 164 169 184 262 － － 3 3 18,5 － HJ 326 E 130 182,3 14 23 4 1,59

－ 148 164 169 184 262 － － 3 3 29,1 － HJ 2326 130 182 14 29,5 4 1,78

－ 148 164 169 184 262 － － 3 3 28,5 － HJ 2326 E 130 182,3 14 28 4 1,75

152 152 183 187 208 318 318 287 4 4 36,9 36,1 HJ 426 130 205 18 32 5 3,23

149 147 156 161 － 200 203,5 193 2 1 4,07 4,00 － － － － － － －

154 154 166 171 182 236 236 228 2,5 2,5 9,49 9,26 HJ 228 140 179,5 11 19 3 0,968

－ 154 166 171 182 236 － － 2,5 2,5 8,90 － HJ 228 E 140 180 11 18 3 0,966

－ 154 166 171 182 236 － － 2,5 2,5 14,3 － HJ 2228 140 179,5 11 25 3 1,09

－ 154 166 171 182 236 － － 2,5 2,5 14,9 － HJ 2228 E 140 180 11 23 3 1,08

158 158 176 182 198 282 282 268 3 3 22,4 21,8 HJ 328 140 196 15 26 4 2,01

－ 158 176 182 198 282 － － 3 3 21,8 － HJ 328 E 140 196 15 25 4 1,97

－ 158 176 182 198 282 － － 3 3 36,8 － HJ 2328 140 196 15 33,5 4 2,27

－ 158 176 182 198 282 － － 3 3 35,9 － HJ 2328 E 140 196 15 31 4 2,18

162 162 195 200 222 338 338 304 4 4 48,0 46,8 HJ 428 140 219 18 33 5 3,70
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Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)(1)

d D B Ew Fw
r 

(ɧɣɨ)
r1 

(ɧɣɨ)
NU NJ NUP N NF NP

Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ

150

225 35 205,5 169,5 2,1 1,5 NU 1030 － － N － － 202000 294000 2800 3400

270 45 238 182 3 3 NU 230 NJ NUP N NF NP 375000 490000 2200 2800

270 45 － 182 3 3 NU 230 E NJ NUP － － － 450000 595000 2000 2400

270 73 － 182 3 3 NU 2230 NJ NUP － － － 545000 800000 2000 2600

270 73 － 182 3 3 NU 2230 E NJ NUP － － － 660000 990000 2000 2400

320 65 277 193 4 4 NU 330 NJ NUP N NF NP 660000 805000 1800 2200

320 65 － 193 4 4 NU 330 E NJ NUP － － － 755000 920000 1600 2000

320 108 － 193 4 4 NU 2330 NJ NUP － － － 1020000 1400000 1700 2000

320 108 － 193 4 4 NU 2330 E NJ NUP － － － 1160000 1600000 1600 2000

380 85 317 213 5 5 NU 430 NJ NUP N NF NP 930000 1120000 1600 2000

160

240 38 220 180 2,1 1,5 NU 1032 － － N － － 238000 340000 2600 3200

290 48 255 195 3 3 NU 232 NJ NUP N NF NP 430000 570000 2200 2600

290 48 － 195 3 3 NU 232 E NJ NUP － － － 500000 665000 1900 2200

290 80 － 195 3 3 NU 2232 NJ NUP － － － 630000 940000 1900 2400

290 80 － 193 3 3 NU 2232 E NJ NUP － － － 810000 1190000 1900 2400

340 68 292 208 4 4 NU 332 NJ NUP N NF NP 700000 875000 1700 2000

340 68 － 204 4 4 NU 332 E NJ NUP － － － 860000 1050000 1700 2000

340 114 － 208 4 4 NU 2332 NJ NUP － － － 1070000 1520000 1500 1900

340 114 － 204 4 4 NU 2332 E NJ NUP － － － 1310000 1820000 1600 1900

170

260 42 237 193 2,1 2,1 NU 1034 － － N － － 287000 415000 2400 2800

310 52 272 208 4 4 NU 234 NJ NUP N NF NP 475000 635000 2000 2400

310 52 － 207 4 4 NU 234 E NJ NUP － － － 605000 800000 1900 2300

310 86 － 208 4 4 NU 2234 NJ NUP － － － 725000 1100000 1800 2200

310 86 － 205 4 4 NU 2234 E NJ NUP － － － 970000 1400000 1900 2300

360 72 310 220 4 4 NU 334 NJ NUP N NF NP 795000 1010000 1600 2000

360 120 － 220 4 4 NU 2334 NJ NUP － － － 1220000 1750000 1400 1800

180

280 46 255 205 2,1 2,1 NU 1036 － － N － － 355000 510000 2200 2600

320 52 282 218 4 4 NU 236 NJ NUP N NF NP 495000 675000 1900 2200

320 52 － 217 4 4 NU 236 E NJ NUP － － － 625000 850000 1800 2200

320 86 － 218 4 4 NU 2236 NJ NUP － － － 775000 1210000 1700 2000

320 86 － 215 4 4 NU 2236 E NJ NUP － － － 1010000 1510000 1800 2200

380 75 328 232 4 4 NU 336 NJ NUP N NF NP 9050000 1150000 1500 1800

380 126 － 232 4 4 NU 2336 NJ NUP － － － 1380000 1990000 1300 1700

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 0,8.

■ Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 150～180 ɦɦ
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ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) ɋɛɢɧɠɫɶ Ⱦ-ɩɜɫɛɢɨɩɞɩ ɮɪɩɫɨɩɞɩ ɜɮɫɭɣɥɛ (ɧɧ)

da (ɧɣɨ)
db dc 

(ɧɣɨ)
dd 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Db ra 

(ɧɛɥɬ)
ra1 

(ɧɛɥɬ)
NU N № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d

d1 
(ɧɛɥɬ)

B1 B2
r1 

(ɧɣɨ)
ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя(ɧɣɨ) (ɧɛɥɬ) (ɧɛɥɬ) (ɧɣɨ)

161 158,5 167 173 － 213 217 207 2 1,5 4,90 4,83 － － － － － － －

164 164 179 184 196 256 256 245 2,5 2,5 11,9 11,7 HJ 230 150 193 12 20,5 3 1,22

－ 164 179 184 196 256 － － 2,5 2,5 11,5 － HJ 230 E 150 193,7 12 19,5 3 1,23

－ 164 179 184 196 256 － － 2,5 2,5 18,7 － HJ 2230 150 193 12 26,5 3 1,36

－ 164 179 184 196 256 － － 2,5 2,5 18,5 － HJ 2230 E 150 193,7 12 24,5 3 1,35

168 168 190 195 213 302 302 287 3 3 26,5 25,9 HJ 330 150 210 15 26,5 4 2,32

－ 168 190 195 213 302 － － 3 3 28,8 － HJ 330 E 150 210 15 25 4 2,26

－ 168 190 195 213 302 － － 3 3 44,7 － HJ 2330 150 210 15 34 4 2,62

－ 168 190 195 213 302 － － 3 3 48,2 － HJ 2330 E 150 210 15 31,5 4 2,52

172 172 210 216 237 358 358 319 4 4 54,5 53,3 HJ 430 150 234 20 36,5 5 4,61

171 168,5 178 184 － 228 232 220 2 1,5 6,01 5,93 － － － － － － －

174 174 192 197 210 276 276 262 2,5 2,5 14,5 14,2 HJ 232 160 207 12 21 3 1,44

－ 174 192 197 210 276 － － 2,5 2,5 15,6 － HJ 232 E 160 207,3 12 20 3 1,43

－ 174 192 197 210 276 － － 2,5 2,5 24,1 － HJ 2232 160 205 12 28 3 1,50

－ 174 192 197 210 276 － － 2,5 2,5 25,9 － HJ 2232 E 160 206,1 12 24,5 3 1,54

178 178 200 211 228 322 322 304 3 3 31,2 30,6 HJ 332 160 225 15 28 4 2,71

－ 178 200 211 228 322 － － 3 3 34,1 － HJ 332 E 160 222,1 15 25 4 2,49

－ 178 200 211 228 322 － － 3 3 52,5 － HJ 2332 160 225 15 37 4 3,09

－ 178 200 211 228 322 － － 3 3 57,2 － HJ 2332 E 160 222,1 15 32 4 2,80

181 182 190 197 － 248 249 237 2 2 8,02 7,90 － － － － － － －

188 188 204 211 223 292 292 284 3 3 17,9 17,6 HJ 234 170 220,5 12 22 4 1,67

－ 188 204 211 223 292 － － 3 3 19,3 － HJ 234 E 170 220,8 12 20 4 1,64

－ 188 204 211 223 292 － － 3 3 29,6 － HJ 2234 170 219 12 29 4 1,78

－ 188 204 211 223 292 － － 3 3 31,9 － HJ 2234 E 170 219,5 12 24 4 1,76

188 188 216 223 241 342 342 314 3 3 37,1 36,1 HJ 334 170 238 16 29,5 4 3,20

－ 188 216 223 241 342 － － 3 3 62,7 － HJ 2334 170 238 16 38,5 4 3,62

191 192 203 209 － 268 269 256 2 2 10,8 10,5 － － － － － － －

198 198 214 221 233 302 302 294 3 3 19,3 18,3 HJ 236 180 230,5 12 22 4 1,76

－ 198 214 221 233 302 － － 3 3 20,5 － HJ 236 E 180 230,8 12 20 4 1,73

－ 198 214 221 233 302 － － 3 3 30,4 － HJ 2236 180 229 12 29 4 1,87

－ 198 214 221 233 302 － － 3 3 34,5 － HJ 2236 E 180 229,5 12 24 4 1,85

198 198 227 235 255 362 362 332 3 3 42,8 41,9 HJ 336 180 252 17 30,5 4 3,80

－ 198 227 235 255 362 － － 3 3 73,1 － HJ 2336 180 252 17 40 4 4,35
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Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)(1)

d D B Ew Fw
r 

(ɧɣɨ)
r1 

(ɧɣɨ)
NU NJ NUP N NF NP

Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ

190

290 46 265 215 2,1 2,1 NU 1038 － － N － － 365000 535000 2000 2600

340 55 299 231 4 4 NU 238 NJ NUP N NF NP 555000 770000 1800 2200

340 55 － 230 4 4 NU 238 E NJ NUP － － － 695000 955000 1700 2000

340 92 － 231 4 4 NU 2238 NJ NUP － － － 830000 1290000 1600 2000

340 92 － 228 4 4 NU 2238 E NJ NUP － － － 1100000 1670000 1700 2000

400 78 345 245 5 5 NU 338 NJ NUP N NF NP 975000 1260000 1400 1700

400 132 － 245 5 5 NU 2338 NJ NUP － － － 1520000 2220000 1300 1600

200

310 51 281 229 2,1 2,1 NU 1040 － － N － － 390000 580000 2000 2400

360 58 316 244 4 4 NU 240 NJ NUP N NF NP 620000 865000 1500 1800

360 58 － 243 4 4 NU 240 E NJ NUP － － － 765000 1060000 1600 1900

360 98 － 244 4 4 NU 2240 NJ NUP － － － 925000 1440000 1500 1800

360 98 － 241 4 4 NU 2240 E NJ NUP － － － 1220000 1870000 1500 1800

420 80 360 260 5 5 NU 340 NJ NUP N NF NP 975000 1270000 1300 1600

420 138 － 260 5 5 NU 2340 NJ NUP － － － 1510000 2240000 1200 1500

220

340 56 310 250 3 3 NU 1044 － － N － － 500000 750000 1800 2300

400 65 350 270 4 4 NU 244 NJ NUP N NF NP 760000 1080000 1500 1800

400 108 － 270 4 4 NU 2244 NJ NUP － － － 1140000 1810000 1400 1700

460 88 396 284 5 5 NU 344 NJ NUP N NF NP 1200000 1570000 1200 1500

240

360 56 330 270 3 3 NU 1048 － － N － － 530000 820000 1700 2100

440 72 385 295 4 4 NU 248 NJ NUP N NF NP 935000 1340000 1400 1600

440 120 － 295 4 4 NU 2248 NJ NUP － － － 1440000 2320000 1300 1600

500 95 430 310 5 5 NU 348 NJ NUP N NF NP 1430000 1950000 1100 1300

260

400 65 364 296 4 4 NU 1052 － － N － － 645000 1000000 1600 1800

480 80 420 320 5 5 NU 252 NJ NUP N NF NP 1140000 1660000 1300 1500

480 130 － 320 5 5 NU 2252 NJ NUP － － － 1780000 2930000 1100 1300

540 102 464 336 6 6 NU 352 NJ NUP N NF NP 1620000 2230000 1000 1200

280
420 65 384 316 4 4 NU 1056 － － N － － 660000 1050000 1500 1700

500 80 440 340 5 5 NU 256 NJ NUP N NF NP 1140000 1680000 1200 1400

300
460 74 420 340 4 4 NU 1060 － － N － － 885000 1400000 1400 1500

540 85 476 364 5 5 NU 260 NJ NUP N NF NP 1400000 2070000 1100 1300

320
480 74 440 360 4 4 NU 1064 － － N － － 905000 1470000 1300 1400

580 92 510 390 5 5 NU 264 NJ NUP N NF NP 1600000 2390000 1000 1200

340 520 82 475 385 5 5 NU 1068 － － N － － 1080000 1740000 1200 1300

360 540 82 495 405 5 5 NU 1072 － － N － － 1110000 1830000 1100 1300

380 560 82 515 425 5 5 NU 1076 － － N － － 1140000 1910000 1000 1200

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 0,8.

■ Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 190～380 ɦɦ
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Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ 

ɭɩɨɪɧɵɣ ɛɭɪɬɢɤ

φ
D

a

ra1

φ
d
b

φ
d
c

φ
d
b

ra

φ
D

b

φ
D

b

φ
d
a

φ
d
c

ra

ra1

φ
D

a

φ
d
b

φ
d
d

ra

B2

B1

φ
d
1

φ
d

r1

ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) ɋɛɢɧɠɫɶ Ⱦ-ɩɜɫɛɢɨɩɞɩ ɮɪɩɫɨɩɞɩ ɜɮɫɭɣɥɛ (ɧɧ)

da (ɧɣɨ)
db dc 

(ɧɣɨ)
dd 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Db ra 

(ɧɛɥɬ)
ra1 

(ɧɛɥɬ)
NU N № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d

d1 
(ɧɛɥɬ)

B1 B2
r1 

(ɧɣɨ)
ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя(ɧɣɨ) (ɧɛɥɬ) (ɧɛɥɬ) (ɧɣɨ)

201 202 213 219 － 278 279 266 2 2 11,2 10,9 － － － － － － －

208 208 227 234 247 322 322 311 3 3 22,6 22,1 HJ 238 190 244,5 13 23,5 4 2,16

－ 208 227 234 247 322 － － 3 3 26,0 － HJ 238 E 190 244,5 13 21,5 4 2,11

－ 208 227 234 247 322 － － 3 3 37,5 － HJ 2238 190 243 13 31,5 4 2,32

－ 208 227 234 247 322 － － 3 3 45,2 － HJ 2238 E 190 243,2 13 26,5 4 2,28

212 212 240 248 268 378 378 349 4 4 49,4 48,3 HJ 338 190 265 18 32 5 4,36

－ 212 240 248 268 378 － － 4 4 85,0 － HJ 2338 190 265 18 41,5 5 4,92

211 212 226 233 － 298 299 283 2 2 14,4 14,1 － － － － － － －

218 218 240 247 261 342 342 328 3 3 26,8 26,2 HJ 240 200 258 14 25 4 2,59

－ 218 240 247 261 342 － － 3 3 29,5 － HJ 240 E 200 258,2 14 23 4 2,54

－ 218 240 247 261 342 － － 3 3 45,4 － HJ 2240 200 258 14 34 4 2,95

－ 218 240 247 261 342 － － 3 3 52,3 － HJ 2240 E 200 256,9 14 28 4 2,73

222 222 254 263 283 398 398 364 4 4 55,8 54,5 HJ 340 200 280 18 33 5 4,91

－ 222 254 263 283 398 － － 4 4 96,8 － HJ 2340 200 280 18 44,5 5 5,63

233 234 248 254 － 326 327 311 2,5 2,5 18,8 18,5 － － － － － － －

238 238 266 273 289 382 382 362 3 3 37,8 37,0 HJ 244 220 286 15 27,5 4 3,53

－ 238 266 273 289 382 － － 3 3 61,8 － HJ 2244 220 286 15 36,5 4 3,99

242 242 279 287 307 438 438 400 4 4 73,6 71,7 HJ 344 220 307 20 36 5 6,53

253 254 268 275 － 346 347 331 2,5 2,5 20,4 20,1 － － － － － － －

258 258 293 298 316 422 422 397 3 3 51,1 50,0 HJ 248 240 313 16 29,5 4 4,57

－ 258 293 298 316 422 － － 3 3 83,5 － HJ 2248 240 313 16 38,5 4 5,14

262 262 305 313 333 478 478 434 4 4 93,0 90,9 HJ 348 240 335 22 39,5 5 8,55

278 278 292 300 － 382 382 365 3 3 29,6 29,2 － － － － － － －

282 282 318 323 343 458 458 432 4 4 69,0 66,7 HJ 252 260 340 18 33 5 6,12

－ 282 318 323 343 458 458 － 4 4 106 － HJ 2252 260 340 18 40,5 5 6,69

288 288 331 339 359 512 512 468 5 5 117 114 HJ 352 260 362 24 43 6 8,77

298 298 313 320 － 402 402 385 3 3 33,0 32,5 － － － － － － －

302 302 336 343 365 478 478 452 4 4 71,5 70,0 HJ 256 280 360 18 33 5 6,52

318 318 337 344 － 442 442 421 3 3 44,7 44,1 － － － － － － －

322 322 361 368 392 518 518 487 4 4 88,9 87,0 HJ 260 300 387 20 34,5 5 8,33

338 338 356 365 － 462 462 441 3 3 49,3 48,4 － － － － － － －

342 342 386 393 419 558 558 522 4 4 113 111 HJ 264 320 415 21 37 5 10,3

362 362 381 390 － 498 498 476 4 4 65,9 64,8 － － － － － － －

382 382 401 410 － 518 518 496 4 4 68,8 67,7 － － － － － － －

402 402 421 430 － 538 538 516 4 4 72,3 71,1 － － － － － － －
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NJNU

φ
D

B

r

φ
d

φ
F
w

r1

φ
F
w

r

r r1

NNUP NPNF

r

r

r1

r1

φ
E
w

r

φ
E
w

r

r r1

r

r r1

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)(1)

d D B Ew Fw
r 

(ɧɣɨ)
r1 

(ɧɣɨ)
NU NJ NUP N NF NP

Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
400 600 90 550 450 5 5 NU 1080 － － N － － 1360000 2280000 950 1100

420 620 90 570 470 5 5 NU 1084 － － N － － 1390000 2380000 900 1100

440 650 94 597 493 6 6 NU 1088 － － N － － 1530000 2530000 850 1050

460 680 100 624 516 6 6 NU 1092 － － N － － 1630000 2740000 800 1000

480 700 100 644 536 6 6 NU 1096 － － N － － 1620000 2860000 780 950

500 720 100 664 556 6 6 NU 10/500 － － N － － 1700000 2970000 750 900

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 0,8.

■ Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 400～500 ɦɦ
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Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ 

ɭɩɨɪɧɵɣ ɛɭɪɬɢɤ
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φ
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ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) ɋɛɢɧɠɫɶ Ⱦ-ɩɜɫɛɢɨɩɞɩ ɮɪɩɫɨɩɞɩ ɜɮɫɭɣɥɛ (ɧɧ)

da (ɧɣɨ)
db dc 

(ɧɣɨ)
dd 

(ɧɣɨ)
Da 

(ɧɛɥɬ)
Db ra 

(ɧɛɥɬ)
ra1 

(ɧɛɥɬ)
NU N № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d

d1 
(ɧɛɥɬ)

B1 B2
r1 

(ɧɣɨ)
ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя(ɧɣɨ) (ɧɛɥɬ) (ɧɛɥɬ) (ɧɣɨ)

422 422 446 455 － 578 578 551 4 4 92,5 92,4 － － － － － － －

442 442 466 475 － 598 598 571 4 4 97,6 95,8 － － － － － － －

468 468 489 498 － 622 622 598 5 5 112 110 － － － － － － －

488 488 512 520 － 652 652 625 5 5 130 128 － － － － － － －

508 508 532 541 － 672 672 645 5 5 135 132 － － － － － － －

528 528 552 561 － 692 692 665 5 5 140 137 － － － － － － －
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NN Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ (Кɨɧɭɫ: 1/12)

NN Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ

φ
E
W

φ
D

φ
d

B

r

r

φ
d
 

Конус
1/12

r 

■ ȿɝɮɰɫяɟɨɶɠ ɱɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 25～320 ɦɦ

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)d D B Ew Fw

r 
(ɧɣɨ)

Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

25 47 16 41,3 － 0,6 NN3005 NN3005K 25800 30000

30 55 19 48,5 － 1 NN3006 NN3006K 31000 37000

35 62 20 55 － 1 NN3007 NN3007K 39500 50000

40 68 21 61 － 1 NN3008 NN3008K 43500 55500

45 75 23 67,5 － 1 NN3009 NN3009K 52000 68500

50 80 23 72,5 － 1 NN3010 NN3010K 53000 72500

55 90 26 81 － 1,1 NN3011 NN3011K 69500 96500

60 95 26 86,1 － 1,1 NN3012 NN3012K 73500 106000

65 100 26 91 － 1,1 NN3013 NN3013K 77000 116000

70 110 30 100 － 1,1 NN3014 NN3014K 97500 148000

75 115 30 105 － 1,1 NN3015 NN3015K 96500 149000

80 125 34 113 － 1,1 NN3016 NN3016K 119000 186000

85 130 34 118 － 1,1 NN3017 NN3017K 125000 201000

90 140 37 127 － 1,5 NN3018 NN3018K 143000 228000

95 145 37 132 － 1,5 NN3019 NN3019K 150000 246000

100 150 37 137 － 1,5 NN3020 NN3020K 157000 265000

105 160 41 146 － 2 NN3021 NN3021K 198000 320000

110 170 45 155 － 2 NN3022 NN3022K 229000 375000

120 180 46 165 － 2 NN3024 NN3024K 239000 405000

130 200 52 182 － 2 NN3026 NN3026K 284000 475000

140 210 53 192 － 2 NN3028 NN3028K 298000 515000

150 225 56 206 － 2,1 NN3030 NN3030K 335000 585000

160 240 60 219 － 2,1 NN3032 NN3032K 375000 660000

170 260 67 236 － 2,1 NN3034 NN3034K 450000 805000

180 280 74 255 － 2,1 NN3036 NN3036K 565000 995000

190 290 75 265 － 2,1 NN3038 NN3038K 595000 1080000

200 310 82 282 － 2,1 NN3040 NN3040K 655000 1170000

220 340 90 310 － 3 NN3044 NN3044K 815000 1480000

240 360 92 330 － 3 NN3048 NN3048K 855000 1600000

260 400 104 364 － 4 NN3052 NN3052K 1080000 2070000

280 420 106 384 － 4 NN3056 NN3056K 1080000 2080000

300 460 118 418 － 4 NN3060 NN3060K 1430000 2740000

320 480 121 438 － 4 NN3064 NN3064K 1430000 2750000
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Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
(Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ ɟɦя 
ɬɪɫɛɝɥɣ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

da da1 
(ɧɣɨ)

dc 
(ɧɣɨ)

Da ra 
(ɧɛɥɬ)(ɧɣɨ) (ɧɛɥɬ) (ɧɛɥɬ) (ɧɣɨ)

15000 17000 30 － 30 － 42 41,8 0,6 0,123 NN3005K

12000 15000 36 － 37 － 49 49 1 0,199 NN3006K

11000 13000 41 － 42 － 56 56 1 0,258 NN3007K

9800 11000 46 － 48 － 62 62 1 0,312 NN3008K

8800 10000 51 － 52 － 69 69 1 0,405 NN3009K

8200 9600 56 － 58 － 74 74 1 0,454 NN3010K

7300 8600 62 － 64 － 83 82 1 0,651 NN3011K

6800 8000 67 － 68 － 88 87 1 0,704 NN3012K

6400 7600 72 － 74 － 93 92 1 0,758 NN3013K

5700 6800 77 － 78 － 103 101 1 1,04 NN3014K

5500 6400 82 － 84 － 108 106 1 1,14 NN3015K

5000 6000 87 － 90 － 118 114 1 1,52 NN3016K

4800 5600 92 － 96 － 123 119 1 1,61 NN3017K

4500 5200 98,5 － 100 － 131,5 129 1,5 2,07 NN3018K

4300 5000 103,5 － 106 － 136,5 134 1,5 2,17 NN3019K

4000 4800 108,5 － 112 － 141,5 139 1,5 2,26 NN3020K

3800 4500 115 － 116 － 150 148 2 2,89 NN3021K

3600 4300 120 － 122 － 160 157 2 3,68 NN3022K

3300 3900 130 － 132 － 170 167 2 3,98 NN3024K

3000 3600 140 － 144 － 190 183 2 5,92 NN3026K

2800 3400 150 － 154 － 200 194 2 6,44 NN3028K

2600 3100 162 － 164 － 213 208 2 7,81 NN3030K

2500 2900 172 － 174 － 228 221 2 8,92 NN3032K

2300 2700 182 － 184 － 248 238 2 12,6 NN3034K

2100 2500 192 － 196 － 268 257 2 16,6 NN3036K

2000 2400 202 － 206 － 278 267 2 17,5 NN3038K

1900 2200 212 － 216 － 298 285 2 21,6 NN3040K

1700 2000 234 － 238 － 326 313 2,5 28,4 NN3044K

1600 1900 254 － 256 － 346 333 2,5 31,8 NN3048K

1400 1700 278 － 280 － 382 367 3 46,0 NN3052K

1300 1600 298 － 300 － 402 387 3 49,6 NN3056K

1200 1400 318 － 325 － 442 421 3 68,7 NN3060K

1200 1400 338 － 345 － 462 442 3 74,0 NN3064K

04円筒ころ.indd   22404円筒ころ.indd   224 2008/12/11   8:26:212008/12/11   8:26:21



05円すいころ.indd   22505円すいころ.indd   225 2008/12/16   13:54:392008/12/16   13:54:39



226
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Тɚɛɥɢɰɚ 1. Дɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ

Ɍɠɫɣɣ ɥɩɨɯɣɞɮɫɛɱɣɣ Ɋɩɪɠɫɠɲɨɩɠ 
ɬɠɲɠɨɣɠ

Ɉɩɧɠɫ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
ɟɦя ɪɫɣɧɠɫɛ ɋɠɞɮɦɣɫɩɝɥɛ

ɋɩɢɧɚ ɤ ɫɩɢɧɟ 
(ɦɨɧɬɚɠ DB)

E32208JDB10

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɞɜɭɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨ-
ɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɬɚɠɚ: ɨɞɧɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɢ ɞɪɭɝɚɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɥɢɛɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɦɨɦɟɧɬɚ, ɥɢɛɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨɫɟɜɵɦ ɥɸɮɬɨɦ.

Ɍɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ 
(ɦɨɧɬɚɠ DF)

E32208JDF

KBE
KDE

150KBE030 Ʌɢɛɨ ɞɜɨɣɧɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ, ɥɢɛɨ 
ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ. Еɫɥɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɧɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ NACHI 
ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɨɫɟɜɨɝɨ ɥɸɮɬɚ.KBD 150KBD030

● Зɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ
Пɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ E ...... J (ɩɪɟɮɢɤɫ E 

ɢ ɫɭɮɮɢɤɫ J), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ISO ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɭɛɛɥɨɤɨɜ. ɋɬɚɤɚɧɵ ɢ ɤɨɧɭɫɵ ɷɬɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ.

C

α°
E

Рɢɫ. 1. Рɚɡɦɟɪɵ ɫɭɛɛɥɨɤɚ

●  Кɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
Пɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɭɝɥɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ. 

Эɬɚ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɢɥɢɟ 

ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɤɚɧɟ ɢ ɤɨɧɭɫɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɫɦɟɳɟɧɵ 

ɩɭɬɟɦ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɚɪɚɦɢ 

ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɪɹɞɧɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ.

В Ɍɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɣ 

ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

● Дɸɣɦɨɜɵɟ ɫɟɪɢɢ
NACHI ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɫɟɪɢɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɞɸɣɦɚɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ABMA 

(ANSI).

α : ɍɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ
C : Шɢɪɢɧɚ ɫɬɚɤɚɧɚ
E :  ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɤɚɧɚ
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■ Кɩɨɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
ɇɠɭɫɣɲɠɬɥɣɠ ɬɠɫɣɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 15～35 ɦɦ

1N=0,102kgf

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
(Ɍɪɫ.) 

ISO355 Ɍɠɫɣя 
ɫɛɢɧɠɫɩɝ

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T B C
Кɩɨɮɬ Ɍɭɛɥɛɨ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛr (ɧɣɨ)

15
35 11,75 11 10 0,6 0,6 H-E30202 － 15800 14500 12000 16000

42 14,25 13 11 1 1 H-E30302J 2FB 21900 19200 10000 14000

17
40 13,25 12 11 1 1 H-E30203J 2DB 20800 20700 10000 14000

47 15,25 14 12 1 1 H-E30303J 2FB 27400 24500 9200 12000

20

42 15 15 12 0,6 0,6 H-E32004J 3CC 27300 31500 9300 13000

47 15,25 14 12 1 1 H-E30204J 2DB 27000 27200 8700 12000

47 19,25 18 15 1 1 H-E32204 － 32500 34800 8700 12000

52 16,25 16 13 1,5 1,5 H-E30304J － 36400 35200 8300 11000

52 22,25 21 18 1,5 1,5 H-E32304J 2FD 45100 46700 8400 11000

25

47 15 15 11,5 0,6 0,6 H-E32005J 4CC 30200 37700 8300 11000

52 16,25 15 13 1 1 H-E30205J 3CC 31500 33700 7500 10000

52 19,25 18 16 1 1 H-E32205J 2CD 39800 44800 7900 11000

62 18,25 17 15 1,5 1,5 H-E30305J 2FB 48200 46900 6800 9000

62 18,25 17 13 1,5 1,5 H-E30305DJ 7FB 39800 42500 5700 8000

62 25,25 24 20 1,5 1,5 H-E32305J 2FD 61200 64100 6900 9100

30

55 17 17 13 1 1 H-E32006J 4CC 38200 48000 7000 9400

62 17,25 16 14 1 1 H-E30206J 3DB 41500 44800 6500 8700

62 21,25 20 17 1 1 H-E32206J 3DC 50700 57900 6500 8700

72 20,75 19 16 1,5 1,5 H-E30306J 2FB 59600 60100 5800 7700

72 20,75 19 14 1,5 1,5 H-E30306DJ 7FB 50900 54900 4900 6800

72 28,75 27 23 1,5 1,5 H-E32306J 2FD 82200 91600 5900 7900

35

62 18 18 14 1 1 H-E32007J 4CC 45500 59400 6200 8200

72 18,25 17 15 1,5 1,5 H-E30207J 3DB 55100 60900 5600 7400

72 24,25 23 19 1,5 1,5 H-E32207J 3DC 69600 82400 5600 7500

80 22,75 21 18 2 1,5 H-E30307J 2FB 76200 78900 5200 6900

80 22,75 21 15 2 1,5 H-E30307DJ 7FB 63100 69100 4300 6000

80 32,75 31 25 2 1,5 H-E32307J 2FE 101000 114000 5300 7000

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ “a” ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɧɟɜɢɞɢɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɭɫɚ.
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 0 0,4 Y1

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ e ɢ Y1 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɜɭɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,5Fr+Y0Fa
Por=Fr
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra

φ
D
b

φ
D
a φ
d
b

φ
d
a

ra

S1 S2

ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ) (1)

Кɩɨɬɭɛɨɭɛ 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ 
ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ 

(ɥɞ)
Бɛɢɩɝɩɠ 
ɢɨɛɲɠɨɣɠ

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
da 

(ɧɣɨ)
db 

(ɧɛɥɬ)
Da 

(ɧɣɨ)
Db 

(ɧɣɨ)
S1 

(ɧɣɨ)
S2 

(ɧɣɨ)

Кɩɨɮɬ Ɍɭɛɥɛɨ
Y1 Y0

ra (ɧɛɥɬ)

19,5 20 29 33 2 1,7 0,6 0,6 3,4 0,32 1,88 1,04 0,054 H-E30202

20,5 22 36,5 38 2 3 1 1 4,3 0,29 2,11 1,16 0,098 H-E30302J

22,5 23 33 37 2 2 1 1 3,2 0,35 1,74 0,96 0,081 H-E30203J

22,5 25 40 42 2 3 1 1 4,3 0,29 2,11 1,16 0,133 H-E30303J

24,5 25 35 39 3 3 0,6 0,6 4,5 0,37 1,60 0,88 0,102 H-E32004J

25,5 27 39 44 2 3 1 1 3,5 0,35 1,74 0,95 0,127 H-E30204J

25,5 27 39 43 2 4 1 1 6,2 0,35 1,73 0,95 0,156 H-E32204

28,5 28 44 47 2 3 1,5 1,5 3,0 0,30 2,00 1,10 0,179 H-E30304J

28,5 27 43 47 3 4 1,5 1,5 7,8 0,30 2,00 1,10 0,239 H-E32304J

29,5 30 40 44 3 3,5 0,6 0,6 3,2 0,43 1,39 0,77 0,118 H-E32005J

30,5 31 44 48 2 3 1 1 3,3 0,37 1,60 0,88 0,156 H-E30205J

30,5 31 43 48 2 4 1 1 5,7 0,36 1,67 0,92 0,188 H-E32205J

33,5 34 54 57 2 3 1,5 1,5 5,4 0,30 2,00 1,10 0,273 H-E30305J

33,5 34 47 58,5 3 5 1,5 1,5 –2,2 0,83 0,73 0,40 0,269 H-E30305DJ

33,5 33 52 57 3 5 1,5 1,5 8,6 0,30 2,00 1,10 0,386 H-E32305J

35,5 35 47 52 3 4 1 1 3,4 0,43 1,39 0,77 0,177 H-E32006J

35,5 37 53 57 2 3 1 1 3,1 0,37 1,60 0,88 0,236 H-E30206J

35,5 37 52 58 2 4 1 1 5,3 0,37 1,60 0,88 0,292 H-E32206J

38,5 40 62 66 3 4,5 1,5 1,5 5,1 0,31 1,90 1,05 0,411 H-E30306J

38,5 40 55 68 3 6,5 1,5 1,5 –2,9 0,83 0,73 0,04 0,400 H-E30306DJ

38,5 39 59 66 3 5,5 1,5 1,5 9,8 0,31 1,90 1,05 0,588 H-E32306J

40,5 40 54 59 4 4 1 1 2,9 0,45 1,32 0,73 0,231 H-E32007J

43,5 44 62 67 3 3 1,5 1,5 2,9 0,37 1,60 0,88 0,344 H-E30207J

43,5 43 61 67 3 5 1,5 1,5 6,0 0,37 1,60 0,88 0,453 H-E32207J

45 45 70 74 3 4,5 2 1,5 5,8 0,31 1,90 1,05 0,527 H-E30307J

45 44 66 76,5 3 7,5 2 1,5 –4,1 0,83 0,73 0,40 0,536 H-E30307DJ

45 44 66 74 3 7,5 2 1,5 12,2 0,31 1,90 1,05 0,776 H-E32307J
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1N=0,102kgf

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
(Ɍɪɫ.) 

ISO355 Ɍɠɫɣя 
ɫɛɢɧɠɫɩɝ

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T B C
Кɩɨɮɬ Ɍɭɛɥɛɨ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛr (ɧɣɨ)

40

68 19 19 14,5 1 1 H-E32008J 3CD 53500 71400 5600 7400

80 19,75 18 16 1,5 1,5 H-E30208J 3DB 62900 69200 5000 6700

80 24,75 23 19 1,5 1,5 H-E32208J 3DC 77700 90800 5000 6600

90 25,25 23 20 2 1,5 H-E30308J 2FB 90600 101000 4500 6100

90 25,25 23 17 2 1,5 H-E30308DJ 7FB 80500 90200 3800 5300

90 35,25 33 27 2 1,5 H-E32308J 2FD 116000 139000 4600 6200

45

75 20 20 15,5 1 1 H-E32009J 3CC 62800 86500 5000 6600

85 20,75 19 16 1,5 1,5 H-E30209J 3DB 67200 77400 4600 6100

85 24,75 23 19 1,5 1,5 H-E32209J 3DC 78300 94100 4600 6100

100 27,25 25 22 2 1,5 E30309J 2FB 113000 128000 4100 5400

100 27,25 25 18 2 1,5 E30309DJ 7FB 95100 107000 3400 4700

100 38,25 36 30 2 1,5 E32309J 2FD 146000 180000 4100 5500

50

80 20 20 15,5 1 1 H-E32010J 3CC 65700 94500 4600 6100

85 26 26 20 1,5 1,5 E33110J 3CE 89400 127000 4400 5900

90 21,75 20 17 1,5 1,5 H-E30210J 3DB 76500 91700 4300 5700

90 24,75 23 19 1,5 1,5 H-E32210J 3DC 85000 105000 4300 5700

110 29,25 27 23 2,5 2 E30310J 2FB 137000 152000 3700 4900

110 29,25 27 19 2,5 2 E30310DJ 7FB 115000 133000 3100 4300

110 42,25 40 33 2,5 2 E32310J 2FD 176000 220000 3700 5000

55

90 23 23 17,5 1,5 1,5 H-E32011J 3CC 84600 121000 4100 5500

100 22,75 21 18 2 1,5 E30211J 3DB 94600 113000 3900 5200

100 26,75 25 21 2 1,5 E32211J 3DC 107000 133000 3900 5200

120 31,5 29 25 2,5 2 E30311J 2FB 149000 170000 3300 4500

120 31,5 29 21 2,5 2 E30311DJ 7FB 129000 148000 2900 4000

120 45,5 43 35 2,5 2 E32311J 2FD 200000 250000 3400 4500

60

95 23 23 17,5 1,5 1,5 E32012J 4CC 86100 127000 3900 5200

110 23,75 22 19 2 1,5 E30212J 3EB 106000 127000 3500 4700

110 29,75 28 24 2 1,5 E32212J 3EC 132000 167000 3500 4700

130 33,5 31 26 3 2,5 E30312J 2FB 173000 201000 3100 4100

130 33,5 31 22 3 2,5 E30312DJ 7FB 153000 179000 2600 3700

130 48,5 46 37 3 2,5  32312J 2FD 221000 275000 3100 4200

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ “a” ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɧɟɜɢɞɢɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɭɫɚ.

■ Кɩɨɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
ɇɠɭɫɣɲɠɬɥɣɠ ɬɠɫɣɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 40～60 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 0 0,4 Y1

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ e ɢ Y1 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɜɭɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,5Fr+Y0Fa
Por=Fr
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra

φ
D
b

φ
D
a φ
d
b

φ
d
a

ra

S1 S2

ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ) (1)

Кɩɨɬɭɛɨɭɛ 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ 
ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ 

(ɥɞ)
Бɛɢɩɝɩɠ 
ɢɨɛɲɠɨɣɠ

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
da 

(ɧɣɨ)
db 

(ɧɛɥɬ)
Da 

(ɧɣɨ)
Db 

(ɧɣɨ)
S1 

(ɧɣɨ)
S2 

(ɧɣɨ)

Кɩɨɮɬ Ɍɭɛɥɛɨ
Y1 Y0

ra (ɧɛɥɬ)

45,5 46 60 65 4 4,5 1 1 3,9 0,38 1,58 0,87 0,282 H-E32008J

48,5 49 69 75 3 3,5 1,5 1,5 2,7 0,37 1,60 0,88 0,434 H-E30208J

48,5 48 68 75 3 5,5 1,5 1,5 5,3 0,37 1,60 0,88 0,554 H-E32208J

50 52 77 82 3 5 2 1,5 5,4 0,35 1,74 0,96 0,757 H-E30308J

50 51 71 86 3 8 2 1,5 –4,6 0,83 0,73 0,40 0,757 H-E30308DJ

50 50 73 82 3 8 2 1,5 10,9 0,35 1,74 0,96 1,06 H-E32308J

50,5 51 67 72 4 4,5 1 1 3,5 0,39 1,53 0,84 0,354 H-E32009J

53,5 54 74 80 3 4,5 1,5 1,5 1,8 0,40 1,48 0,81 0,502 H-E30209J

53,5 53 73 81 3 5,5 1,5 1,5 3,8 0,40 1,48 0,81 0,587 H-E32209J

55 59 86 93 3 5 2 1,5 5,9 0,35 1,74 0,96 1,01 E30309J

55 56 79 96 3 9 2 1,5 –5,7 0,83 0,73 0,40 0,973 E30309DJ

55 56 82 93 3 8 2 1,5 11,4 0,35 1,74 0,96 1,43 E32309J

55,5 56 72 77 4 4,5 1 1 2,3 0,42 1,42 0,78 0,389 H-E32010J

58,5 56 74 81,5 4 6 1,5 1,5 5,4 0,41 1,46 0,80 0,594 E33110J

58,5 58 79 85 3 4,5 1,5 1,5 1,65 0,42 1,43 0,79 0,566 H-E30210J

58,5 58 78 85 3 5,5 1,5 1,5 4,1 0,42 1,43 0,79 0,643 H-E32210J

62 65 95 102 3 6 2 2 6,4 0,35 1,74 0,96 1,32 E30310J

62 62 87 105 3 10 2 2 –5,8 0,83 0,73 0,40 1,25 E30310DJ

62 62 90 102 3 9 2 2 12,9 0,35 1,74 0,96 1,89 E32310J

63,5 63 81 86 4 5,5 1,5 1,5 3,2 0,41 1,48 0,81 0,569 H-E32011J

65 64 88 94 4 4,5 2 1,5 2,0 0,40 1,48 0,81 0,732 E30211J

65 63 87 95 4 5,5 2 1,5 3,7 0,40 1,48 0,81 0,863 E32211J

67 71 104 111 4 6,5 2 2 6,0 0,35 1,74 0,96 1,65 E30311J

67 68 94 113 4 10,5 2 2 –6,9 0,83 0,73 0,40 1,59 E30311DJ

67 68 99 111 4 10,5 2 2 13,1 0,35 1,74 0,96 2,38 E32311J

68,5 67 85 91 4 5,5 1,5 1,5 2,0 0,43 1,39 0,77 0,621 E32012J

70 70 96 103 4 4,5 2 1,5 1,8 0,40 1,48 0,81 0,945 E30212J

70 69 95 104 4 5,5 2 1,5 4,6 0,40 1,48 0,81 1,19 E32212J

74 77 112 120 4 7,5 2,5 2 6,6 0,35 1,74 0,96 2,08 E30312J

74 73 103 124 4 11,5 2,5 2 –7,3 0,83 0,73 0,40 2,01 E30312DJ

74 74 107 120 4 11,5 2,5 2 16,2 0,35 1,74 0,96 2,92  32312J
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r

T

C
r

φ
D

φ
d

B

a

1N=0,102kgf

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
(Ɍɪɫ.) 

ISO355 Ɍɠɫɣя 
ɫɛɢɧɠɫɩɝ

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T B C
Кɩɨɮɬ Ɍɭɛɥɛɨ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛr (ɧɣɨ)

65

100 23 23 17,5 1,5 1,5 E32013J 4CC 90000 137000 3600 4800

110 34 34 26,5 1,5 1,5 E33113J 3DE 152000 223000 3400 4600

120 24,75 23 20 2 1,5 E30213J 3EB 128000 156000 3200 4300

120 32,75 31 27 2 1,5 E32213J 3EC 157000 203000 3200 4300

140 36 33 28 3 2,5 E30313J 2GB 204000 239000 2800 3800

140 36 33 23 3 2,5 E30313DJ 7GB 176000 209000 2400 3400

140 51 48 39 3 2,5 E32313J 2GD 276000 357000 2900 3900

70

110 25 25 19 1,5 1,5 E32014J 4CC 108000 163000 3300 4400

125 26,25 24 21 2 1,5 E30214J 3EB 138000 173000 3100 4100

125 33,25 31 27 2 1,5 E32214J 3EC 169000 225000 3100 4100

150 38 35 30 3 2,5 E30314J 2GB 230000 273000 2600 3500

150 38 35 25 3 2,5 E30314DJ 7GB 197000 235000 2300 3200

150 54 51 42 3 2,5 E32314J 2GD 317000 414000 2700 3600

75

115 25 25 19 1,5 1,5 E32015J 4CC 110000 169000 3100 4200

130 27,25 25 22 2 1,5 E30215J 4DB 142000 181000 2900 3900

130 33,25 31 27 2 1,5 E32215J 4DC 174000 234000 2900 3900

160 40 37 31 3 2,5 E30315J 2GB 250000 297000 2500 3300

160 40 37 26 3 2,5 E30315D － 222000 266000 2100 2900

160 58 55 45 3 2,5 E32315J 2GD 363000 481000 2500 3300

80

125 29 29 22 1,5 1,5 E32016J 3CC 147000 225000 2900 3900

130 37 37 29 2 1,5 E33116J 3DE 191000 294000 2800 3800

140 28,25 26 22 2,5 2 E30216J 3EB 161000 202000 2700 3600

140 35,25 33 28 2,5 2 E32216J 3EC 203000 271000 2700 3600

170 42,5 39 33 3 2,5 E30316J 2GB 294000 355000 2300 3100

170 42,5 39 27 3 2,5 E30316DJ 7GB 236000 282000 2000 2800

170 61,5 58 48 3 2,5 E32316 2GD 378000 497000 2300 3100

85

130 29 29 22 1,5 1,5 E32017J 4CC 150000 234000 2800 3700

150 30,5 28 24 2,5 2 E30217J 3EB 182000 231000 2500 3400

150 38,5 36 30 2,5 2 E32217J 3EC 232000 315000 2500 3300

150 49 49 37 2,5 2 E33217J 3EE 294000 439000 2500 3400

180 44,5 41 34 4 3 E30317 － 305000 367000 2200 2900

180 44,5 41 28 4 3 E30317DJ － 263000 317000 1900 2600

180 63,5 60 49 4 3 E32317J 2GD 439000 587000 2200 3000

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ “a” ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɧɟɜɢɞɢɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɭɫɚ.

■ Кɩɨɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
ɇɠɭɫɣɲɠɬɥɣɠ ɬɠɫɣɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 65～85 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 0 0,4 Y1

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ e ɢ Y1 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɜɭɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,5Fr+Y0Fa
Por=Fr
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra

φ
D
b

φ
D
a φ
d
b

φ
d
a

ra

S1 S2

ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ) (1)

Кɩɨɬɭɛɨɭɛ 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ 
ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ 

(ɥɞ)
Бɛɢɩɝɩɠ 
ɢɨɛɲɠɨɣɠ

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
da 

(ɧɣɨ)
db 

(ɧɛɥɬ)
Da 

(ɧɣɨ)
Db 

(ɧɣɨ)
S1 

(ɧɣɨ)
S2 

(ɧɣɨ)

Кɩɨɮɬ Ɍɭɛɥɛɨ
Y1 Y0

ra (ɧɛɥɬ)

73,5 72 90 97 4 5,5 1,5 1,5 0,5 0,46 1,31 0,72 0,664 E32013J

73,5 73 96 106 6 7,5 1,5 1,5 8,1 0,39 1,55 0,85 1,33 E33113J

75 77 106 113 4 4,5 2 1,5 0,6 0,40 1,48 0,81 1,18 E30213J

75 76 104 115 4 5,5 2 1,5 6,1 0,40 1,48 0,82 1,58 E32213J

79 83 122 130 4 8 2,5 2 6,7 0,35 1,74 0,96 2,56 E30313J

79 79 111 133 4 13 2,5 2 –8,3 0,83 0,73 0,40 2,44 E30313DJ

79 80 117 130 4 12 2,5 2 16,3 0,35 1,74 0,96 3,64 E32313J

78,5 78 98 105 5 6 1,5 1,5 1,4 0,43 1,38 0,76 0,884 E32014J

80 81 110 118 4 5 2 1,5 0,3 0,42 1,43 0,79 1,32 E30214J

80 80 108 119 4 6 2 1,5 4,0 0,42 1,43 0,79 1,71 E32214J

84 89 130 140 4 8 2,5 2 7,5 0,35 1,74 0,96 3,08 E30314J

84 84 118 142 4 13 2,5 2 –9,1 0,83 0,73 0,40 2,97 E30314DJ

84 86 125 140 4 12 2,5 2 16,6 0,35 1,74 0,96 4,50 E32314J

83,5 83 103 110 5 6 1,5 1,5 –0,1 0,46 1,31 0,72 0,93 E32015J

85 86 115 124 4 5 2 1,5 –0,3 0,44 1,38 0,76 1,42 E30215J

85 85 114 123 4 6 2 1,5 3,0 0,44 1,38 0,76 1,77 E32215J

89 95 139 149 4 9 2,5 2 8,1 0,35 1,73 0,95 3,52 E30315J

89 91 127 151 6 14 2,5 2 –8,8 0,81 0,74 0,41 3,47 E30315D

89 91 133 149 4 13 2,5 2 18 0,35 1,74 0,96 5,41 E32315J

88,5 89 112 120 6 7 1,5 1,5 2,3 0,42 1,42 0,78 1,32 E32016J

90 89 114 126 6 8 2 1,5 6,5 0,42 1,44 0,79 1,93 E33116J

92 91 124 132 4 6 2 2 –0,3 0,42 1,43 0,79 1,72 E30216J

92 90 122 134 4 7 2 2 3,8 0,42 1,43 0,79 2,17 E32216J

94 102 148 159 4 9,5 2,5 2 7,7 0,35 1,73 0,96 4,46 E30316J

94 97 134 159 6 15,5 2,5 2 –11,0 0,83 0,73 0,40 4,12 E30316DJ

94 98 142 159 4 13,5 2,5 2 19,5 0,35 1,73 0,95 6,32 E32316

93,5 94 117 125 6 7 1,5 1,5 1,0 0,44 1,36 0,75 1,38 E32017J

97 97 132 141 5 6,5 2 2 0,1 0,42 1,43 0,79 2,17 E30217J

97 96 130 142 5 8,5 2 2 4,3 0,42 1,43 0,79 2,80 E32217J

97 95 128 144 7 12 2 2 11,9 0,42 1,43 0,79 3,63 E33217J

103 107 156 167 5 10,5 3 2,5 8,7 0,35 1,73 0,95 4,97 E30317

103 103 143 169 6 16,5 3 2,5 –11,8 0,83 0,73 0,41 4,81 E30317DJ

103 103 150 167 5 14,5 3 2,5 19,7 0,35 1,74 0,96 7,42 E32317J
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1N=0,102kgf

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
(Ɍɪɫ.) 

ISO355 Ɍɠɫɣя 
ɫɛɢɧɠɫɩɝ

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T B C
Кɩɨɮɬ Ɍɭɛɥɛɨ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛr (ɧɣɨ)

90

140 32 32 24 2 1,5 E32018J 3CC 178000 276000 2600 3500

160 32,5 30 26 2,5 2 E30218J 3FB 204000 261000 2400 3200

160 42,5 40 34 2,5 2 E32218J 3FC 263000 362000 2400 3200

190 46,5 43 36 4 3 E30318 － 336000 407000 2100 2700

190 46,5 43 30 4 3 E30318D － 282000 336000 1700 2400

190 67,5 64 53 4 3 E32318J － 461000 614000 2100 2800

95

145 32 32 24 2 1,5 E32019J 4CC 182000 287000 2500 3300

170 34,5 32 27 3 2,5 E30219J 3FB 231000 299000 2200 3000

170 45,5 43 37 3 2,5 E32219J 3FC 311000 439000 2200 3000

200 49,5 45 38 4 3 30319 － 317000 368000 2000 2600

200 49,5 45 32 4 3 E30319DJ － 319000 391000 1700 2300

200 71,5 67 55 4 3 E32319J － 517000 695000 2000 2600

100

150 32 32 24 2 1,5 E32020J 4CC 185000 298000 2400 3200

180 37 34 29 3 2,5 E30220J 3FB 258000 338000 2100 2800

180 49 46 39 3 2,5 E32220J 3FC 347000 495000 2100 2800

215 51,5 47 39 4 3 30320 － 344000 400000 1800 2400

215 51,5 47 34 4 3 30320D － 318000 374000 1500 2100

215 77,5 73 60 4 3 32320 － 491000 637000 1800 2400

105

160 35 35 26 2,5 2 E32021J 4DC 215000 344000 2200 3000

160 43 43 34 2,5 2 E33021J 2DE 267000 461000 2200 3000

190 39 36 30 3 2,5 E30221J － 288000 380000 2000 2600

190 53 50 43 3 2,5 E32221J 3FC 392000 567000 2000 2700

225 53,5 49 41 4 3 30321 － 371000 432000 1700 2300

225 53,5 49 36 4 3 30321D － 339000 396000 1400 2000

225 81,5 77 63 4 3 E32321J 2GD 635000 886000 1800 2300

110

170 38 38 29 2,5 2 E32022J 4DC 248000 395000 2100 2800

200 41 38 32 3 2,5 E30222J 3FB 324000 434000 1900 2500

200 56 53 46 3 2,5 E32222J 3FC 438000 640000 1900 2500

240 54,5 50 42 4 3 E30322J － 481000 590000 1600 2100

240 54,5 50 36 4 3 30322D － 365000 429000 1400 1900

240 84,5 80 65 4 3 32322 － 607000 796000 1600 2200

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ “a” ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɧɟɜɢɞɢɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɭɫɚ.

■ Кɩɨɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
ɇɠɭɫɣɲɠɬɥɣɠ ɬɠɫɣɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 90～110 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 0 0,4 Y1

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ e ɢ Y1 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɜɭɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,5Fr+Y0Fa
Por=Fr
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra

φ
D
b

φ
D
a φ
d
b

φ
d
a

ra

S1 S2

ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ) (1)

Кɩɨɬɭɛɨɭɛ 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ 
ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ 

(ɥɞ)
Бɛɢɩɝɩɠ 
ɢɨɛɲɠɨɣɠ

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
da 

(ɧɣɨ)
db 

(ɧɛɥɬ)
Da 

(ɧɣɨ)
Db 

(ɧɣɨ)
S1 

(ɧɣɨ)
S2 

(ɧɣɨ)

Кɩɨɮɬ Ɍɭɛɥɛɨ
Y1 Y0

ra (ɧɛɥɬ)

100 100 125 134 6 8 2 1,5 2,2 0,42 1,42 0,78 1,80 E32018J

102 103 140 150 5 6,5 2 2 –0,1 0,42 1,43 0,79 2,65 E30218J

102 102 138 152 5 8,5 2 2 5,5 0,42 1,43 0,79 3,47 E32218J

108 113 165 177 5 10,5 3 2,5 9,3 0,35 1,73 0,95 5,78 E30318

108 109 151 179 6 16,5 3 2,5 –12,6 0,81 0,74 0,41 5,60 E30318D

108 108 157 177 5 14,5 3 2,5 20,9 0,35 1,74 0,96 8,61 E32318J

105 105 130 140 6 8 2 1,5 0,8 0,44 1,36 0,75 1,88 E32019J

109 110 149 159 5 7,5 2,5 2 –0,4 0,42 1,43 0,79 3,20 E30219J

109 108 145 161 5 8,5 2,5 2 6,6 0,42 1,43 0,79 4,34 E32219J

113 118 172 186 5 11,5 3 2,5 9,7 0,35 1,73 0,95 6,32 30319

113 113 157 187 6 17,5 3 2,5 –13,2 0,81 0,73 0,40 6,68 E30319DJ

113 115 166 186 5 16,5 3 2,5 21,7 0,35 1,74 0,96 10,1 E32319J

110 109 134 144 6 8 2 1,5 –0,6 0,46 1,31 0,72 1,95 E32020J

114 116 157 168 5 8 2,5 2 0,2 0,42 1,43 0,79 3,83 E30220J

114 114 154 171 5 10 2,5 2 6,9 0,42 1,43 0,79 5,21 E32220J

118 127 184 200 6 12,5 3 2,5 10,1 0,35 1,73 0,95 7,76 30320

118 121 183 204 5 17 3 2,5 –14,4 0,81 0,74 0,41 8,02 30320D

118 123 177 200 8 17,5 3 2,5 24,9 0,35 1,73 0,95 12,2 32320

117 116 143 154 6 9 2 2 0,5 0,44 1,35 0,74 2,45 E32021J

117 116 145 153 7 9 2 2 12,1 0,28 2,12 1,17 3,08 E33021J

119 122 165 178 6 9 2,5 2 0,0 0,42 1,43 0,79 4,49 E30221J

119 120 161 180 6 10 2,5 2 8,2 0,42 1,43 0,79 6,37 E32221J

123 132 193 209 7 12,5 3 2,5 10,4 0,35 1,73 0,95 8,74 30321

123 127 193 209 6 11 3 2,5 –15,6 0,81 0,74 0,41 8,76 30321D

123 128 185 209 8 18,5 3 2,5 25,4 0,35 1,74 0,96 14,9 E32321J

122 122 152 163 7 9 2 2 1,9 0,43 1,39 0,77 3,12 E32022J

124 129 174 188 6 9 2,5 2 0,2 0,42 1,43 0,79 5,33 E30222J

124 126 170 190 6 10 2,5 2 9,3 0,42 1,43 0,79 7,45 E32222J

128 141 206 222 8 12,5 3 2,5 8,2 0,35 1,74 0,96 11,4 E30322J

128 135 205 222 6 18 3 2,5 –17,0 0,81 0,74 0,41 10,2 30322D

128 137 198 222 9 19,5 3 2,5 27,2 0,35 1,73 0,95 16,6 32322
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d

B

a

1N=0,102kgf

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
(Ɍɪɫ.) 

ISO355 Ɍɠɫɣя 
ɫɛɢɧɠɫɩɝ

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T B C
Кɩɨɮɬ Ɍɭɛɥɛɨ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛr (ɧɣɨ)

120

180 38 38 29 2,5 2 E32024J 4DC 258000 427000 2000 2600

215 43,5 40 34 3 2,5 E30224J 4FE 347000 473000 1700 2300

215 61,5 58 50 3 2,5 E32224J 4FD 470000 691000 1700 2300

260 59,5 55 46 4 3 30324 － 505000 611000 1500 2000

260 59,5 55 38 4 3 30324D － 430000 512000 1200 1700

260 90,5 86 69 4 3 E32324J 2GD 800000 1110000 1500 2000

130

200 45 45 34 2,5 2 E32026J 4EC 340000 563000 1800 2300

230 43,75 40 34 4 3 E30226J 4FB 377000 511000 1600 2100

230 67,75 64 54 4 3 E32226J 4FD 554000 830000 1600 2200

280 63,75 58 41 5 4 E30326D － 536000 665000 1200 1600

280 63,75 58 49 5 4 30326 － 563000 684000 1400 1800

280 98,75 93 78 5 4 32326 － 852000 1160000 1400 1800

140

210 45 45 34 2,5 2 E32028J 4DC 346000 585000 1700 2200

250 45,75 42 36 4 3 E30228 － 405000 538000 1500 1900

250 71,75 68 58 4 3 E32228J 4FD 636000 961000 1500 2000

300 67,75 62 53 5 4 30328 － 626000 761000 1300 1700

300 107,75 102 85 5 4 32328 － 958000 1320000 1300 1700

150

225 48 48 36 3 2,5 E32030J 4EC 391000 668000 1500 2000

270 49 45 38 4 3 E30230 － 466000 625000 1300 1800

270 77 73 60 4 3 E32230J 4GD 704000 1070000 1300 1800

320 72 65 55 5 4 30330 － 717000 962000 1200 1500

320 114 108 90 5 4 E32330 － 1240000 1790000 1200 1600

160

240 51 51 38 3 2,5 E32032J 4EC 440000 758000 1400 1900

290 52 48 40 4 4 30232 － 483000 637000 1200 1600

290 84 80 67 4 3 E32232J 4GD 795000 1210000 1200 1700

340 75 68 58 5 4 30332 － 793000 981000 1100 1400

340 121 114 95 5 4 32332 － 1220000 1720000 1100 1400

170

260 57 57 43 3 2,5 E32034J 4EC 526000 905000 1300 1700

310 57 52 43 5 4 30234 － 544000 726000 1100 1500

310 91 86 71 5 4 E32234J 4GD 1000000 1610000 1100 1500

360 80 72 62 5 4 30334 － 828000 1020000 1000 1300

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ “a” ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɧɟɜɢɞɢɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɭɫɚ.

■ Кɩɨɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
ɇɠɭɫɣɲɠɬɥɣɠ ɬɠɫɣɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 120～170 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 0 0,4 Y1

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ e ɢ Y1 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɜɭɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,5Fr+Y0Fa
Por=Fr
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra

φ
D
b

φ
D
a φ
d
b

φ
d
a

ra

S1 S2

ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ) (1)

Кɩɨɬɭɛɨɭɛ 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ 
ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ 

(ɥɞ)
Бɛɢɩɝɩɠ 
ɢɨɛɲɠɨɣɠ

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
da 

(ɧɣɨ)
db 

(ɧɛɥɬ)
Da 

(ɧɣɨ)
Db 

(ɧɣɨ)
S1 

(ɧɣɨ)
S2 

(ɧɣɨ)

Кɩɨɮɬ Ɍɭɛɥɛɨ
Y1 Y0

ra (ɧɛɥɬ)

132 131 161 173 7 9 2 2 –0,8 0,46 1,31 0,72 3,34 E32024J

134 140 187 203 6 9,5 2,5 2 –0,7 0,44 1,38 0,76 6,36 E30224J

134 136 181 204 7 11,5 2,5 2 9,9 0,44 1,38 0,76 9,04 E32224J

138 152 221 239 10 13,5 3 2,5 10,6 0,35 1,73 0,96 13,7 30324

138 145 219 239 6 21 3 2,5 –18,3 0,81 0,74 0,41 13,0 30324D

138 148 213 239 9 21,5 3 2,5 27,8 0,35 1,74 0,96 22,2 E32324J

142 144 178 192 8 11 2 2 2,1 0,43 1,38 0,76 5,04 E32026J

148 152 203 218 7 9,5 3 2,5 –2,7 0,44 1,38 0,76 7,24 E30226J

148 146 193 219 7 13,5 3 2,5 11,7 0,44 1,38 0,76 11,5 E32226J

152 155 240 261 7 22 4 3 –20,2 0,81 0,74 0,41 16,4 E30326D

152 164 239 255 8 14,5 4 3 10,9 0,35 1,73 0,95 16,9 30326

152 163 226 259 10 15 4 3 29,6 0,35 1,73 0,95 26,5 32326

152 153 187 202 8 11 2 2 –0,6 0,46 1,31 0,72 5,28 E32028J

158 163 219 237 9 9,5 3 2,5 –3,4 0,43 1,39 0,77 8,9 E30228

158 158 210 238 9 13,5 3 2,5 11,7 0,44 1,39 0,76 14,7 E32228J

162 179 254 273 10 14,5 4 3 12,2 0,35 1,73 0,95 20,4 30328

162 175 246 280 10 17 4 3 34,1 0,35 1,73 0,95 33,5 32328

164 164 200 216 8 12 2,5 2 –0,8 0,46 1,31 0,72 6,41 E32030J

168 175 234 255 9 11 3 2,5 –2,7 0,43 1,39 0,77 10,9 E30230

168 170 226 254 8 17 3 2,5 11,8 0,44 1,38 0,76 18,2 E32230J

172 193 272 292 12 17 4 3 10,2 0,35 1,73 0,95 25,4 30330

172 187 263 298 10 17 4 3 35,6 0,35 1,74 0,96 42,0 E32330

174 175 213 231 8 13 2,5 2 –1,1 0,46 1,31 0,72 7,75 E32032J

178 189 252 269 8 12 3 2,5 –5,4 0,46 1,31 0,72 13,3 30232

178 182 242 274 10 17 3 2,5 13,7 0,44 1,38 0,76 23,2 E32232J

182 205 289 310 12 17 4 3 11,5 0,35 1,73 0,95 28,7 30332

182 200 277 316 10 18 4 3 38 0,35 1,73 0,95 47,9 32332

184 187 230 249 10 14 2,5 2 1,2 0,44 1,35 0,74 10,5 E32034J

192 202 269 288 8 4 4 3 –4,8 0,46 1,31 0,72 16,5 30234

192 195 259 294 11 20 4 3 16,1 0,44 1,38 0,76 28,8 E32234J

192 218 306 329 13 18 4 3 12,3 0,35 1,73 0,95 33,0 30334
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1N=0,102kgf

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
(Ɍɪɫ.) 

ISO355 Ɍɠɫɣя 
ɫɛɢɧɠɫɩɝ

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T B C
Кɩɨɮɬ Ɍɭɛɥɛɨ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛr (ɧɣɨ)

180

280 64 64 48 3 2,5 E32036J 4EC 644000 1100000 1200 1600

320 57 52 43 5 4 E30236J 4GB 615000 870000 1100 1400

320 91 86 71 5 4 E32236J 4GD 957000 1520000 1100 1500

380 83 75 64 5 4 30336 － 901000 1110000 940 1300

380 134 126 106 5 4 32336 － 1410000 1980000 960 1300

190

290 64 64 48 3 2,5 E32038J 4FD 654000 1170000 1100 1500

340 60 55 46 5 4 E30238J 4GB 729000 1030000 1000 1400

340 97 92 75 5 4 E32238J 4GD 1090000 1740000 1000 1400

400 86 78 65 6 5 30338 － 1010000 1250000 880 1200

400 140 132 109 6 5 32338 － 1550000 2190000 890 1200

200

310 70 70 53 3 2,5 E32040J 4FD 755000 1340000 1100 1400

360 64 58 48 5 4 E30240J 4GB 792000 1120000 940 1200

360 104 98 82 5 4 E32240J 4GD 1240000 1880000 960 1300

420 89 80 67 6 5 30340 － 1120000 1450000 820 1100

220

340 76 76 57 4 3 E32044J 4FD 894000 1620000 940 1300

400 72 65 54 5 4 E30244J － 1010000 1440000 830 1100

400 114 108 90 5 4 32244 － 1190000 1930000 830 1100

240
360 76 76 57 4 3 E32048J 4FD 924000 1720000 870 1300

440 127 120 100 5 4 E32248 － 1830000 3010000 740 980

260
400 87 87 65 5 4 E32052J － 1170000 2170000 770 1000

480 137 130 106 6 5 32252 － 1760000 2870000 660 880

280
420 87 87 65 5 4 E32056J 4FC 1200000 2280000 720 960

500 137 130 106 6 5 32256 － 1860000 3150000 610 810

300 540 149 140 115 6 5 32260 － 2310000 4060000 570 780

320 580 104 92 75 6 5 30264 － 1740000 2770000 490 660

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ “a” ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɧɟɜɢɞɢɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɭɫɚ.

■ Кɩɨɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
ɇɠɭɫɣɲɠɬɥɣɠ ɬɠɫɣɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 180～320 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 0 0,4 Y1

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ e ɢ Y1 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɜɭɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ:
Por=0,5Fr+Y0Fa
Por=Fr
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra

φ
D
b

φ
D
a φ
d
b

φ
d
a

ra

S1 S2

ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɍɩɲɥɛ 
ɪɫɣɦɩɡɠɨɣя 

ɨɛɞɫɮɢɥɣ 
(ɧɧ) (1)

Кɩɨɬɭɛɨɭɛ 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ 
ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ 

(ɥɞ)
Бɛɢɩɝɩɠ 
ɢɨɛɲɠɨɣɠ

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
da 

(ɧɣɨ)
db 

(ɧɛɥɬ)
Da 

(ɧɣɨ)
Db 

(ɧɣɨ)
S1 

(ɧɣɨ)
S2 

(ɧɣɨ)

Кɩɨɮɬ Ɍɭɛɥɛɨ
Y1 Y0

ra (ɧɛɥɬ)

194 199 247 268 10 16 2,5 2 4,5 0,42 1,42 0,78 14,1 E32036J

202 211 278 297 9 14 4 3 –6,6 0,45 1,33 0,73 18,3 E30236J

202 204 267 303 10 20 4 3 13,2 0,45 1,33 0,73 29,9 E32236J

202 227 318 346 13 19 4 3 12 0,35 1,73 0,95 39,7 30336

202 215 310 355 14 27 4 3 42,2 0,35 1,73 0,95 67,0 32336

204 209 257 279 10 16 2,5 2 1,1 0,44 1,36 0,75 14,7 E32038J

212 225 298 318 12 13 4 3 –6,4 0,44 1,38 0,76 21,9 E30238J

208 216 290 330 6 12 4 3 15 0,46 1,31 0,72 33,9 E32238J

218 241 342 370 10 20 5 4 12,8 0,35 1,73 0,95 46,2 30338

218 225 330 375 14 30 5 4 43,5 0,35 1,73 0,95 76,6 32338

214 221 273 297 11 17 2,5 2 3,1 0,43 1,39 0,77 19,1 E32040J

222 238 315 336 12 15 4 3 –6,3 0,44 1,38 0,76 26,4 E30240J

222 225 302 340 11 22 4 3 19,4 0,41 1,48 0,81 44,2 E32240J

228 255 354 385 11 21 5 4 9,2 0,35 1,73 0,95 53,5 30340

238 243 300 326 12 19 3 2,5 3,2 0,43 1,39 0,77 25,2 E32044J

242 263 344 371 14 17 4 3 –4,5 0,44 1,43 0,79 35,9 E30244J

242 260 333 377 16 14 4 3 18,1 0,43 1,39 0,77 56,8 32244

258 261 318 346 12 19 3 2,5 –2,5 0,46 1,31 0,72 26,8 E32048J

262 282 365 415 16 14 4 3 22 0,44 1,38 0,76 80 E32248

282 287 352 383 14 22 4 3 2,0 0,43 1,38 0,76 39,5 E32052J

288 300 400 455 16 30 5 4 21,8 0,43 1,39 0,77 102 32252

302 305 370 405 14 22 4 3 –4,1 0,46 1,31 0,72 41,7 E32056J

308 325 420 474 16 30 5 4 19,8 0,43 1,39 0,77 108,0 32256

322 343 456 510 6 15 5 4 17 0,47 1,27 0,70 132 32260

348 370 505 540 14 28 5 4 –7,9 0,42 1,44 0,79 108 30264
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Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

Ⱦɨɩɭɫɤ ……………………………………… ɋɬɪ. 52

Вɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ …………………………… ɋɬɪ. 64

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ………………………………… ɋɬɪ. 22

● Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢя ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢя ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ
ɍɣɪ

Ɍɠɫɣɣ EX EX1 E E2 E AEX AX A2X AX

239
20,
26,

44～/1060
28～40

230 20～36 38～/1000 20～36 38～48

240 24～36
38～/600,
/670, /800

24～36

231 20～34 36～/800 20～34 36～48

241 22～32 36～/500 22～34

222 05～30 32 32 34～68 05～30 32

232
18,

20～30

16,
17,
19

32～/600 20～30 32～40

213 11～22
04～10,

24
06～22

223 08～26 28～60 07～26 28, 30

ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ 
ɫɟɱɟɧɢɟ

Ɋɨɥɢɤ ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɇɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɇɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ
Цɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɉɥɚɜɚɸɳɟɟ ɤɨɥɶɰɨ Ɋɟɛɪɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ
Ɋɟɛɪɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ
Ɋɟɛɪɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ Шɬɚɦɩɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɚɹ ɥɚɬɭɧɶ

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɚɹ ɥɚɬɭɧɶ

Шɬɚɦɩɨɜɚɧɧɚɹ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɚɹ ɥɚɬɭɧɶ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɯɨɪɨɲɨ 

ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 

ɝɞɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ 

ɢɥɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ. Иɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ NACHI ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɋɦ. Ɍɚɛɥɢɰɭ 1 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɪɨɥɢɤɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NACHI.

Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɧɟɫɬɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.
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● Вɧɢɦɚɧɢɟ
(1)  Ⱦɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Fa ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,6 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Fr. ȿɫɥɢ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,6 Fr, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦ NACHI ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɦɨɳɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ.

(2)  Ⱦɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ 

ɤɨɥɟɛɥɸɳɢɟɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɬɚ) 

ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ NACHI ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɨɦɨɳɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ.

(3)  В ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɢɥɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɥɨɠɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ 0,02 Cr (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ).

(4)  Ⱦɥɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
*  ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɨɥɢɤɨɜɨɦɭ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ.

● ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢя ɢ ɤɚɧɚɜɤɚ
ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɱɚɫɬɨ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɢ ɤɚɧɚɜɤɨɣ 

ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɦɚɡɤɢ. ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɬɶ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɫɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɭɸ 

ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɩɨɫɚɞɤɢ, ɦɨɧɬɚɠɚ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

В Ɍɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɫɢɦɜɨɥɵ ɞɥɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ 

ɤɚɧɚɜɨɤ.

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɜɤɢ ɢ ɱɢɫɥɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɪɚɡɦɟɪɨɜ.

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 200˚C ɛɟɡ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢя ɢ ɤɚɧɚɜɤɚ
Иɢɧɠɨɠɨɣя ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ Ɍɮɯɯɣɥɬ № ɟɠɭɛɦɣ ɟɦя ɪɫɣɧɠɫɛ
ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɢ ɤɚɧɚɜɤɚ W33 22330E W33

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ W20 22330E W20

A

B

φdu

φ
D

Смазочное отверстие

 ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɤɚɧɚɜɤɚ

B

φ
D

φdu

Смазочное отверстие

 ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

● ɋɦɟɳɟɧɢɟ
ɉɪɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɝɨɥ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 2°.

Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɟɪɢɢ, ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɢɣ ɲɭɦ.

Иɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɲɭɦɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, 

ɱɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ.

θ

θ
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●  Мɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ
Ɇɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ. Ɇɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɧɚ ɜɚɥ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɩɨɫɚɞɤɢ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ.

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɫɚɞɤɢ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ ɧɚ ɜɚɥ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɫɟɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢɥɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɫɚɞɤɢ 

ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ. Ɉɛɵɱɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɱɟɦ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ.

ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣя

Ɏɧɠɨɷɳɠɨɣɠ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɞɩ 
ɢɛɢɩɫɛ

ɉɬɠɝɩɠ ɬɧɠɴɠɨɣɠ (1) Ɉɠɩɜɰɩɟɣɧɶɤ ɧɣɨɣɧɛɦɷɨɶɤ ɝɨɮɭɫɠɨɨɣɤ 
ɢɛɢɩɫ ɪɩɬɦɠ ɧɩɨɭɛɡɛ (2) 

(ɟɦя ɟɣɛɪɛɢɩɨɛ ɪɠɫɝɩɨɛɲɛɦɷɨɩɞɩ ɢɛɢɩɫɛ)
Кɩɨɮɬ

1:12 1:30

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɣɨ ɇɛɥɬ ɇɣɨ ɇɛɥɬ Ɍɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ C3 C4

24 30 0,015 0,020 0,3 0,35 － － 0,015 0,020 0,035

30 40 0,020 0,025 0,35 0,4 － － 0,015 0,025 0,040

40 50 0,025 0,030 0,34 0,45 － － 0,020 0,030 0,050

50 65 0,030 0,040 0,45 0,6 － － 0,025 0,035 0,055

65 80 0,040 0,050 0,6 0,75 － － 0,025 0,040 0,070

80 100 0,045 0,060 0,7 0,9 1,7 2,2 0,035 0,050 0,080

100 120 0,050 0,070 0,75 1,1 1,9 2,7 0,050 0,065 0,100

120 140 0,065 0,090 1,1 1,4 2,7 3,5 0,055 0,080 0,110

140 160 0,075 0,100 1,2 1,6 3,0 4,0 0,055 0,090 0,130

160 180 0,080 0,110 1,3 1,7 3,2 4,2 0,060 0,100 0,150

180 200 0,090 0,130 1,4 2,0 3,5 5,0 0,070 0,100 0,160

200 225 0,100 0,140 1,6 2,2 4,0 5,5 0,080 0,120 0,180

225 250 0,110 0,150 1,7 2,4 4,2 6,0 0,090 0,130 0,200

250 280 0,120 0,170 1,9 2,7 4,7 6,7 0,100 0,140 0,220

280 315 0,130 0,190 2,0 3,0 5,0 7,5 0,110 0,150 0,240

315 355 0,150 0,210 2,4 3,3 6,0 8,2 0,120 0,170 0,260

355 400 0,170 0,230 2,6 3,6 6,5 9,0 0,130 0,190 0,290

400 450 0,200 0,260 3,1 4,0 7,7 10 0,130 0,200 0,310

450 500 0,210 0,280 3,3 4,4 8,2 11 0,160 0,230 0,350

500 560 0,240 0,320 3,7 5,0 9,2 12,5 0,170 0,250 0,360

560 630 0,260 0,350 4,0 5,4 10 13,5 0,200 0,290 0,410

630 710 0,300 0,400 4,6 6,2 11,5 15,5 0,210 0,310 0,450

710 800 0,340 0,450 5,3 7,0 13,3 17,5 0,230 0,350 0,510

800 900 0,370 0,500 5,7 7,8 14,3 19,5 0,270 0,390 0,570

900 1000 0,410 0,550 6,3 8,5 15,8 21 0,300 0,430 0,640

1000 1120 0,450 0,600 6,8 9,0 17 23 0,320 0,480 0,700

1120 1250 0,490 0,650 7,4 9,8 18,5 25 0,340 0,540 0,770

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1)  Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɫɩɥɨɲɧɨɦ ɜɚɥɭ. В ɫɥɭɱɚɟ ɩɭɫɬɨɬɟɥɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ.

 (2)  В ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ. - ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ (ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ) × 0,5 - Ɇɟɠɞɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Вɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.
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Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ
Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɋɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ / 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɤɚɧɚɜɤɨɣ (W33)

ɋ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 

ɥɚɬɭɧɧɵɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ

φ
d

φ
D

B
r

r

φ
d

φ
D

B
r

r
r

φ
d

φ
D

B
r

r

A
N-φd0

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 20～50 ɦɦ

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

20 52 15 1,1 21304E 21304EK 47000 33500 11000 14000

25

52 18 1 22205EX 22205EXK 63000 48000 10500 13000

52 18 1 22205AEX 22205AEXK 48500 34500 8900 11000

62 17 1,1 21305E 21305EK 64000 47500 9000 11500

30

62 20 1 22206EX 22206EXK 84500 65000 8500 11000

62 20 1 22206AEX 22206AEXK 68000 48500 7500 9600

72 19 1,1 21306E 21306EK 83000 62500 8000 9500

72 19 1,1 21306AX 21306AXK 73000 50900 6500 8500

35

72 23 1,1 22207EX 22207EXK 112000 88500 7500 9500

72 23 1,1 22207AEX 22207AEXK 94500 70000 6400 8300

80 21 1,5 21307E 21307EK 96000 76000 7000 8500

80 21 1,5 21307AX 21307AXK 89000 63100 6000 7500

80 31 1,5 22307AEX 22307AEXK 145000 107000 6000 7700

40

80 23 1,1 22208EX 22208EXK 126000 102000 6700 8500

80 23 1,1 22208AEX 22208AEXK 106000 81000 5700 7300

90 23 1,5 21308E 21308EK 119000 95500 6000 7500

90 23 1,5 21308AX 21308AXK 116000 84400 5000 6500

90 33 1,5 22308EX 22308EXK 185000 151000 5300 6700

90 33 1,5 22308AEX 22308AEXK 172000 134000 5200 6700

45

85 23 1,1 22209EX 22209EXK 133000 110000 6000 7500

85 23 1,1 22209AEX 22209AEXK 113000 85500 5300 6800

100 25 1,5 21309E 21309EK 150000 124000 5000 6300

100 25 1,5 21309AX 21309AXK 143000 105000 4500 6000

100 36 1,5 22309EX 22309EXK 230000 182000 4500 5600

100 36 1,5 22309AEX 22309AEXK 208000 157000 4700 6100

50

90 23 1,1 22210EX 22210EXK 142000 122000 5600 7100

90 23 1,1 22210AEX 22210AEXK 119000 93500 4900 6400

110 27 2 21310E 21310EK 178000 151000 4500 5600

110 27 2 21310AX 21310AXK 170000 127000 4000 5500

110 40 2 22310EX 22310EXK 280000 235000 4300 5300

110 40 2 22310AEX 22310AEXK 254000 205000 4200 5500

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɥɢ K30 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12 ɢɥɢ 1/30).
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,67 Y2

Зɧɚɱɟɧɢɹ Y1, Y2 ɢ e ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+Y0Fa
Зɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra
φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

φ
D
a

ɋɛɢɧɠɫɶ ɬɧɛɢɩɲɨɶɰ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ ɣ ɥɛɨɛɝɩɥ ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

Konstante 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ (ɥɞ)

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ 

(Ɍɪɫɛɝɥɛ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

do

ɓɣɫɣɨɛ 
ɥɛɨɛɝɥɣ 

A

ɒɣɬɦɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ 

N

da

(ɧɣɨ)
Da

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)
Y1 Y2 Y0

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

3 6 4 27,0 45,0 1,0 0,31 2,20 3,27 2,15 0,18 21304E 21304EK

3 5 4 30,5 46,5 1,0 0,35 1,91 2,85 1,87 0,19 22205EX 22205EXK

3 5 4 30,5 46,5 1,0 0,43 1,57 2,33 1,53 0,18 22205AEX 22205AEXK

6 6 4 32,0 53,0 1,0 0,28 2,39 3,56 2,34 0,29 21305E 21305EK

3 5 4 35,5 56,5 1,0 0,33 2,04 3,04 2,00 0,30 22206EX 22206EXK

3 5 4 35,5 56,5 1,0 0,40 1,70 2,53 1,66 0,29 22206AEX 22206AEXK

3 5 4 38,0 65,0 1,0 0,27 2,49 3,71 2,43 0,43 21306E 21306EK

3 5 4 38,0 65,0 1,0 0,35 1,95 2,90 1,90 0,43 21306AX 21306AXK

3 6 4 42,0 65,0 1,0 0,32 2,10 3,13 2,06 0,46 22207EX 22207EXK

3 6 4 42,0 65,0 1,0 0,39 1,74 2,60 1,71 0,46 22207AEX 22207AEXK

3 5 4 44,0 71,0 1,5 0,27 2,49 3,71 2,43 0,57 21307E 21307EK

3 5 4 44,0 71,0 1,5 0,33 2,03 3,03 1,99 0,56 21307AX 21307AXK

3 6 4 43,5 71,5 1,5 0,48 1,41 2,10 1,38 0,78 22307AEX 22307AEXK

3 6 4 47,0 73,0 1,0 0,28 2,37 3,53 2,32 0,56 22208EX 22208EXK

3 6 4 47,0 73,0 1,0 0,34 1,99 2,96 1,94 0,56 22208AEX 22208AEXK

3 5 4 50,0 81,0 1,5 0,26 2,55 3,80 2,50 0,78 21308E 21308EK

3 5 4 50,0 81,0 1,5 0,32 2,09 3,11 2,04 0,79 21308AX 21308AXK

4 7 4 48,5 81,5 1,5 0,37 1,83 2,72 1,79 1,07 22308EX 22308EXK

4 7 4 48,5 81,5 1,5 0,43 1,55 2,31 1,54 1,05 22308AEX 22308AEXK

3 6 4 52,0 78,0 1,0 0,26 2,55 3,80 2,50 0,61 22209EX 22209EXK

3 6 4 52,0 78,0 1,0 0,31 2,15 3,21 2,11 0,60 22209AEX 22209AEXK

3 5 4 55,0 92,0 1,5 0,26 2,62 3,90 2,56 1,05 21309E 21309EK

3 5 4 55,0 92,0 1,5 0,31 2,16 3,22 2,11 1,05 21309AX 21309AXK

4 8 4 53,5 91,5 1,5 0,37 1,83 2,72 1,79 1,41 22309EX 22309EXK

4 8 4 53,5 91,5 1,5 0,43 1,57 2,34 1,54 1,41 22309AEX 22309AEXK

3 6 4 57,0 83,0 1,0 0,24 2,79 4,15 2,73 0,65 22210EX 22210EXK

3 6 4 57,0 83,0 1,0 0,29 2,34 3,48 2,28 0,65 22210AEX 22210AEXK

3 5 4 61,0 101,0 2,0 0,25 2,71 4,04 2,65 1,36 21310E 21310EK

3 5 4 61,0 101,0 2,0 0,30 2,24 3,34 2,19 1,36 21310AX 21310AXK

4 8 4 60,0 100,0 2,0 0,36 1,85 2,75 1,81 1,92 22310EX 22310EXK

4 8 4 60,0 100,0 2,0 0,42 1,62 2,42 1,59 1,88 22310AEX 22310AEXK
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Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ
Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɋɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ / 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɤɚɧɚɜɤɨɣ (W33)

ɋ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 

ɥɚɬɭɧɧɵɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ

φ
d

φ
D

B
r

r

φ
d

φ
D

B
r

r
r

φ
d

φ
D

B
r

r

A
N-φd0

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

55

100 25 1,5 22211EX 22211EXK 171000 144000 5300 6700

100 25 1,5 22211AEX 22211AEXK 150000 118000 4500 5700

120 29 2 21311EX1 21311EX1K 200000 165000 4500 5600

120 29 2 21311AX 21311AXK 206000 171000 4000 5000

120 43 2 22311EX 22311EXK 325000 263000 3800 4800

120 43 2 22311AEX 22311AEXK 294000 227000 4000 5100

60

110 28 1,5 22212EX 22212EXK 210000 179000 4800 6000

110 28 1,5 22212AEX 22212AEXK 179000 144000 4100 5200

130 31 2,1 21312EX1 21312EX1K 238000 193000 3800 4800

130 31 2,1 21312AX 21312AXK 228000 192000 3500 4500

130 46 2,1 22312EX 22312EXK 390000 330000 3600 4500

130 46 2,1 22312AEX 22312AEXK 340000 275000 3600 4600

65

120 31 1,5 22213EX 22213EXK 246000 209000 4300 5300

120 31 1,5 22213AEX 22213AEXK 213000 169000 3800 4800

140 33 2,1 21313EX1 21313EX1K 270000 232000 3600 4500

140 33 2,1 21313AX 21313AXK 261000 222000 3400 4300

140 48 2,1 22313EX 22313EXK 415000 355000 3200 4000

140 48 2,1 22313AEX 22313AEXK 380000 310000 3300 4300

70

125 31 1,5 22214EX 22214EXK 257000 220000 4000 5300

125 31 1,5 22214AEX 22214AEXK 225000 185000 3600 4600

150 35 2,1 21314EX1 21314EX1K 310000 260000 3200 4000

150 35 2,1 21314AX 21314AXK 305000 268000 3000 4000

150 51 2,1 22314EX 22314EXK 480000 415000 3000 3800

150 51 2,1 22314AEX 22314AEXK 445000 365000 3100 4000

75

130 31 1,5 22215EX 22215EXK 265000 234000 4000 5000

130 31 1,5 22215AEX 22215AEXK 234000 191000 3400 4400

160 37 2,1 21315EX1 21315EX1K 340000 298000 3200 4000

160 37 2,1 21315AX 21315AXK 325000 286000 2900 3700

160 55 2,1 22315EX 22315EXK 550000 475000 2800 3600

160 55 2,1 22315AEX 22315AEXK 495000 415000 2900 3700

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɥɢ K30 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12 ɢɥɢ 1/30).

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 55～75 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,67 Y2

Зɧɚɱɟɧɢɹ Y1, Y2 ɢ e ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+Y0Fa
Зɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra
φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

φ
D
a

ɋɛɢɧɠɫɶ ɬɧɛɢɩɲɨɶɰ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ ɣ ɥɛɨɛɝɩɥ ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

Konstante 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ (ɥɞ)

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ 

(Ɍɪɫɛɝɥɛ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

do

ɓɣɫɣɨɛ 
ɥɛɨɛɝɥɣ 

A

ɒɣɬɦɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ 

N

da

(ɧɣɨ)
Da

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)
Y1 Y2 Y0

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

3 6 4 63,5 91,5 1,5 0,24 2,84 4,23 2,78 0,88 22211EX 22211EXK

3 6 4 63,5 91,5 1,5 0,29 2,34 3,48 2,28 0,89 22211AEX 22211AEXK

3 5 4 65,0 110,0 2,0 0,25 2,71 4,03 2,65 1,70 21311EX1 21311EX1K

3 5 4 65,0 110,0 2,0 0,29 2,32 3,45 2,27 1,77 21311AX 21311AXK

4 8 4 65,0 110,0 2,0 0,36 1,85 2,75 1,81 2,40 22311EX 22311EXK

4 8 4 65,0 110,0 2,0 0,43 1,56 2,33 1,53 2,39 22311AEX 22311AEXK

3 6 4 68,5 101,5 1,5 0,25 2,74 4,08 2,68 1,20 22212EX 22212EXK

3 6 4 68,5 101,5 1,5 0,29 2,29 3,41 2,24 1,22 22212AEX 22212AEXK

3 5 4 72,0 118,0 2,0 0,24 2,78 4,14 2,72 2,10 21312EX1 21312EX1K

3 5 4 72,0 118,0 2,0 0,29 2,36 3,52 2,31 2,19 21312AX 21312AXK

4 8 4 72,0 118,0 2,0 0,36 1,86 2,77 1,82 3,05 22312EX 22312EXK

4 8 4 72,0 118,0 2,0 0,41 1,65 2,46 1,62 3,01 22312AEX 22312AEXK

3 6 4 73,5 111,5 1,5 0,25 2,69 4,00 2,63 1,56 22213EX 22213EXK

3 6 4 73,5 111,5 1,5 0,30 2,26 3,36 2,21 1,60 22213AEX 22213AEXK

3 6 4 77,0 128,0 2,0 0,24 2,83 4,21 2,76 2,60 21313EX1 21313EX1K

3 6 4 77,0 128,0 2,0 0,28 2,40 3,57 2,35 2,69 21313AX 21313AXK

4 8 4 77,0 128,0 2,0 0,34 1,98 2,94 1,93 3,67 22313EX 22313EXK

4 8 4 77,0 128,0 2,0 0,39 1,72 2,55 1,68 3,64 22313AEX 22313AEXK

3 6 4 78,5 116,5 1,5 0,24 2,87 4,27 2,80 1,65 22214EX 22214EXK

3 6 4 78,5 116,5 1,5 0,28 2,39 3,55 2,33 1,69 22214AEX 22214AEXK

3 6 4 82,0 138,0 2,0 0,24 2,84 4,23 2,78 3,10 21314EX1 21314EX1K

3 6 4 82,0 138,0 2,0 0,28 2,45 3,64 2,39 3,30 21314AX 21314AXK

5 10 4 82,0 138,0 2,0 0,34 1,98 2,94 1,93 4,45 22314EX 22314EXK

5 10 4 82,0 138,0 2,0 0,40 1,71 2,54 1,67 4,46 22314AEX 22314AEXK

3 6 4 83,5 121,5 1,5 0,22 3,07 4,58 3,01 1,74 22215EX 22215EXK

3 6 4 83,5 121,5 1,5 0,27 2,51 3,73 2,46 1,76 22215AEX 22215AEXK

3 6 4 87,0 148,0 2,0 0,23 2,87 4,27 2,80 3,80 21315EX1 21315EX1K

3 6 4 87,0 148,0 2,0 0,27 2,50 3,72 2,44 3,95 21315AX 21315AXK

5 10 4 87,0 148,0 2,0 0,35 1,95 2,90 1,91 5,44 22315EX 22315EXK

5 10 4 87,0 148,0 2,0 0,39 1,72 2,56 1,68 5,44 22315AEX 22315AEXK
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Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ
Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɋɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ / 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɤɚɧɚɜɤɨɣ (W33)

ɋ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 

ɥɚɬɭɧɧɵɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ

φ
d

φ
D

B
r

r

φ
d

φ
D

B
r

r
r

φ
d

φ
D

B
r

r

A
N-φd0

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

80

140 33 2 22216EX 22216EXK 299000 269000 3600 4500

140 33 2 22216AEX 22216AEXK 279000 230000 3200 4100

140 44,4 2 23216E 23216EK 335000 335000 2200 2900

170 39 2,1 21316EX1 21316EX1K 380000 339000 3000 3800

170 39 2,1 21316AX 21316AXK 355000 318000 2800 3500

170 58 2,1 22316EX 22316EXK 595000 520000 2600 3400

170 58 2,1 22316AEX 22316AEXK 550000 465000 2700 3500

85

150 36 2 22217EX 22217EXK 355000 320000 3400 4300

150 36 2 22217AEX 22217AEXK 310000 260000 2800 3800

150 49,2 2 23217E 23217EK 395000 405000 2100 2700

180 41 3 21317EX1 21317EX1K 415000 372000 3000 4000

180 41 3 21317AX 21317AXK 400000 364000 2600 3400

180 60 3 22317EX 22317EXK 665000 585000 2400 3200

180 60 3 22317AEX 22317AEXK 590000 500000 2600 3300

90

160 40 2 22218EX 22218EXK 410000 375000 3200 4000

160 40 2 22218AEX 22218AEXK 360000 310000 2700 3600

160 52,4 2 23218EX1 23218EX1K 470000 482000 2100 2800

190 43 3 21318EX1 21318EX1K 460000 410000 2800 3600

190 43 3 21318AX 21318AXK 460000 416000 2500 3200

190 64 3 22318EX 22318EXK 745000 660000 2400 3000

190 64 3 22318AEX 22318AEXK 690000 585000 2500 3200

95

170 43 2,1 22219EX 22219EXK 465000 420000 3000 3800

170 43 2,1 22219AEX 22219AEXK 410000 360000 2600 3400

170 55,6 2,1 23219E 23219EK 500000 510000 1900 2400

200 45 3 21319EX1 21319EX1K 500000 461000 1800 2300

200 45 3 21319AX 21319AXK 495000 450000 2300 3000

200 67 3 22319EX 22319EXK 815000 725000 2200 2800

200 67 3 22319AEX 22319AEXK 755000 645000 2300 3000

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɥɢ K30 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12 ɢɥɢ 1/30).

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 80～95 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,67 Y2

Зɧɚɱɟɧɢɹ Y1, Y2 ɢ e ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+Y0Fa
Зɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra
φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

φ
D
a

ɋɛɢɧɠɫɶ ɬɧɛɢɩɲɨɶɰ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ ɣ ɥɛɨɛɝɩɥ ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

Konstante 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ (ɥɞ)

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ 

(Ɍɪɫɛɝɥɛ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

do

ɓɣɫɣɨɛ 
ɥɛɨɛɝɥɣ 

A

ɒɣɬɦɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ 

N

da

(ɧɣɨ)
Da

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)
Y1 Y2 Y0

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

3 6 4 90,0 130,0 2,0 0,22 3,07 4,58 3,01 2,19 22216EX 22216EXK

3 6 4 90,0 130,0 2,0 0,27 2,51 3,74 2,46 2,24 22216AEX 22216AEXK

4 8 4 90,0 130,0 2,0 0,29 2,35 3,50 2,30 2,95 23216E 23216EK

4 8 4 92,0 158,0 2,0 0,23 2,88 4,29 2,82 4,50 21316EX1 21316EX1K

4 8 4 92,0 158,0 2,0 0,26 2,55 3,80 2,50 4,67 21316AX 21316AXK

5 10 4 92,0 158,0 2,0 0,35 1,95 2,90 1,91 6,42 22316EX 22316EXK

5 10 4 92,0 158,0 2,0 0,38 1,75 2,61 1,72 6,43 22316AEX 22316AEXK

4 7 4 95,0 140,0 2,0 0,22 3,01 4,48 2,94 2,75 22217EX 22217EXK

4 7 4 95,0 140,0 2,0 0,27 2,47 3,67 2,41 2,82 22217AEX 22217AEXK

4 8 4 95,0 140,0 2,0 0,30 2,24 3,34 2,19 3,78 23217E 23217EK

4 8 4 99,0 166,0 2,5 0,23 2,89 4,30 2,83 5,30 21317EX1 21317EX1K

4 8 4 99,0 166,0 2,5 0,26 2,55 3,79 2,49 5,52 21317AX 21317AXK

6 11 4 99,0 166,0 2,5 0,33 2,02 3,00 1,97 7,46 22317EX 22317EXK

6 11 4 99,0 166,0 2,5 0,38 1,78 2,65 1,74 7,47 22317AEX 22317AEXK

4 7 4 100,0 150,0 2,0 0,24 2,79 4,15 2,73 3,50 22218EX 22218EXK

4 7 4 100,0 150,0 2,0 0,28 2,42 3,60 2,36 3,56 22218AEX 22218AEXK

5 10 4 100,0 150,0 2,0 0,32 2,14 3,19 2,09 4,57 23218EX1 23218EX1K

4 8 6 104,0 176,0 2,5 0,23 2,91 4,33 2,84 6,10 21318EX1 21318EX1K

4 8 6 104,0 176,0 2,5 0,26 2,55 3,80 2,50 6,45 21318AX 21318AXK

6 11 6 104,0 176,0 2,5 0,34 2,00 2,98 1,96 8,82 22318EX 22318EXK

6 11 6 104,0 176,0 2,5 0,39 1,73 2,57 1,69 8,91 22318AEX 22318AEXK

5 8 4 107,0 158,0 2,0 0,24 2,76 4,11 2,70 4,24 22219EX 22219EXK

5 8 4 107,0 158,0 2,0 0,28 2,38 3,55 2,33 4,35 22219AEX 22219AEXK

5 10 4 107,0 158,0 2,0 0,30 2,24 3,34 2,19 5,46 23219E 23219EK

4 8 6 109,0 186,0 2,5 0,23 2,92 4,35 2,86 7,10 21319EX1 21319EX1K

4 8 6 109,0 186,0 2,5 0,27 2,54 3,79 2,49 7,44 21319AX 21319AXK

6 12 6 109,0 186,0 2,5 0,33 2,02 3,00 1,97 10,2 22319EX 22319EXK

6 12 6 109,0 186,0 2,5 0,39 1,74 2,59 1,70 10,3 22319AEX 22319AEXK
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Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ
Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɋɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ / 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɤɚɧɚɜɤɨɣ (W33)

ɋ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 

ɥɚɬɭɧɧɵɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ

φ
d

φ
D

B
r

r

φ
d

φ
D

B
r

r
r

φ
d

φ
D

B
r

r

A
N-φd0

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

100

140 30 1,1 23920E 23920EK 197000 233000 2300 3000

150 37 1,5 23020E 23020EK 286000 325000 2200 2800

150 37 1,5 23020AX 23020AXK 267000 298000 2800 3600

165 52 2 23120EX1 23120EX1K 450000 500000 1700 2600

165 52 2 23120AX 23120AXK 450000 538000 2200 3000

180 46 2,1 22220EX 22220EXK 520000 480000 2800 3600

180 46 2,1 22220AEX 22220AEXK 465000 410000 2500 3200

180 60,3 2,1 23220EX1 23220EX1K 595000 629000 1900 2500

180 60,3 2,1 23220AX 23220AXK 575000 599000 2100 2800

215 47 3 21320EX1 21320EX1K 580000 524000 1600 2200

215 47 3 21320AX 21320AXK 545000 488000 2200 2800

215 73 3 22320EX 22320EXK 975000 875000 2000 2600

215 73 3 22320AEX 22320AEXK 890000 775000 2200 2800

110

170 45 2 23022E 23022EK 415000 475000 2000 2400

170 45 2 23022AX 23022AXK 415000 478000 2500 3200

180 56 2 23122EX1 23122EX1K 540000 610000 1800 2400

180 56 2 23122AX 23122AXK 535000 605000 2000 2700

180 69 2 24122EX1 24122EX1K30 633000 743000 1800 2400

180 69 2 24122AX 24122AXK30 620000 654000 1800 2400

200 53 2,1 22222EX 22222EXK 680000 640000 2600 3200

200 53 2,1 22222AEX 22222AEXK 605000 550000 2200 2900

200 69,8 2,1 23222EX1 23222EX1K 750000 793000 1700 2200

200 69,8 2,1 23222AX 23222AXK 740000 801000 1900 2500

240 50 3 21322EX1 21322EX1K 675000 635000 1400 1900

240 50 3 21322AX 21322AXK 655000 601000 2000 2500

240 80 3 22322EX 22322EXK 1150000 1040000 1900 2400

240 80 3 22322AEX 22322AEXK 1150000 940000 2000 2500

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɥɢ K30 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12 ɢɥɢ 1/30).

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 100～110 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,67 Y2

Зɧɚɱɟɧɢɹ Y1, Y2 ɢ e ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+Y0Fa
Зɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra
φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

φ
D
a

ɋɛɢɧɠɫɶ ɬɧɛɢɩɲɨɶɰ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ ɣ ɥɛɨɛɝɩɥ ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

Konstante 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ (ɥɞ)

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ 

(Ɍɪɫɛɝɥɛ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

do

ɓɣɫɣɨɛ 
ɥɛɨɛɝɥɣ 

A

ɒɣɬɦɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ 

N

da

(ɧɣɨ)
Da

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)
Y1 Y2 Y0

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

3 8 4 107,0 133,0 1,0 0,20 3,42 5,08 3,34 1,46 23920E 23920EK

4 7 4 117,0 141,0 1,5 0,22 3,01 4,48 2,94 2,33 23020E 23020EK

4 7 4 117,0 141,0 1,5 0,26 2,64 3,93 2,58 2,40 23020AX 23020AXK

5 9 4 110,0 155,0 2,0 0,29 2,33 3,47 2,28 4,49 23120EX1 23120EX1K

5 9 4 110,0 155,0 2,0 0,34 1,98 2,94 1,93 4,70 23120AX 23120AXK

5 8 4 112,0 168,0 2,0 0,25 2,74 4,08 2,68 5,10 22220EX 22220EXK

5 8 4 112,0 168,0 2,0 0,29 2,37 3,52 2,31 5,24 22220AEX 22220AEXK

5 10 4 112,0 168,0 2,0 0,32 2,09 3,11 2,04 6,76 23220EX1 23220EX1K

5 10 4 112,0 168,0 2,0 0,36 1,88 2,80 1,84 6,88 23220AX 23220AXK

4 8 6 114,0 201,0 2,5 0,22 3,02 4,49 2,95 8,70 21320EX1 21320EX1K

4 8 6 114,0 201,0 2,5 0,26 2,62 3,91 2,57 9,06 21320AX 21320AXK

6 12 6 114,0 201,0 2,5 0,35 1,95 2,90 1,91 13,1 22320EX 22320EXK

6 12 6 114,0 201,0 2,5 0,39 1,72 2,57 1,69 13,2 22320AEX 22320AEXK

5 9 4 120,0 160,0 2,0 0,24 2,84 4,23 2,78 3,84 23022E 23022EK

5 9 4 120,0 160,0 2,0 0,28 2,42 3,61 2,37 3,90 23022AX 23022AXK

5 9 4 120,0 170,0 2,0 0,29 2,36 3,51 2,31 5,70 23122EX1 23122EX1K

5 9 4 120,0 170,0 2,0 0,33 2,04 3,03 1,99 5,80 23122AX 23122AXK

6 11 4 120,0 170,0 2,0 0,37 1,84 2,74 1,80 6,89 24122EX1 24122EX1K30

6 11 4 120,0 170,0 2,0 0,37 1,80 2,69 1,76 6,85 24122AX 24122AXK30

5 10 6 122,0 188,0 2,0 0,26 2,64 3,93 2,58 7,36 22222EX 22222EXK

6 10 6 122,0 188,0 2,0 0,29 2,31 3,44 2,26 7,53 22222AEX 22222AEXK

6 11 6 122,0 188,0 2,0 0,34 1,99 2,96 1,94 9,60 23222EX1 23222EX1K

6 11 6 122,0 188,0 2,0 0,38 1,78 2,65 1,74 10,0 23222AX 23222AXK

4 8 6 124,0 226,0 2,5 0,21 3,19 4,75 3,12 11,6 21322EX1 21322EX1K

4 8 6 124,0 226,0 2,5 0,24 2,78 4,14 2,72 12,2 21322AX 21322AXK

6 12 6 124,0 226,0 2,5 0,33 2,03 3,02 1,98 18,1 22322EX 22322EXK

6 12 6 124,0 226,0 2,5 0,38 1,77 2,63 1,73 18,2 22322AEX 22322AEXK

06自動調心ころ.indd   25006自動調心ころ.indd   250 2008/12/11   8:27:572008/12/11   8:27:57



251

Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ
Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɋɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ / 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɤɚɧɚɜɤɨɣ (W33)

ɋ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 

ɥɚɬɭɧɧɵɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ

φ
d

φ
D

B
r

r

φ
d

φ
D

B
r

r
r

φ
d

φ
D

B
r

r

A
N-φd0

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

120

180 46 2 23024E 23024EK 430000 515000 1800 2200

180 46 2 23024AX 23024AXK 430000 516000 2300 3000

180 60 2 24024EX1 24024EX1K30 540000 683000 1700 2300

180 60 2 24024AX 24024AXK30 540000 627000 1700 2300

200 62 2 23124EX1 23124EX1K 675000 720000 1600 2200

200 62 2 23124AX 23124AXK 645000 734000 1800 2400

200 80 2 24124EX1 24124EX1K30 815000 970000 1600 2200

200 80 2 24124AX 24124AXK30 780000 850000 1600 2200

215 58 2,1 22224EX 22224EXK 785000 765000 2400 3000

215 58 2,1 22224AEX 22224AEXK 700000 650000 2100 2700

215 76 2,1 23224EX1 23224EX1K 860000 956000 1500 2100

215 76 2,1 23224AX 23224AXK 860000 962000 1700 2300

260 55 3 21324E 21324EK 790000 765000 1300 1600

260 86 3 22324EX 22324EXK 1250000 1130000 1700 2200

260 86 3 22324AEX 22324AEXK 1180000 1040000 1800 2300

130

180 37 1,5 23926E 23926EK 284000 355000 1800 2300

200 52 2 23026E 23026EK 555000 660000 1700 2000

200 52 2 23026AX 23026AXK 560000 664000 2100 2700

200 69 2 24026EX1 24026EX1K30 710000 900000 1600 2100

200 69 2 24026AX 24026AXK30 680000 803000 1600 2100

210 64 2 23126EX1 23126EX1K 690000 799000 1500 2000

210 64 2 23126AX 23126AXK 705000 827000 1700 2200

210 80 2 24126EX1 24126EX1K30 840000 1030000 1500 2000

210 80 2 24126AX 24126AXK30 815000 918000 1500 2000

230 64 3 22226EX 22226EXK 910000 915000 2200 2600

230 64 3 22226AEX 22226AEXK 815000 765000 1900 2500

230 80 3 23226EX1 23226EX1K 980000 1090000 1400 1900

230 80 3 23226AX 23226AXK 965000 1070000 1600 2100

280 93 4 22326EX 22326EXK 1450000 1340000 1300 1700

280 93 4 22326AEX 22326AEXK 1370000 1220000 1700 2200

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɥɢ K30 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12 ɢɥɢ 1/30).

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 120～130 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,67 Y2

Зɧɚɱɟɧɢɹ Y1, Y2 ɢ e ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+Y0Fa
Зɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra
φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

φ
D
a

ɋɛɢɧɠɫɶ ɬɧɛɢɩɲɨɶɰ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ ɣ ɥɛɨɛɝɩɥ ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

Konstante 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ (ɥɞ)

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ 

(Ɍɪɫɛɝɥɛ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

do

ɓɣɫɣɨɛ 
ɥɛɨɛɝɥɣ 

A

ɒɣɬɦɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ 

N

da

(ɧɣɨ)
Da

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)
Y1 Y2 Y0

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

5 9 4 130,0 170,0 2,0 0,23 2,95 4,39 2,89 4,20 23024E 23024EK

5 9 4 130,0 170,0 2,0 0,27 2,52 3,76 2,47 4,20 23024AX 23024AXK

5 9 4 130,0 170,0 2,0 0,30 2,23 3,32 2,18 5,36 24024EX1 24024EX1K30

5 9 4 130,0 170,0 2,0 0,31 2,21 3,29 2,16 5,26 24024AX 24024AXK30

5 9 6 130,0 190,0 2,0 0,29 2,34 3,49 2,29 7,90 23124EX1 23124EX1K

5 9 6 130,0 190,0 2,0 0,34 2,00 2,99 1,96 8,10 23124AX 23124AXK

6 11 6 130,0 190,0 2,0 0,38 1,78 2,65 1,74 10,1 24124EX1 24124EX1K30

6 11 6 130,0 190,0 2,0 0,39 1,73 2,58 1,69 9,90 24124AX 24124AXK30

5 10 6 132,0 203,0 2,0 0,26 2,60 3,87 2,54 9,28 22224EX 22224EXK

5 10 6 132,0 203,0 2,0 0,30 2,28 3,40 2,23 9,35 22224AEX 22224AEXK

6 13 6 132,0 203,0 2,0 0,34 1,97 2,94 1,93 12,0 23224EX1 23224EX1K

6 13 6 132,0 203,0 2,0 0,39 1,73 2,57 1,69 12,3 23224AX 23224AXK

5 12 6 134,0 246,0 2,5 0,21 3,17 4,72 3,10 15,3 21324E 21324EK

8 14 6 134,0 246,0 2,5 0,33 2,03 3,02 1,98 22,6 22324EX 22324EXK

8 14 6 134,0 246,0 2,5 0,38 1,77 2,64 1,73 22,2 22324AEX 22324AEXK

4 8 4 138,5 171,5 1,5 0,18 3,66 5,46 3,58 2,87 23926E 23926EK

5 10 6 140,0 190,0 2,0 0,24 2,87 4,27 2,80 6,14 23026E 23026EK

5 10 6 140,0 190,0 2,0 0,27 2,50 3,72 2,44 6,10 23026AX 23026AXK

6 11 6 140,0 190,0 2,0 0,32 2,14 3,18 2,09 7,93 24026EX1 24026EX1K30

6 11 6 140,0 190,0 2,0 0,33 2,04 3,04 2,00 7,77 24026AX 24026AXK30

5 9 6 140,0 200,0 2,0 0,28 2,42 3,61 2,37 8,60 23126EX1 23126EX1K

5 9 6 140,0 200,0 2,0 0,30 2,25 3,34 2,20 8,90 23126AX 23126AXK

6 11 6 140,0 200,0 2,0 0,36 1,90 2,83 1,86 10,7 24126EX1 24126EX1K30

6 11 6 140,0 200,0 2,0 0,37 1,83 2,72 1,79 10,5 24126AX 24126AXK30

5 10 6 144,0 216,0 2,5 0,26 2,55 3,80 2,50 11,6 22226EX 22226EXK

5 10 6 144,0 216,0 2,5 0,30 2,22 3,30 2,17 11,6 22226AEX 22226AEXK

6 13 6 144,0 216,0 2,5 0,33 2,05 3,05 2,00 14,2 23226EX1 23226EX1K

6 13 6 144,0 216,0 2,5 0,38 1,78 2,65 1,74 14,5 23226AX 23226AXK

8 16 6 148,0 262,0 3,0 0,33 2,03 3,02 1,98 28,4 22326EX 22326EXK

8 16 6 148,0 262,0 3,0 0,38 1,77 2,64 1,73 27,3 22326AEX 22326AEXK
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Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ
Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɋɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ / 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɤɚɧɚɜɤɨɣ (W33)

ɋ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 

ɥɚɬɭɧɧɵɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ

φ
d

φ
D

B
r

r

φ
d

φ
D

B
r

r
r

φ
d

φ
D

B
r

r

A
N-φd0

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

140

190 37 1,5 23928AX 23928AXK 345000 466000 1700 2200

210 53 2 23028E 23028EK 585000 710000 1600 1900

210 53 2 23028AX 23028AXK 580000 711000 2000 2600

210 69 2 24028EX1 24028EX1K30 720000 920000 1500 2000

210 69 2 24028AX 24028AXK30 720000 819000 1500 2000

225 68 2,1 23128EX1 23128EX1K 790000 940000 1400 1900

225 68 2,1 23128AX 23128AXK 790000 934000 1500 2100

225 85 2,1 24128EX1 24128EX1K30 950000 1180000 1400 1900

225 85 2,1 24128AX 24128AXK30 930000 1030000 1400 1900

250 68 3 22228EX 22228EXK 1050000 1030000 1400 1700

250 68 3 22228AEX 22228AEXK 945000 890000 1800 2300

250 88 3 23228EX1 23228EX1K 1130000 1290000 1300 1700

250 88 3 23228AX 23228AXK 1120000 1270000 1500 1900

300 102 4 22328E 22328EK 1540000 1520000 1100 1500

300 102 4 22328A2X 22328A2XK 1560000 1540000 1500 2000

150

210 45 2 23930AX 23930AXK 465000 622000 1600 2000

225 56 2,1 23030E 23030EK 640000 790000 1400 1800

225 56 2,1 23030AX 23030AXK 640000 791000 1800 2400

225 72 2,1 24030EX1 24030EX1K30 815000 1060000 1400 1800

225 75 2,1 24030AX 24030AXK30 815000 924000 1400 1800

250 80 2,1 23130EX1 23130EX1K 1000000 1230000 1300 1700

250 80 2,1 23130AX 23130AXK 1030000 1310000 1400 1900

250 100 2,1 24130EX1 24130EX1K 1230000 1520000 1300 1700

250 100 2,1 24130AX 24130AXK30 1120000 1340000 1300 1700

270 73 3 22230EX 22230EXK 1200000 1200000 1300 1600

270 73 3 22230AEX 22230AEXK 1060000 1020000 1600 2100

270 96 3 23230EX1 23230EX1K 1340000 1540000 1200 1600

270 96 3 23230AX 23230AXK 1320000 1530000 1300 1800

320 108 4 22330E 22330EK 1770000 1740000 1100 1400

320 108 4 22330A2X 22330A2XK 1720000 1710000 1400 1900

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɥɢ K30 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12 ɢɥɢ 1/30).

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 140～150 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,67 Y2

Зɧɚɱɟɧɢɹ Y1, Y2 ɢ e ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+Y0Fa
Зɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra
φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

φ
D
a

ɋɛɢɧɠɫɶ ɬɧɛɢɩɲɨɶɰ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ ɣ ɥɛɨɛɝɩɥ ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

Konstante 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ (ɥɞ)

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ 

(Ɍɪɫɛɝɥɛ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

do

ɓɣɫɣɨɛ 
ɥɛɨɛɝɥɣ 

A

ɒɣɬɦɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ 

N

da

(ɧɣɨ)
Da

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)
Y1 Y2 Y0

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

4 7 6 148,5 181,5 1,5 0,18 3,79 5,65 3,71 3,13 23928AX 23928AXK

5 10 6 150,0 200,0 2,0 0,23 2,98 4,44 2,91 6,61 23028E 23028EK

5 10 6 150,0 200,0 2,0 0,25 2,75 4,10 2,69 6,70 23028AX 23028AXK

6 11 6 150,0 200,0 2,0 0,30 2,28 3,39 2,23 8,40 24028EX1 24028EX1K30

6 11 6 150,0 200,0 2,0 0,31 2,15 3,20 2,10 8,22 24028AX 24028AXK30

6 11 6 152,0 213,0 2,0 0,28 2,45 3,65 2,40 10,5 23128EX1 23128EX1K

6 11 6 152,0 213,0 2,0 0,30 2,27 3,37 2,22 10,8 23128AX 23128AXK

8 14 6 152,0 213,0 2,0 0,36 1,87 2,79 1,83 13,0 24128EX1 24128EX1K30

8 14 6 152,0 213,0 2,0 0,36 1,87 2,79 1,83 12,7 24128AX 24128AXK30

6 12 6 154,0 236,0 2,5 0,26 2,60 3,87 2,54 13,9 22228EX 22228EXK

6 12 6 154,0 236,0 2,5 0,30 2,26 3,37 2,21 14,8 22228AEX 22228AEXK

8 15 6 154,0 236,0 2,5 0,34 1,99 2,96 1,95 18,8 23228EX1 23228EX1K

8 16 6 154,0 236,0 2,5 0,38 1,78 2,65 1,74 19,3 23228AX 23228AXK

10 22 6 158,0 282,0 3,0 0,37 1,82 2,72 1,78 35,9 22328E 22328EK

10 22 6 158,0 282,0 3,0 0,40 1,69 2,52 1,65 34,5 22328A2X 22328A2XK

5 9 6 200,0 160,0 2,0 0,20 3,44 5,12 3,36 5,01 23930AX 23930AXK

5 11 6 162,0 213,0 2,0 0,22 3,04 4,53 2,97 8,01 23030E 23030EK

5 11 6 162,0 213,0 2,0 0,24 2,79 4,16 2,73 8,20 23030AX 23030AXK

6 11 6 162,0 213,0 2,0 0,30 2,23 3,32 2,18 10,5 24030EX1 24030EX1K

6 11 6 162,0 213,0 2,0 0,32 2,10 3,13 2,06 10,4 24030AX 24030AXK30

6 13 6 162,0 238,0 2,0 0,30 2,24 3,34 2,19 16,2 23130EX1 23130EX1K

6 13 6 162,0 238,0 2,0 0,35 1,95 2,91 1,91 16,7 23130AX 23130AXK

8 14 6 162,0 238,0 2,0 0,38 1,77 2,64 1,73 19,6 24130EX1 24130EX1K

8 14 6 162,0 238,0 2,0 0,38 1,76 2,62 1,72 19,5 24130AX 24130AXK30

6 14 6 164,0 256,0 2,5 0,25 2,69 4,00 2,63 18,9 22230EX 22230EXK

6 14 6 164,0 256,0 2,5 0,29 2,30 3,42 2,25 18,1 22230AEX 22230AEXK

8 15 6 164,0 256,0 2,5 0,34 1,96 2,93 1,92 24,2 23230EX1 23230EX1K

8 15 6 164,0 256,0 2,5 0,40 1,70 2,53 1,66 24,8 23230AX 23230AXK

10 22 6 168,0 302,0 3,0 0,37 1,82 2,70 1,78 43,3 22330E 22330EK

10 22 6 168,0 302,0 3,0 0,40 1,67 2,49 1,63 41,5 22330A2X 22330A2XK
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Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ
Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɋɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ / 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɤɚɧɚɜɤɨɣ (W33)

ɋ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 

ɥɚɬɭɧɧɵɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ

φ
d

φ
D

B
r

r

φ
d

φ
D

B
r

r
r

φ
d

φ
D

B
r

r

A
N-φd0

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

160

220 45 2 23932AX 23932AXK 475000 649000 1500 1900

240 60 2,1 23032E 23032EK 735000 915000 1300 1700

240 60 2,1 23032AX 23032AXK 735000 917000 1700 2200

240 80 2,1 24032EX1 24032EX1K30 950000 1280000 1300 1700

240 80 2,1 24032AX 24032AXK30 915000 1110000 1300 1700

270 86 2,1 23132EX1 23132EX1K 1180000 1430000 1200 1600

270 86 2,1 23132AX 23132AXK 1200000 1460000 1300 1700

270 109 2,1 24132EX1 24132EX1K30 1450000 1810000 1200 1600

270 109 2,1 24132AX 24132AXK30 1340000 1610000 1200 1600

290 80 3 22232E 22232EK 1230000 1330000 1200 1500

290 80 3 22232E2 22232E2K 1230000 1320000 1200 1600

290 80 3 22232A2X 22232A2XK 1210000 1300000 1500 2000

290 104 3 23232E 23232EK 1500000 1710000 900 1200

290 104 3 23232A2X 23232A2XK 1460000 1650000 1300 1600

340 114 4 22332E 22332EK 1950000 1950000 1100 1300

170

230 45 2 23934AX 23934AXK 490000 691000 1400 1800

260 67 2,1 23034E 23034EK 880000 1080000 1200 1600

260 67 2,1 23034AX 23034AXK 880000 1080000 1600 2100

260 90 2,1 24034EX1 24034EX1K 1120000 1480000 1200 1600

260 90 2,1 24034AX 24034AXK30 1030000 1320000 1200 1600

280 88 2,1 23134EX1 23134EX1K 1260000 1530000 1100 1500

280 88 2,1 23134AX 23134AXK 1260000 1500000 1200 1500

280 109 2,1 24134AX 24134AXK30 1360000 1650000 1100 1500

310 86 4 22234E 22234EK 1390000 1510000 1100 1300

310 110 4 23234E 23234EK 1720000 1970000 900 1200

310 110 4 23234A2X 23234A2XK 1680000 1910000 1200 1500

360 120 4 22334E 22334EK 2150000 2200000 1000 1200

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɥɢ K30 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12 ɢɥɢ 1/30).

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 160～170 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,67 Y2

Зɧɚɱɟɧɢɹ Y1, Y2 ɢ e ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+Y0Fa
Зɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra
φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

φ
D
a

ɋɛɢɧɠɫɶ ɬɧɛɢɩɲɨɶɰ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ ɣ ɥɛɨɛɝɩɥ ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

Konstante 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ (ɥɞ)

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ 

(Ɍɪɫɛɝɥɛ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

do

ɓɣɫɣɨɛ 
ɥɛɨɛɝɥɣ 

A

ɒɣɬɦɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ 

N

da

(ɧɣɨ)
Da

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)
Y1 Y2 Y0

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

5 10 6 170,0 210,0 2,0 0,19 3,60 5,37 3,52 5,29 23932AX 23932AXK

5 11 6 172,0 228,0 2,0 0,22 3,01 4,48 2,94 9,74 23032E 23032EK

5 11 6 172,0 228,0 2,0 0,24 2,79 4,16 2,73 9,90 23032AX 23032AXK

6 11 6 172,0 228,0 2,0 0,30 2,24 3,34 2,19 12,7 24032EX1 24032EX1K30

6 11 6 172,0 228,0 2,0 0,32 2,12 3,15 2,07 12,4 24032AX 24032AXK30

8 16 6 172,0 258,0 2,0 0,30 2,22 3,30 2,17 20,5 23132EX1 23132EX1K

8 16 6 172,0 258,0 2,0 0,34 1,96 2,91 1,91 21,2 23132AX 23132AXK

10 17 6 172,0 258,0 2,0 0,39 1,74 2,59 1,70 25,5 24132EX1 24132EX1K30

10 17 6 172,0 258,0 2,0 0,39 1,74 2,59 1,70 25,5 24132AX 24132AXK30

6 14 6 174,0 276,0 2,5 0,26 2,57 3,83 2,52 23,7 22232E 22232EK

6 14 6 174,0 276,0 2,5 0,28 2,37 3,53 2,32 24,0 22232E2 22232E2K

6 14 6 174,0 276,0 2,5 0,31 2,20 3,27 2,15 23,8 22232A2X 22232A2XK

10 22 6 174,0 276,0 2,5 0,37 1,82 2,71 1,78 30,4 23232E 23232EK

10 22 6 174,0 276,0 2,5 0,39 1,72 2,56 1,68 30,7 23232A2X 23232A2XK

10 22 6 178,0 322,0 3,0 0,36 1,85 2,75 1,81 51,4 22332E 22332EK

5 10 6 180,0 220,0 2,0 0,18 3,78 5,63 3,70 5,58 23934AX 23934AXK

6 13 6 182,0 248,0 2,0 0,23 2,89 4,31 2,83 13,1 23034E 23034EK

6 13 6 182,0 248,0 2,0 0,27 2,51 3,74 2,45 13,1 23034AX 23034AXK

8 14 6 182,0 248,0 2,0 0,32 2,11 3,15 2,07 17,3 24034EX1 24034EX1K

8 14 6 182,0 248,0 2,0 0,34 2,00 2,97 1,95 17,0 24034AX 24034AXK30

8 16 6 182,0 268,0 2,0 0,29 2,30 3,43 2,25 21,6 23134EX1 23134EX1K

8 16 6 182,0 268,0 2,0 0,34 2,01 3,00 1,97 22,2 23134AX 23134AXK

10 17 6 182,0 268,0 2,0 0,37 1,82 2,70 1,78 26,4 24134AX 24134AXK30

8 18 6 188,0 292,0 3,0 0,29 2,33 3,47 2,28 30,0 22234E 22234EK

10 22 6 188,0 292,0 3,0 0,36 1,85 2,75 1,81 37,0 23234E 23234EK

10 22 6 188,0 292,0 3,0 0,39 1,71 2,54 1,67 37,6 23234A2X 23234A2XK

10 22 6 188,0 342,0 3,0 0,36 1,85 2,75 1,81 60,6 22334E 22334EK
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ɋɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ / ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ 

ɤɚɧɚɜɤɨɣ (W33)

Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ
Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ

A
N-φd0

φ
d

φ
D

B
r

r

φ
d

φ
D

B
r

r
r

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

180

250 52 2 23936AX 23936AXK 665000 939000 1300 1700

280 74 2,1 23036E 23036EK 1070000 1330000 1200 1500

280 74 2,1 23036AX 23036AXK 1040000 1280000 1500 1900

280 100 2,1 24036EX1 24036EX1K 1330000 1760000 1100 1400

280 100 2,1 24036AX 24036AXK30 1230000 1580000 1100 1400

300 96 3 23136E 23136EK 1490000 1810000 900 1200

300 96 3 23136A2X 23136A2XK 1450000 1740000 1200 1500

300 118 3 24136E 24136EK30 1640000 2040000 900 1200

320 86 4 22236E 22236EK 1460000 1610000 1100 1300

320 112 4 23236E 23236EK 1790000 2100000 850 1100

320 112 4 23236A2X 23236A2XK 1750000 2070000 1200 1500

380 126 4 22336E 22336EK 2380000 2400000 950 1200

190

260 52 2 23938AX 23938AXK 675000 969000 1200 1600

290 75 2,1 23038E 23038EK 1080000 1330000 1100 1400

290 75 2,1 23038A2X 23038A2XK 1080000 1310000 1400 1900

290 100 2,1 24038E 24038EK30 1420000 1920000 900 1200

320 104 3 23138E 23138EK 1720000 2120000 850 1100

320 104 3 23138A2X 23138A2XK 1710000 2090000 1100 1400

320 128 3 24138E 24138EK30 1900000 2380000 850 1100

340 92 4 22238E 22238EK 1590000 1740000 1000 1200

340 120 4 23238E 23238EK 2070000 2450000 800 1000

340 120 4 23238A2X 23238A2XK 2000000 2370000 1100 1400

400 132 5 22338E 22338EK 2600000 2670000 900 1100

200

280 60 2,1 23940AX 23940AXK 840000 1190000 1200 1500

310 82 2,1 23040E 23040EK 1270000 1560000 1000 1300

310 82 2,1 23040A2X 23040A2XK 1270000 1570000 1300 1700

310 109 2,1 24040E 24040EK30 1640000 2230000 850 1100

340 112 3 23140E 23140EK 1950000 2390000 800 1000

340 112 3 23140A2X 23140A2XK 1900000 2330000 1100 1400

340 140 3 24140E 24140EK30 2220000 2820000 800 1000

360 98 4 22240E 22240EK 1810000 1990000 950 1200

360 128 4 23240E 23240EK 2290000 2750000 800 1000

360 128 4 23240A2X 23240A2XK 2240000 2680000 1000 1300

420 138 5 22340E 22340EK 2890000 3000000 850 1000

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɥɢ K30 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12 ɢɥɢ 1/30).

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 180～200 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,67 Y2

Зɧɚɱɟɧɢɹ Y1, Y2 ɢ e ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+Y0Fa
Зɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra
φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

φ
D
a

ɋɛɢɧɠɫɶ ɬɧɛɢɩɲɨɶɰ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ ɣ ɥɛɨɛɝɩɥ ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

Konstante 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ (ɥɞ)

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ 

(Ɍɪɫɛɝɥɛ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

do

ɓɣɫɣɨɛ 
ɥɛɨɛɝɥɣ 

A

ɒɣɬɦɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ 

N

da

(ɧɣɨ)
Da

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)
Y1 Y2 Y0

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

6 10 6 190,0 240,0 2,0 0,19 3,55 5,29 3,48 8,10 23936AX 23936AXK

8 15 6 192,0 268,0 2,0 0,24 2,84 4,23 2,78 17,4 23036E 23036EK

8 15 6 192,0 268,0 2,0 0,27 2,47 3,67 2,41 17,5 23036AX 23036AXK

8 16 6 192,0 268,0 2,0 0,33 2,04 3,03 1,99 22,7 24036EX1 24036EX1K

8 16 6 192,0 268,0 2,0 0,32 2,12 3,15 2,07 22,5 24036AX 24036AXK30

8 18 6 194,0 286,0 2,5 0,32 2,12 3,15 2,07 27,9 23136E 23136EK

8 18 6 194,0 286,0 2,5 0,33 2,04 3,04 2,00 28,2 23136A2X 23136A2XK

10 22 6 194,0 286,0 2,5 0,39 1,73 2,57 1,69 33,7 24136E 24136EK30

8 18 6 198,0 302,0 3,0 0,28 2,43 3,61 2,37 30,9 22236E 22236EK

10 22 6 198,0 302,0 3,0 0,36 1,87 2,79 1,83 39,4 23236E 23236EK

10 22 6 198,0 302,0 3,0 0,39 1,75 2,61 1,71 39,0 23236A2X 23236A2XK

12 26 6 198,0 362,0 3,0 0,36 1,87 2,78 1,83 70,5 22336E 22336EK

6 10 6 200,0 250,0 2,0 0,18 3,69 5,50 3,61 8,46 23938AX 23938AXK

6 14 6 202,0 278,0 2,0 0,25 2,69 4,00 2,63 18,4 23038E 23038EK

6 14 6 202,0 278,0 2,0 0,26 2,55 3,80 2,50 17,8 23038A2X 23038A2XK

8 18 6 202,0 278,0 2,0 0,34 1,98 2,94 1,93 24,6 24038E 24038EK30

10 22 6 204,0 306,0 2,5 0,32 2,09 3,11 2,04 35,0 23138E 23138EK

10 22 6 204,0 306,0 2,5 0,34 1,96 2,92 1,92 33,5 23138A2X 23138A2XK

12 26 6 204,0 306,0 2,5 0,40 1,68 2,50 1,64 42,0 24138E 24138EK30

8 18 6 208,0 322,0 3,0 0,28 2,39 3,56 2,34 37,2 22238E 22238EK

10 22 6 208,0 322,0 3,0 0,36 1,87 2,79 1,83 48,0 23238E 23238EK

10 22 6 208,0 322,0 3,0 0,39 1,72 2,59 1,68 47,5 23238A2X 23238A2XK

12 26 6 212,0 378,0 4,0 0,36 1,89 2,81 1,85 81,8 22338E 22338EK

6 11 6 212,0 268,0 2,0 0,20 3,44 5,13 3,37 11,9 23940AX 23940AXK

8 18 6 212,0 298,0 2,0 0,26 2,64 3,93 2,58 23,4 23040E 23040EK

8 18 6 212,0 298,0 2,0 0,28 2,45 3,64 2,39 23,3 23040A2X 23040A2XK

10 22 6 212,0 298,0 2,0 0,35 1,95 2,90 1,91 31,2 24040E 24040EK30

10 22 6 214,0 326,0 2,5 0,33 2,06 3,06 2,01 42,7 23140E 23140EK

10 22 6 214,0 326,0 2,5 0,35 1,94 2,83 1,89 42,5 23140A2X 23140A2XK

12 26 6 214,0 326,0 2,5 0,41 1,63 2,43 1,60 52,9 24140E 24140EK30

8 18 6 218,0 342,0 3,0 0,29 2,35 3,50 2,30 44,8 22240E 22240EK

12 26 6 218,0 342,0 3,0 0,37 1,85 2,75 1,80 57,7 23240E 23240EK

12 26 6 218,0 342,0 3,0 0,39 1,71 2,54 1,67 57,0 23240A2X 23240A2XK

12 26 6 222,0 398,0 4,0 0,35 1,93 2,87 1,88 93,7 22340E 22340EK
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ɋɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ / ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ 

ɤɚɧɚɜɤɨɣ (W33)

Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ
Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ

A
N-φd0

φ
d

φ
D

B
r

r

φ
d

φ
D

B
r

r
r

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

220

300 60 2,1 23944E 23944EK 840000 1190000 1000 1300

340 90 3 23044E 23044EK 1470000 1880000 950 1200

340 90 3 23044A2X 23044A2XK 1460000 1860000 1200 1600

340 118 3 24044E 24044EK30 1950000 2670000 800 1000

370 120 4 23144E 23144EK 2250000 2870000 700 900

370 120 4 23144A2X 23144A2XK 2210000 2780000 1000 1200

370 150 4 24144E 24144EK30 2530000 3250000 750 950

400 108 4 22244E 22244EK 2140000 2380000 850 1000

400 144 4 23244E 23244EK 2920000 3500000 670 850

460 145 5 22344E 22344EK 3350000 3600000 750 950

240

320 60 2,1 23948E 23948EK 870000 1260000 950 1200

360 92 3 23048E 23048EK 1530000 2000000 850 1100

360 92 3 23048A2X 23048A2XK 1570000 2090000 1100 1500

360 118 3 24048E 24048EK30 1990000 2800000 700 900

400 128 4 23148E 23148EK 2610000 3350000 670 850

400 128 4 23148A2X 23148A2XK 2540000 3250000 900 1100

400 160 4 24148E 24148EK30 2850000 3700000 670 850

440 120 4 22248E 22248EK 2630000 2930000 750 950

440 160 4 23248E 23248EK 3400000 4100000 630 800

500 155 5 22348E 22348EK 3850000 4100000 670 850

260

360 75 2,1 23952E 23952EK 1240000 1780000 850 1000

400 104 4 23052E 23052EK 1950000 2530000 800 950

400 140 4 24052E 24052EK30 2630000 3700000 630 850

440 144 4 23152E 23152EK 3100000 4000000 600 800

440 180 4 24152E 24152EK30 3550000 4650000 600 800

480 130 5 22252E 22252EK 3100000 3500000 670 850

480 174 5 23252E 23252EK 3950000 4800000 560 750

540 165 6 22352E 22352EK 4350000 4750000 630 800

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɥɢ K30 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12 ɢɥɢ 1/30).

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 220～260 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,67 Y2

Зɧɚɱɟɧɢɹ Y1, Y2 ɢ e ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+Y0Fa
Зɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra
φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

φ
D
a

ɋɛɢɧɠɫɶ ɬɧɛɢɩɲɨɶɰ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ ɣ ɥɛɨɛɝɩɥ ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

Konstante 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ (ɥɞ)

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ 

(Ɍɪɫɛɝɥɛ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

do

ɓɣɫɣɨɛ 
ɥɛɨɛɝɥɣ 

A

ɒɣɬɦɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ 

N

da

(ɧɣɨ)
Da

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)
Y1 Y2 Y0

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

6 12 6 232,0 288,0 2,0 0,18 3,75 5,59 3,67 12,6 23944E 23944EK

8 18 6 234,0 326,0 2,5 0,26 2,64 3,39 2,58 30,7 23044E 23044EK

8 18 6 234,0 326,0 2,5 0,27 2,51 3,74 2,45 30,5 23044A2X 23044A2XK

10 22 6 234,0 326,0 2,5 0,34 1,98 2,95 1,94 40,3 24044E 24044EK30

10 22 6 238,0 352,0 3,0 0,33 2,06 3,07 2,02 54,3 23144E 23144EK

10 22 6 238,0 352,0 3,0 0,34 1,98 2,94 1,93 54,6 23144A2X 23144A2XK

12 26 6 238,0 352,0 3,0 0,41 1,66 2,47 1,62 66,3 24144E 24144EK30

10 22 6 238,0 382,0 3,0 0,29 2,36 3,52 2,31 61,9 22244E 22244EK

12 26 6 238,0 382,0 3,0 0,37 1,83 2,72 1,79 81,4 23244E 23244EK

12 26 6 242,0 438,0 4,0 0,34 2,00 2,98 1,95 119 22344E 22344EK

6 12 6 252,0 308,0 2,0 0,17 3,95 5,87 3,86 13,7 23948E 23948EK

8 18 6 254,0 346,0 2,5 0,24 2,76 4,11 2,70 33,5 23048E 23048EK

8 18 6 254,0 346,0 2,5 0,27 2,53 3,77 2,47 33,5 23048A2X 23048A2XK

10 22 6 254,0 346,0 2,5 0,32 2,10 3,13 2,05 43,3 24048E 24048EK30

12 26 6 258,0 382,0 3,0 0,32 2,13 3,17 2,08 66,6 23148E 23148EK

12 26 6 258,0 382,0 3,0 0,33 2,02 3,00 1,97 68,5 23148A2X 23148A2XK

12 26 6 258,0 382,0 3,0 0,40 1,69 2,51 1,65 81,6 24148E 24148EK30

10 22 6 258,0 422,0 3,0 0,28 2,37 3,53 2,32 82,8 22248E 22248EK

12 26 6 258,0 422,0 3,0 0,37 1,80 2,68 1,76 109 23248E 23248EK

12 26 6 262,0 487,0 4,0 0,34 2,00 2,98 1,96 151 22348E 22348EK

8 14 6 272,0 348,0 2,0 0,19 3,54 5,27 3,46 23,7 23952E 23952EK

10 22 6 278,0 382,0 3,0 0,25 2,66 3,97 2,61 48,9 23052E 23052EK

12 26 6 278,0 382,0 3,0 0,34 1,98 2,94 1,93 65,7 24052E 24052EK30

12 26 6 278,0 422,0 3,0 0,33 2,06 3,06 2,01 92,0 23152E 23152EK

15 32 6 278,0 422,0 3,0 0,42 1,59 2,37 1,56 113 24152E 24152EK30

12 26 6 282,0 458,0 4,0 0,28 2,40 3,57 2,34 107 22252E 22252EK

15 32 6 282,0 458,0 4,0 0,38 1,78 2,65 1,74 142 23252E 23252EK

15 32 8 288,0 512,0 5,0 0,33 2,04 3,03 1,99 187 22352E 22352EK
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ɋɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ / ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ 

ɤɚɧɚɜɤɨɣ (W33)

Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ
Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ

A
N-φd0

φ
d

φ
D

B
r

r

φ
d

φ
D

B
r

r
r

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

280

380 75 2,1 23956E 23956EK 1260000 1840000 800 950

420 106 4 23056E 23056EK 2030000 2720000 710 900

420 140 4 24056E 24056EK30 2680000 3900000 600 800

460 146 5 23156E 23156EK 3200000 4200000 560 750

460 180 5 24156E 24156EK30 3550000 4800000 560 750

500 130 5 22256E 22256EK 3200000 3700000 630 800

500 176 5 23256E 23256EK 4150000 5200000 530 670

580 175 6 22356E 22356EK 4950000 5450000 560 710

300

420 90 3 23960E 23960EK 1740000 2520000 710 900

460 118 4 23060E 23060EK 2500000 3300000 670 850

460 160 4 24060E 24060EK30 3350000 4850000 560 710

500 160 5 23160E 23160EK 3650000 4750000 530 670

500 200 5 24160E 24160EK30 4450000 6100000 530 670

540 140 5 22260E 22260EK 3700000 4300000 600 750

540 192 5 23260E 23260EK 4950000 6250000 480 630

620 185 7,5 22360E 22360EK 5500000 6050000 520 650

320

440 90 3 23964E 23964EK 1770000 2610000 670 850

480 121 4 23064E 23064EK 2590000 3500000 630 800

480 160 4 24064E 24064EK30 3400000 5100000 530 670

540 176 5 23164E 23164EK 4350000 5700000 480 600

540 218 5 24164E 24164EK30 5050000 6900000 480 600

580 150 5 22264E 22264EK 4250000 4900000 550 680

580 208 5 23264E 23264EK 5600000 7200000 450 600

340

460 90 3 23968E 23968EK 1830000 2790000 630 800

520 133 5 23068E 23068EK 3150000 4300000 560 710

520 180 5 24068E 24068EK30 4100000 6050000 480 600

580 190 5 23168E 23168EK 5150000 6750000 450 560

580 243 5 24168E 24168EK30 6050000 8300000 450 560

620 165 6 22268E 22268EK 5600000 6850000 500 620

620 224 6 23268E 23268EK 6300000 8000000 400 530

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɥɢ K30 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12 ɢɥɢ 1/30).

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 280～340 ɦɦ

06自動調心ころ.indd   26106自動調心ころ.indd   261 2008/12/11   8:27:592008/12/11   8:27:59



262

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,67 Y2

Зɧɚɱɟɧɢɹ Y1, Y2 ɢ e ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+Y0Fa
Зɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra
φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

φ
D
a

ɋɛɢɧɠɫɶ ɬɧɛɢɩɲɨɶɰ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ ɣ ɥɛɨɛɝɩɥ ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

Konstante 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ (ɥɞ)

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ 

(Ɍɪɫɛɝɥɛ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

do

ɓɣɫɣɨɛ 
ɥɛɨɛɝɥɣ 

A

ɒɣɬɦɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ 

N

da

(ɧɣɨ)
Da

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)
Y1 Y2 Y0

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

8 14 6 292,0 368,0 2,0 0,18 3,75 5,59 3,67 24,9 23956E 23956EK

10 22 6 298,0 402,0 3,0 0,24 2,79 4,15 2,73 52,7 23056E 23056EK

12 26 6 298,0 402,0 3,0 0,32 2,09 3,11 2,04 69,6 24056E 24056EK30

12 26 6 302,0 438,0 4,0 0,32 2,12 3,15 2,07 98,4 23156E 23156EK

15 32 6 302,0 438,0 4,0 0,39 1,74 2,59 1,70 120 24156E 24156EK30

12 26 6 302,0 478,0 4,0 0,27 2,53 3,77 2,47 113 22256E 22256EK

15 32 6 302,0 478,0 4,0 0,36 2,87 2,79 1,83 152 23256E 23256EK

15 32 8 308,0 552,0 5,0 0,33 2,07 3,09 2,03 228 22356E 22356EK

10 18 6 314,0 406,0 2,5 0,20 3,42 5,08 3,34 39,7 23960E 23960EK

10 22 6 318,0 442,0 3,0 0,25 2,71 4,04 2,65 72,8 23060E 23060EK

12 26 6 318,0 442,0 3,0 0,34 1,99 2,96 1,94 98,7 24060E 24060EK30

12 26 6 322,0 478,0 4,0 0,33 2,06 3,06 2,01 129 23160E 23160EK

15 32 6 322,0 478,0 4,0 0,40 1,68 2,50 1,64 160 24160E 24160EK30

12 26 8 322,0 518,0 4,0 0,27 2,49 3,71 2,43 144 22260E 22260EK

15 32 8 322,0 518,0 4,0 0,37 1,84 2,73 1,80 196 23260E 23260EK

15 32 8 336,0 584,0 6,0 0,32 2,09 3,11 2,04 279 22360E 22360EK

10 18 6 334,0 426,0 2,5 0,19 3,58 5,33 3,50 41,8 23964E 23964EK

12 26 6 338,0 462,0 3,0 0,24 2,76 4,11 2,70 78,6 23064E 23064EK

12 26 6 338,0 462,0 3,0 0,32 2,09 3,11 2,04 104 24064E 24064EK30

15 32 8 342,0 518,0 4,0 0,33 2,03 3,02 1,98 168 23164E 23164EK

15 35 4 342,0 518,0 4,0 0,41 1,65 2,46 1,61 206 24164E 24164EK30

12 26 8 342,0 558,0 4,0 0,27 2,51 3,73 2,45 179 22264E 22264EK

20 40 8 342,0 558,0 4,0 0,37 1,83 2,72 1,76 244 23264E 23264EK

10 18 6 354,0 446,0 2,5 0,18 3,80 5,66 3,72 44,1 23968E 23968EK

12 26 8 362,0 498,0 4,0 0,25 2,74 4,08 2,68 104 23068E 23068EK

15 32 8 362,0 498,0 4,0 0,34 1,98 2,94 1,93 141 24068E 24068EK30

15 32 8 362,0 558,0 4,0 0,33 2,03 3,02 1,98 212 23168E 23168EK

20 40 8 362,0 558,0 4,0 0,42 1,62 2,42 1,59 267 24168E 24168EK30

15 32 8 368,0 592,0 5,0 0,27 2,49 3,71 2,43 224 22268E 22268EK

20 40 8 368,0 592,0 5,0 0,37 1,82 2,70 1,78 299 23268E 23268EK
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ɋɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ / ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ 

ɤɚɧɚɜɤɨɣ (W33)

Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ
Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ

A
N-φd0

φ
d

φ
D

B
r

r

φ
d

φ
D

B
r

r
r

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

360

480 90 3 23972E 23972EK 1890000 2960000 600 750

540 134 5 23072E 23072EK 3200000 4500000 530 670

540 180 5 24072E 24072EK30 4250000 6350000 450 600

600 192 5 23172E 23172EK 5350000 7250000 430 530

600 243 5 24172E 24172EK30 6250000 8750000 430 530

650 232 6 23272E 23272EK 6950000 9000000 380 500

380

520 106 4 23976E 23976EK 2390000 3650000 530 670

560 135 5 23076E 23076EK 3300000 4700000 530 630

560 180 5 24076E 24076EK30 4300000 6650000 450 560

620 194 5 23176E 23176EK 5400000 7400000 400 500

620 243 5 24176E 24176EK30 6450000 9300000 400 500

680 240 6 23276E 23276EK 7500000 9800000 360 480

400

540 106 4 23980E 23980EK 2470000 3900000 530 630

600 148 5 23080E 23080EK 3900000 5500000 480 600

600 200 5 24080E 24080EK30 5000000 7650000 400 500

650 200 6 23180E 23180EK 5750000 7900000 380 480

650 250 6 24180E 24180EK30 6900000 9850000 380 480

720 256 6 23280E 23280EK 8500000 11100000 340 450

420

560 106 4 23984E 23984EK 2520000 4000000 500 600

620 150 5 23084E 23084EK 4050000 5850000 450 560

620 200 5 24084E 24084EK30 5150000 8000000 380 480

700 224 6 23184E 23184EK 6800000 9250000 360 450

700 280 6 24184E 24184EK30 8350000 12000000 360 450

760 272 7,5 23284E 23284EK 9400000 12500000 330 430

440

600 118 4 23988E 23988EK 3100000 4900000 450 560

650 157 6 23088E 23088EK 4300000 6250000 430 530

650 212 6 24088E 24088EK30 5750000 9000000 360 450

720 226 6 23188E 23188EK 7150000 10000000 340 430

720 280 6 24188E 24188EK30 8550000 12700000 340 430

790 280 7,5 23288E 23288EK 10000000 13300000 320 400

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɥɢ K30 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12 ɢɥɢ 1/30).

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 360～440 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,67 Y2

Зɧɚɱɟɧɢɹ Y1, Y2 ɢ e ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+Y0Fa
Зɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra
φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

φ
D
a

ɋɛɢɧɠɫɶ ɬɧɛɢɩɲɨɶɰ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ ɣ ɥɛɨɛɝɩɥ ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

Konstante 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ (ɥɞ)

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ 

(Ɍɪɫɛɝɥɛ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

do

ɓɣɫɣɨɛ 
ɥɛɨɛɝɥɣ 

A

ɒɣɬɦɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ 

N

da

(ɧɣɨ)
Da

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)
Y1 Y2 Y0

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

10 18 6 374,0 466,0 2,5 0,17 4,05 6,03 3,96 46,2 23972E 23972EK

12 26 8 382,0 518,0 4,0 0,24 2,84 4,23 2,78 110 23072E 23072EK

15 32 8 382,0 518,0 4,0 0,33 2,06 3,06 2,01 148 24072E 24072EK30

15 32 8 382,0 578,0 4,0 0,33 2,07 3,09 2,03 225 23172E 23172EK

20 40 8 382,0 578,0 4,0 0,42 1,60 2,39 1,57 279 24172E 24172EK30

20 40 8 388,0 622,0 5,0 0,37 1,82 2,70 1,78 342 23272E 23272EK

12 24 8 398,0 502,0 3,0 0,19 3,58 5,33 3,50 68,2 23976E 23976EK

12 26 8 402,0 538,0 4,0 0,23 2,92 4,35 2,86 116 23076E 23076EK

15 32 8 402,0 538,0 4,0 0,31 2,15 3,20 2,10 154 24076E 24076EK30

15 32 8 402,0 598,0 4,0 0,32 2,13 3,17 2,08 236 23176E 23176EK

20 40 8 402,0 598,0 4,0 0,40 1,70 2,53 1,66 290 24176E 24176EK30

20 40 8 408,0 652,0 5,0 0,36 1,86 2,77 1,82 383 23276E 23276EK

12 24 8 418,0 522,0 3,0 0,18 3,75 5,59 3,67 71,4 23980E 23980EK

12 26 8 422,0 578,0 4,0 0,24 2,81 4,19 2,75 151 23080E 23080EK

15 32 8 422,0 578,0 4,0 0,33 2,03 3,02 1,98 204 24080E 24080EK30

15 32 8 428,0 622,0 5,0 0,31 2,18 3,24 2,13 266 23180E 23180EK

20 40 8 428,0 622,0 5,0 0,39 1,73 2,57 1,69 330 24180E 24180EK30

20 45 8 428,0 692,0 5,0 0,36 1,86 2,77 1,82 461 23280E 23280EK

12 24 8 438,0 542,0 3,0 0,18 3,85 5,73 3,76 74,4 23984E 23984EK

12 26 8 442,0 598,0 4,0 0,23 2,92 4,35 2,86 158 23084E 23084EK

15 32 8 442,0 598,0 4,0 0,32 2,09 3,11 2,04 212 24084E 24084EK30

20 40 8 448,0 672,0 5,0 0,33 2,06 3,06 2,01 354 23184E 23184EK

20 45 8 448,0 672,0 5,0 0,40 1,68 2,50 1,64 437 24184E 24184EK30

20 45 8 456,0 724,0 6,0 0,37 1,84 2,74 1,80 548 23284E 23284EK

12 24 8 458,0 582,0 3,0 0,18 3,66 5,46 3,58 101 23988E 23988EK

12 26 8 468,0 622,0 5,0 0,24 2,87 4,27 2,80 183 23088E 23088EK

20 40 8 468,0 622,0 5,0 0,32 2,09 3,11 2,04 247 24088E 24088EK30

20 40 8 468,0 692,0 5,0 0,32 2,13 3,17 2,08 371 23188E 23188EK

20 45 8 468,0 692,0 5,0 0,39 1,73 2,58 1,69 460 24188E 24188EK30

20 45 8 476,0 754,0 6,0 0,36 1,86 2,77 1,82 605 23288E 23288EK
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ɋɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ / ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ 

ɤɚɧɚɜɤɨɣ (W33)

Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ
Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ

A
N-φd0

φ
d

φ
D

B
r

r

φ
d

φ
D

B
r

r
r

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

460

620 118 4 23992E 23992EK 3050000 4900000 430 530

680 163 6 23092E 23092EK 4700000 6850000 400 500

680 218 6 24092E 24092EK30 6100000 9650000 340 430

760 240 7,5 23192E 23192EK 8000000 11200000 320 400

760 300 7,5 24192E 24192EK30 9450000 13900000 320 400

830 296 7,5 23292E 23292EK 10600000 14500000 300 380

480

650 128 5 23996E 23996EK 3300000 5450000 430 530

700 165 6 23096E 23096EK 4850000 7250000 400 480

700 218 6 24096E 24096EK30 6300000 10100000 340 430

790 248 7,5 23196E 23196EK 8500000 12000000 300 380

790 308 7,5 24196E 24196EK30 9950000 14800000 300 380

870 310 7,5 23296E 23296EK 11300000 15400000 280 360

500

670 128 5 239/500E 239/500EK 3400000 5700000 400 500

720 167 6 230/500E 230/500EK 5050000 7650000 380 480

720 218 6 240/500E 240/500EK30 6450000 10500000 320 400

830 264 7,5 231/500E 231/500EK 9300000 13000000 280 360

830 325 7,5 241/500E 241/500EK30 11000000 16200000 280 360

920 336 7,5 232/500E 232/500EK 13200000 17800000 260 340

530

710 136 5 239/530E 239/530EK 4100000 6800000 360 450

780 185 6 230/530E 230/530EK 6250000 9450000 370 450

780 250 6 240/530E 240/530EK30 7800000 12500000 300 370

870 272 7,5 231/530E 231/530EK 10200000 14600000 260 340

980 355 9,5 232/530E 232/530EK 15300000 21000000 240 300

560

750 140 5 239/560E 239/560EK 4250000 6950000 340 430

820 195 6 230/560E 230/560EK 7000000 10800000 340 430

820 258 6 240/560E 240/560EK30 8350000 13500000 280 350

920 280 7,5 231/560E 231/560EK 11000000 15800000 240 320

1030 365 9,5 232/560E 232/560EK 16000000 22000000 220 280

600

800 150 5 239/600E 239/600EK 4800000 8050000 320 400

870 200 6 230/600E 230/600EK 7650000 12000000 320 400

870 272 6 240/600E 240/600EK30 9050000 14900000 260 330

980 300 7,5 231/600E 231/600EK 12100000 17500000 220 280

1090 388 9.5 232/600E 232/600EK 17900000 25100000 200 260

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɥɢ K30 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12 ɢɥɢ 1/30).

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 460～600 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,67 Y2

Зɧɚɱɟɧɢɹ Y1, Y2 ɢ e ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+Y0Fa
Зɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra
φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

φ
D
a

ɋɛɢɧɠɫɶ ɬɧɛɢɩɲɨɶɰ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ ɣ ɥɛɨɛɝɩɥ ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

Konstante 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ (ɥɞ)

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ 

(Ɍɪɫɛɝɥɛ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

do

ɓɣɫɣɨɛ 
ɥɛɨɛɝɥɣ 

A

ɒɣɬɦɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ 

N

da

(ɧɣɨ)
Da

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)
Y1 Y2 Y0

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

12 24 8 478,0 602,0 3,0 0,18 3,85 5,73 3,76 105 23992E 23992EK

15 32 8 488,0 652,0 5,0 0,23 2,92 4,35 2,86 208 23092E 23092EK

20 40 8 488,0 652,0 5,0 0,32 2,12 3,15 2,07 279 24092E 24092EK30

20 40 8 496,0 724,0 6,0 0,32 2,12 3,15 2,07 446 23192E 23192EK

20 45 8 496,0 724,0 6,0 0,40 1,69 2,52 1,65 550 24192E 24192EK30

20 45 8 496,0 794,0 6,0 0,36 1,85 2,75 1,81 709 23292E 23292EK

15 32 8 502,0 628,0 4,0 0,18 3,75 5,59 3,67 126 23996E 23996EK

15 32 8 508,0 672,0 5,0 0,22 3,01 4,48 2,94 217 23096E 23096EK

20 40 8 508,0 672,0 5,0 0,31 2,20 3,27 2,15 290 24096E 24096EK30

20 40 8 516,0 754,0 6,0 0,32 2,12 3,15 2,07 495 23196E 23196EK

20 45 8 516,0 754,0 6,0 0,39 1,71 2,54 1,67 625 24196E 24196EK30

20 45 8 516,0 834,0 6,0 0,37 1,82 2,70 1,78 820 23296E 23296EK

15 28 8 522,0 648,0 4,0 0,18 3,85 5,73 3,76 130 239/500E 239/500EK

15 32 8 528,0 692,0 5,0 0,22 3,07 4,57 3,00 228 230/500E 230/500EK

20 40 8 528,0 692,0 5,0 0,30 2,26 3,37 2,21 300 240/500E 240/500EK30

20 45 8 536,0 794,0 6,0 0,32 2,09 3,11 2,04 584 231/500E 231/500EK

25 50 8 536,0 794,0 6,0 0,40 1,70 2,53 1,66 718 241/500E 241/500EK30

25 50 8 536,0 884,0 6,0 0,38 1,78 2,65 1,74 1000 232/500E 232/500EK

15 28 8 552,0 688,0 4,0 0,18 3,85 5,73 3,76 156 239/530E 239/530EK

15 32 8 558,0 752,0 5,0 0,23 2,98 4,44 2,91 308 230/530E 230/530EK

20 40 8 558,0 752,0 5,0 0,32 2,12 3,15 2,07 417 240/530E 240/530EK30

20 45 8 566,0 834,0 6,0 0,32 2,13 3,17 2,08 640 231/530E 231/530EK

25 60 8 574,0 936,0 8,0 0,37 1,80 2,69 1,76 1215 232/530E 232/530EK

15 28 8 582,0 728,0 4,0 0,17 3,90 5,80 3,81 177 239/560E 239/560EK

15 32 8 588,0 792,0 5,0 0,23 2,95 4,39 2,89 359 230/560E 230/560EK

20 45 8 588,0 792,0 5,0 0,31 2,21 3,29 2,16 468 240/560E 240/560EK30

20 45 8 596,0 884,0 6,0 0,31 2,20 3,27 2,15 732 231/560E 231/560EK

25 50 8 612,0 992,0 8,0 0,37 1,82 2,70 1,78 1390 232/560E 232/560EK

20 35 8 622,0 778,0 4,0 0,17 3,95 5,87 3,86 214 239/600E 239/600EK

15 32 8 628,0 842,0 5,0 0,22 3,10 4,62 3,03 408 230/600E 230/600EK

20 45 8 628,0 842,0 5,0 0,31 2,20 3,27 2,15 551 240/600E 240/600EK30

20 45 8 636,0 944,0 6,0 0,31 0,22 3,27 2,15 887 231/600E 231/600EK

25 50 8 654,0 1048 8,0 0,37 1,82 2,70 1,78 1640 232/600E 232/600EK
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ɋɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ / ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ 

ɤɚɧɚɜɤɨɣ (W33)

Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ
Кɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ

A
N-φd0

φ
d

φ
D

B
r

r

φ
d

φ
D

B
r

r
r

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 

ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 
ɬɧɛɢɥɛ

630

850 165 6 239/630E 239/630EK 5750000 9700000 300 360

920 212 7,5 230/630E 230/630EK 8350000 13100000 290 380

1030 315 7,5 231/630E 231/630EK 13500000 19800000 200 260

670

900 170 6 239/670E 239/670EK 6200000 10500000 260 340

980 230 7,5 230/670E 230/670EK 9650000 15300000 270 340

980 308 7,5 240/670E 240/670EK30 12000000 19800000 230 290

1090 336 7,5 231/670E 231/670EK 15300000 23000000 190 240

710

950 180 6 239/710E 239/710EK 6950000 12100000 240 320

1030 236 7,5 230/710E 230/710EK 10300000 16600000 250 320

1150 345 9,5 231/710E 231/710EK 16800000 25300000 170 220

750

1000 185 6 239/750E 239/750EK 7500000 13200000 220 300

1090 250 7,5 230/750E 230/750EK 11700000 18900000 230 300

1220 365 9,5 231/750E 231/750EK 18100000 27700000 170 210

800

1060 195 6 239/800E 239/800EK 8150000 14500000 220 280

1150 258 7,5 230/800E 230/800EK 12200000 20900000 210 270

1150 345 7,5 240/800E 240/800EK30 15400000 27200000 200 250

1280 375 9,5 231/800E 231/800EK 20000000 31000000 160 210

850
1120 200 6 239/850E 239/850EK 8600000 15600000 190 260

1220 272 7,5 230/850E 230/850EK 13600000 22500000 190 240

900
1180 206 6 239/900E 239/900EK 9300000 17000000 180 240

1280 280 7,5 230/900E 230/900EK 14600000 25400000 180 220

950
1250 224 7,5 239/950E 239/950EK 10800000 19900000 170 220

1360 300 7,5 230/950E 230/950EK 16100000 27200000 160 200

1000
1320 236 7,5 239/1000E 239/1000EK 11600000 21300000 150 200

1420 308 7,5 230/1000E 230/1000EK 17200000 29700000 150 190

1060 1400 250 7,5 239/1060E 239/1060EK 13200000 24500000 140 180

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɭɮɮɢɤɫ K ɢɥɢ K30 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (1/12 ɢɥɢ 1/30).

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 630～1.060 ɦɦ

06自動調心ころ.indd   26706自動調心ころ.indd   267 2008/12/11   8:28:012008/12/11   8:28:01



268

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pr=XFr+YFa

 Fa 
≦ e Fr

 Fa 
＞ e Fr

X Y X Y

1 Y1 0,67 Y2

Зɧɚɱɟɧɢɹ Y1, Y2 ɢ e ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚя ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚя ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Por=Fr+Y0Fa
Зɧɚɱɟɧɢɹ Y0 ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ.

ra
φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

φ
D
a

ɋɛɢɧɠɫɶ ɬɧɛɢɩɲɨɶɰ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ ɣ ɥɛɨɛɝɩɥ ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

Konstante 
e

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɩɬɠɝɩɤ ɨɛɞɫɮɢɥɣ ɇɛɬɬɛ (ɥɞ)

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ 

(Ɍɪɫɛɝɥɛ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

ȿɣɛɧɠɭɫ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣя 

do

ɓɣɫɣɨɛ 
ɥɛɨɛɝɥɣ 

A

ɒɣɬɦɩ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɤ 

N

da

(ɧɣɨ)
Da

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)
Y1 Y2 Y0

ɑɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

Кɩɨɣɲɠɬɥɩɠ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠ

20 35 8 658,0 822,0 5,0 0,18 3,71 5,52 3,62 273 239/630E 239/630EK

20 40 8 666,0 884,0 6,0 0,22 3,07 4,57 3,00 487 230/630E 230/630EK

20 45 8 666,0 994,0 6,0 0,31 2,20 3,27 2,15 1070 231/630E 231/630EK

20 35 8 698,0 872,0 5,0 0,17 3,90 5,80 3,81 316 239/670E 239/670EK

20 40 8 706,0 944,0 6,0 0,22 3,01 4,48 2,94 603 230/670E 230/670EK

20 45 8 706,0 944,0 6,0 0,31 2,21 3,29 2,16 801 240/670E 240/670EK30

25 50 8 706,0 1054 6,0 0,31 2,18 3,24 2,13 1260 231/670E 231/670EK

20 35 8 738,0 922,0 5,0 0,17 3,90 5,80 3,81 369 239/710E 239/710EK

20 40 8 746,0 994,0 6,0 0,22 3,10 4,62 3,03 676 230/710E 230/710EK

25 50 8 754,0 1106 8,0 0,30 2,24 3,34 2,19 1432 231/710E 231/710EK

20 35 8 778,0 972,0 5,0 0,17 4,00 5,95 3,91 417 239/750E 239/750EK

20 40 8 786,0 1054 6,0 0,22 3,10 4,62 3,03 803 230/750E 230/750EK

25 50 8 794,0 1176 8,0 0,30 2,25 3,34 2,20 1710 231/750E 231/750EK

20 35 8 825,0 1032 5,0 0,17 4,00 5,96 3,91 470 239/800E 239/800EK

20 45 8 836,0 1114 6,0 0,21 3,20 4,77 3,13 910 230/800E 230/800EK

25 50 8 836,0 1114 6,0 0,28 2,43 3,61 2,37 1200 240/800E 240/800EK30

25 50 8 844,0 1236 8,0 0,29 2,32 3,45 2,26 1910 231/800E 231/800EK

20 40 8 878,0 1092 5,0 0,16 4,16 6,20 4,07 546 239/850E 239/850EK

20 40 8 886,0 1184 6,0 0,21 3,20 4,77 3,13 1059 230/850E 230/850EK

20 40 8 928,0 1152 5,0 0,16 4,22 6,28 4,13 618 239/900E 239/900EK

20 45 8 936,0 1244 6,0 0,21 3,27 4,87 3,20 1200 230/900E 230/900EK

20 40 8 986,0 1214 6,0 0,16 4,11 6,12 4,02 763 239/950E 239/950EK

20 45 8 986,0 1324 6,0 0,21 3,23 4,82 3,16 1450 230/950E 230/950EK

25 48 8 1036 1284 6,0 0,17 4,05 6,03 3,96 895 239/1000E 239/1000EK

20 45 8 1036 1384 6,0 0,21 3,27 4,87 3,20 1610 230/1000E 230/1000EK

25 48 8 1096 1364 6,0 0,17 4,05 6,03 3,96 1077 239/1060E 239/1060EK
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Ɏɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

Ⱦɨɩɭɫɤ ……………………………………… ɋɬɪ. 52

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɟɪɢɢ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ɍɣɪ Ɍ ɪɦɩɬɥɩɤ ɢɛɟɨɠɤ 
ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍɩ ɬɯɠɫɣɲɠɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ
Ɍ ɮɬɭɛɨɩɝɩɲɨɩɤ 

ɪɩɟɮɳɥɩɤ

ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ

511 － －

512 532 532U

513 533 533U

514 534 534U

29 － －

39 － －

 O (1) － －

 TAM (2) － －

 TG (2) － －

ɞɜɨɣɧɵɟ
522 542 542U

523 543 543U

524 544 544U

Пɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1) Сɟɪɢɢ O ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɞɸɣɦɚɯ.
 (2)  Сɟɪɢɢ TAM, TG ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɜɟɪɯɦɚɥɵɦɢ ɢ 

ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɦɢ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.

Ɍɠɫɣɣ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ № ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ

511 28～

512，522，532，542 26～

513，523，533，543 22～

514，524，534，544 17～

  

 ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɞɜɨɣɧɵɟ
Ɋɢɫ. 1.

  

 ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɞɜɨɣɧɵɟ
Ɋɢɫ. 2.

● Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢя
ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

ɨɞɢɧɚɪɧɵɯ ɢ ɞɜɨɣɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɧɟɫɬɢ ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɦɨɝɭɬ ɧɟɫɬɢ ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ.

Ɉɛɚ ɬɢɩɚ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɧɟɫɬɢ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ.

Ɉɛɚ ɬɢɩɚ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ, 

ɢɦɟɸɳɢɦ ɪɚɞɢɭɫ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɩɨɞɭɲɤɢ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɩɥɨɬɧɭɸ ɤ ɩɥɨɫɤɨɦɭ 

ɡɚɩɥɟɱɢɤɭ ɤɨɪɩɭɫɚ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ 

ɫɭɮɮɢɤɫɨɦ G ɜ ɧɨɦɟɪɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɭɩɚɤɨɜɤɢ.

● Вɧɢɦɚɧɢɟ
(1)  ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ 

ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ, ɬɚɤɠɟ ɨɧɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤɭɸ-

ɥɢɛɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɜɚɥɚ.

(2)  Ɉɧɢ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ.

(3)  ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɲɚɣɛɵ ɜɚɥɚ ɢ ɲɚɣɛɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢɥɢ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɲɚɣɛɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɲɚɣɛɵ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɲɚɣɛɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɡɨɪ ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɭɩɟɧɶɤɢ ɜ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɋɦ. Ɋɢɫ. 1). ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɚɣɛɵ 

ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɲɚɣɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 

Ɍɚɛɥɢɰɟ 2, ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɚɣɛɵ 

ɤɨɪɩɭɫɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɲɚɣɛɵ ɜɚɥɚ (ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɲɚɣɛɵ) 

ɫɬɭɩɟɧɶɤɚ ɞɥɹ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. ɋɦ. Ɋɢɫ. 2.

(4)  ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɧɵ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɜɵɲɟ 120°C.
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● ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ
ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 

ɩɨɫɚɞɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 3. ȿɫɥɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɪɭɝɢɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ, 

ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ NACHI.

Ɋɢɫ. 3. ɉɨɥɢɚɦɢɞ

Ɋɢɫ. 4. Шɬɚɦɩɨɜɚɧɧɚя ɫɬɚɥɶ

Ɋɢɫ. 5. Мɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚя ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɍɠɫɣɣ
Ɉɩɧɠɫ ɟɣɛɧɠɭɫɛ

Ɋɩɦɣɛɧɣɟ Шɭɛɧɪɩɝɛɨɨɛɺ ɬɭɛɦɷ ɇɠɰɛɨɣɲɠɬɥɛɺ ɩɜɫɛɜɩɭɥɛ
511 00～07 08～52 56～72

512 01～07 00, 08～28 30～72

513 － 05～20 22～40

514 － 05～14 15～36

522 02～07 00, 08～28 30～44

523 － 05～20 22～40

524 － 05～14 15～36

532 01～07 00, 08～28 30～72

533 － 05～20 22～40

534 － 05～14 15～36

542 02～07 08～28 30～44

543 － 05～20 22～24

544 － 05～14 15～20

29 － 00～22 23～28

39 － 05～24 －

O － 3～30 32～48

TAM －  3～8(1) －

TG －  5～8(1) －

Пɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  Нɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭɤɚɡɚɧɚ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.

Пɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) Уɤɚɡɚɧ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɚ ɧɟ ɧɨɦɟɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ.

● Мɢɧɢɦɚɥɶɧɚя ɨɫɟɜɚя ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɚ ɭɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɲɚɪɢɤɨɦ ɢ 

ɞɨɪɨɠɤɨɣ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɲɚɪɢɤɢ, ɢ 

ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ, ɤɚɤ  ɪɚɡɦɚɡɵɜɚɧɢɟ. Чɬɨɛɵ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɷɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ, ɤ ɭɩɨɪɧɵɦ ɲɚɪɢɤɨɜɵɦ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɥɨɠɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɢ 

(1) ɢɥɢ (2).

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɧɟɫɬɢ 

ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 

ɩɪɟɞɧɚɬɹɝɨɦ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ.

В ɫɥɭɱɚɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɜɟɫ ɜɚɥɚ ɱɚɫɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɦɨɠɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ 

ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

Fa min＝K・n2 ………………………………………（1）

 Coa
Fa min＝ ――― ……………………………………（2）
 1000

Иɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɛɨɥɶɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ (1) ɢɥɢ (2)

 Fa min: Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɇ)

 K:  Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɭ 4

 n: ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

 Coa: ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ (ɇ)
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Ɍɠɫɣɣ
№ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 511 512, 522 513, 523 514, 524

00 1,03 1,55 － －

01 1,26 1,92 － －

02 1,56 3,36 － －

03 1,84 4,09 － －

04 3,42 7,33 － －

05 7,19 13,1 20,4 43,8

06 9,36 17,2 33,1 81,4

07 11,2 32,8 58,3 128

08 20,4 49,7 97,2 221

09 24,6 57,9 138 316

10 29,3 66,8 211 440

11 44,6 133 326 656

12 64,7 160 375 956

13 72,0 179 428 1240

14 82,8 200 596 1580

15 94,3 222 808 1800

16 103 245 907 2230

17 116 359 1240 2740

18 187 528 1390 4320

20 363 850 1850 4790

22 423 1010 2740 8220

24 488 1130 4130 9980

26 648 1940 5140 16100

28 782 2150 6330 16900

30 886 2490 7140 25800

32 997 2880 9960 30000

34 1420 3940 11100 40100

36 1540 4330 15800 46330

38 2340 6290 23100 －

40 2520 6880 29700 －

44 3000 8130 － －

48 4900 15900 － －

52 5580 18400 － －

56 9800 20400 － －

60 14600 38000 － －

64 16400 41800 － －

68 18300 45700 － －

72 20300 75600 － －

Ɍɠɫɣɣ
№ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 29 39

Ɍɠɫɣɣ
№ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ O

00 1,55 － 3 1,34

01 1,92 － 4 3,62

02 2,64 － 5 4,65

03 3,30 － 6 6,40

04 3,82 － 7 7,76

04 1/2 6,41 － 8 9,24

05 7,51 14,2 9 11,6

06 9,72 28,9 10 16,5

07 20,1 52,3 11 19,0

08 25,1 81,0 12 23,0

09 31,6 140 13 21,0

10 46,1 209 14 31,3

11 54,4 284 15 42,1

12 60,7 350 16 46,9

13 86,0 426 17 75,0

14 99,5 556 18 82,8

15 114 704 19 110

16 152 927 20 121

17 172 1210 21 132

18 187 1580 22 176

19 286 2010 23 204

20 321 2090 24 223

21 346 2390 26 350

22 361 3220 28 395

23 350 3940 30 431

24 538 4500 32 580

25 498 － 36 1100

26 － － 40 1730

27 － － 44 2840

28 794 － 48 3690

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ K (×10-6)
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С ɩɥɨɫɤɨɣ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ

T

φd1

φd

φD1

φD

r

r

T
3

φd1

φd

φD1

φD

A

R

r

φD2

φD3

T
4

r

S

Сɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ С ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɨɣ

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Ca (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T T3 T4
r 

(ɧɣɨ)

Ɍ ɪɦɩɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍɩ ɬɯɠɫɣɲɠɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍ 
ɮɬɭɛɨɩɝɩɲɨɩɤ 

ɪɩɟɮɳɥɩɤ
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ 

10
24 9 － － 0,3 51100 － － 10000 14000 6800 10000

26 11 11,6 13 0,6 51200 53200 53200U 12700 17100 5900 8800

12
26 9 － － 0,3 51101 － － 10300 15400 6500 9800

28 11 11,4 13 0,6 51201 53201 53201U 13200 19000 5600 8500

15
28 9 － － 0,3 51102 － － 10500 16800 6200 9400

32 12 13,3 15 0,6 51202 53202 53202U 16600 24800 5100 7600

17
30 9 － － 0,3 51103 － － 10800 18200 6000 9100

35 12 13,2 15 0,6 51203 53203 53203U 17100 27300 4800 7300

20
35 10 － － 0,3 51104 － － 14300 24700 5300 8000

40 14 14,7 17 0,6 51204 53204 53204U 22200 37500 4200 6300

25

42 11 － － 0,6 51105 － － 19500 37000 4600 6900

47 15 16,7 19 0,6 51205 53205 53205U 27800 50500 3700 5600

52 18 19,8 22 1 51305 53305 53305U 35500 61500 3200 4900

60 24 26,4 29 1 51405 53405 53405U 55500 89500 2600 3900

30

47 11 － － 0,6 51106 － － 20400 42000 4300 6500

52 16 17,8 20 0,6 51206 53206 53206U 29300 58000 3400 5200

60 21 22,6 25 1 51306 53306 53306U 42500 78500 2800 4200

70 28 30,1 33 1 51406 53406 53406U 72500 126000 2200 3300

35

52 12 － － 0,6 51107 － － 20400 44500 4000 6000

62 18 19,9 22 1 51207 53207 53207U 39000 78000 2900 4400

68 24 25,6 28 1 51307 53307 53307U 55500 105000 2400 3700

80 32 34 37 1,1 51407 53407 53407U 87000 155000 1900 2900

40

60 13 － － 0,6 51108 － － 26900 63000 3500 5300

68 19 20,3 23 1 51208 53208 53208U 47000 98500 2700 4100

78 26 28,5 31 1 51308 53308 53308U 69000 135000 2200 3300

90 36 38,2 42 1,1 51408 53408 53408U 112000 205000 1700 2600

45

65 14 － － 0,6 51109 － － 27800 69000 3300 4900

73 20 21,3 24 1 51209 53209 53209U 47500 105000 2600 3900

85 28 30,1 33 1 51309 53309 53309U 80000 163000 2000 3000

100 39 42,4 46 1,1 51409 53409 53409U 129000 243000 1600 2400

50

70 14 － － 0,6 51110 － － 28800 75500 3100 4700

78 22 23,5 26 1 51210 53210 53210U 48500 112000 2400 3600

95 31 34,3 37 1,1 51310 53310 53310U 96500 202000 1800 2700

110 43 45,6 50 1,5 51410 53410 53410U 148000 283000 1400 2100

■ ɉɟɣɨɛɫɨɶɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 10～50 ɦɦ
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φDa1

φda

ra

ra

φDa2

φda

ra

φDa2

φda

ra

ra

ɋɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛɺ
№ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛD1

(ɧɣɨ)
d1

(ɧɛɥɬ)
D2 D3 S R A

da

(ɧɣɨ)
Da1

(ɧɛɥɬ)
Da2

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)

Ɍ ɪɦɩɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍɩ ɬɯɠɫɣɲɠɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍ 
ɮɬɭɛɨɩɝɩɲɨɩɤ 

ɪɩɟɮɳɥɩɤ
11 24 － － － － － 18 16 － 0,3 0,020 － － 51100

12 26 18 28 3,5 22 8,5 20 16 18 0,6 0,030 0,029 0,036 51200

13 26 － － － － － 20 18 － 0,3 0,022 － － 51101

14 28 20 30 3,5 25 11,5 22 18 20 0,6 0,034 0,033 0,041 51201

16 28 － － － － － 23 20 － 0,3 0,024 － － 51102

17 32 24 35 4 28 12 25 22 24 0,6 0,046 0,048 0,061 51202

18 30 － － － － － 25 22 － 0,3 0,028 － － 51103

19 35 26 38 4 32 16 28 24 26 0,6 0,053 0,055 0,070 51203

21 35 － － － － － 29 26 － 0,3 0,040 － － 51104

22 40 30 42 5 36 18 32 28 30 0,6 0,082 0,080 0,100 51204

26 42 － － － － － 35 32 － 0,6 0,059 － － 51105

27 47 36 50 5,5 40 19 38 34 36 0,6 0,120 0,125 0,160 51205

27 52 38 55 6 45 21 41 36 38 1 0,180 0,185 0,225 51305

27 60 42 62 8 50 19 46 39 42 1 0,340 0,350 0,420 51405

32 47 － － － － － 40 37 － 0,6 0,068 － － 51106

32 52 42 55 5,5 45 22 43 39 42 0,6 0,150 0,160 0,195 51206

32 60 45 62 7 50 22 48 42 45 1 0,270 0,270 0,325 51306

32 70 50 75 9 56 20 54 46 50 1 0,530 0,530 0,680 51406

37 52 － － － － － 45 42 － 0,6 0,085 － － 51107

37 62 48 65 7 50 24 51 46 48 1 0,220 0,220 0,290 51207

37 68 52 72 7,5 56 24 55 48 52 1 0,390 0,390 0,475 51307

37 80 58 85 10 64 23 62 53 58 1 0,790 0,790 0,950 51407

42 60 － － － － － 52 48 － 0,6 0,120 － － 51108

42 68 55 72 7 56 28,5 57 51 55 1 0,270 0,270 0,340 51208

42 78 60 82 8,5 64 28 63 55 60 1 0,550 0,570 0,690 51308

42 90 65 95 12 72 26 70 60 65 1 1,14 1,13 1,38 51408

47 65 － － － － － 57 53 － 0,6 0,150 － － 51109

47 73 60 78 7,5 56 26 62 56 60 1 0,320 0,320 0,410 51209

47 85 65 90 10 64 25 69 61 65 1 0,690 0,680 0,850 51309

47 100 72 105 12,5 80 29 78 67 72 1 1,47 1,50 1,80 51409

52 70 － － － － － 62 58 － 0,6 0,160 － － 51110

52 78 62 82 7,5 64 32,5 67 61 62 1 0,390 0,380 0,480 51210

52 95 72 100 11 72 28 77 68 72 1 1,00 1,00 1,25 51310

52 110 80 115 14 90 35 86 74 80 1,5 1,99 1,97 2,40 51410
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С ɩɥɨɫɤɨɣ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ
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Сɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ С ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɨɣ

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Ca (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T T3 T4
r 

(ɧɣɨ)

Ɍ ɪɦɩɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍɩ ɬɯɠɫɣɲɠɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍ 
ɮɬɭɛɨɩɝɩɲɨɩɤ 

ɪɩɟɮɳɥɩɤ
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ 

55

78 16 － － 0,6 51111 － － 35000 93000 2800 4200

90 25 27,3 30 1 51211 53211 53211U 69500 159000 2100 3100

105 35 39,3 42 1,1 51311 53311 53311U 120000 246000 1600 2400

120 48 50,5 55 1,5 51411 53411 53411U 178000 360000 1300 1900

60

85 17 － － 1 51112 － － 41500 113000 2600 3900

95 26 28 31 1 51212 53212 53212U 73500 179000 2000 3000

110 35 38,3 42 1,1 51312 53312 53312U 123000 267000 1600 2400

130 51 54 58 1,5 51412 53412 53412U 213000 435000 1200 1800

65

90 18 － － 1 51113 － － 41500 117000 2400 3700

100 27 28,7 32 1 51213 53213 53213U 75000 189000 1900 2800

115 36 39,4 43 1,1 51313 53313 53313U 127000 287000 1500 2300

140 56 60,2 65 2 51413 53413 53413U 231000 495000 1100 1600

70

95 18 － － 1 51114 － － 43000 127000 2400 3600

105 27 28,8 32 1 51214 53214 53214U 76000 199000 1800 2800

125 40 44,2 48 1,1 51314 53314 53314U 148000 340000 1400 2100

150 60 63,6 69 2 51414 53414 53414U 250000 555000 1000 1500

75

100 19 － － 1 51115 － － 44500 136000 2200 3400

110 27 28,3 32 1 51215 53215 53215U 77500 209000 1800 2700

135 44 48,1 52 1,5 51315 53315 53315U 170000 395000 1200 1900

160 65 69 75 2 51415 53415 53415U 252000 560000 950 1400

80

105 19 － － 1 51116 － － 44500 141000 2200 3300

115 28 29,5 33 1 51216 53216 53216U 78500 219000 1700 2600

140 44 47,6 52 1,5 51316 53316 53316U 176000 425000 1200 1800

170 68 72,2 78 2,1 51416 53416 53416U 270000 620000 900 1300

85

110 19 － － 1 51117 － － 46000 150000 2100 3200

125 31 33,1 37 1 51217 53217 53217U 95500 264000 1600 2400

150 49 53,1 58 1,5 51317 53317 53317U 206000 490000 1100 1700

180 72 77 83 2,1 51417 53417 53417U 288000 685000 850 1200

90

120 22 － － 1 51118 － － 59500 190000 1900 2900

135 35 38,5 42 1,1 51218 53218 53218U 116000 325000 1400 2100

155 50 54,6 59 1,5 51318 53318 53318U 213000 525000 1100 1600

190 77 81,2 88 2,1 51418 53418 53418U 305000 750000 790 1100

100

135 25 － － 1 51120 － － 85000 268000 1700 2500

150 38 40,9 45 1,1 51220 53220 53220U 146000 410000 1300 1900

170 55 59,2 64 1,5 51320 53320 53320U 236000 595000 1000 1500

210 85 90 98 3 51420 53420 53420U 345000 895000 710 1000

■ ɉɟɣɨɛɫɨɶɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 55～100 ɦɦ
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276

φDa1

φda

ra

ra

φDa2

φda

ra

φDa2

φda

ra

ra

ɋɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛɺ
№ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛD1

(ɧɣɨ)
d1

(ɧɛɥɬ)
D2 D3 S R A

da

(ɧɣɨ)
Da1

(ɧɛɥɬ)
Da2

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)

Ɍ ɪɦɩɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍɩ ɬɯɠɫɣɲɠɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍ 
ɮɬɭɛɨɩɝɩɲɨɩɤ 

ɪɩɟɮɳɥɩɤ
57 78 － － － － － 69 64 － 0,6 0,240 － － 51111

57 90 72 95 9 72 35 76 69 72 1 0,610 0,620 0,800 51211

57 105 80 110 11,5 80 30 85 75 80 1 1,34 1,40 1,70 51311

57 120 88 125 15,5 90 28 94 81 88 1,5 2,64 2,55 3,70 51411

62 85 － － － － － 75 70 － 1 0,290 － － 51112

62 95 78 100 9 72 32,5 81 74 78 1 0,690 0,690 0,850 51212

62 110 85 115 11,5 90 41 90 80 85 1 1,43 1,45 1,75 51312

62 130 95 135 16 100 34 102 88 95 1,5 3,30 3,25 3,85 51412

67 90 － － － － － 80 75 － 1 0,340 － － 51113

67 100 82 105 9 80 40 86 79 82 1 0,770 0,770 0,940 51213

67 115 90 120 12,5 90 38,5 95 85 90 1 1,57 1,60 1,95 51313

68 140 100 145 17,5 112 40 110 95 100 2 4,18 4,17 4,95 51413

72 95 － － － － － 85 80 － 1 0,360 － － 51114

72 105 88 110 9 80 38 91 84 88 1 0,810 0,800 0,980 51214

72 125 98 130 13 100 43 103 92 98 1 2,06 2,15 2,55 51314

73 150 110 155 19,5 112 34 118 102 110 2 5,11 4,94 5,93 51414

77 100 － － － － － 90 85 － 1 0,420 － － 51115

77 110 92 115 9,5 90 49 96 89 92 1 0,860 0,840 1,05 51215

77 135 105 140 15 100 37 111 99 105 1,5 2,68 2,70 3,25 51315

78 160 115 165 21 125 42 126 109 115 2 6,35 6,25 7,60 51415

82 105 － － － － － 95 90 － 1 0,430 － － 51116

82 115 98 120 10 90 46 101 94 98 1 0,950 0,930 1,16 51216

82 140 110 145 15 112 50 116 104 110 1,5 2,82 2,85 3,45 51316

83 170 125 175 22 125 36 134 116 125 2 7,97 7,83 9,14 51416

87 110 － － － － － 100 95 － 1 0,460 － － 51117

88 125 105 130 11 100 52 109 101 105 1 1,29 1,29 1,60 51217

88 150 115 155 17,5 112 43 124 111 115 1,5 3,66 3,65 4,45 51317

88 177 130 185 23 140 47 142 123 130 2 9,30 9,20 10,9 51417

92 120 － － － － － 108 102 － 1 0,680 － － 51118

93 135 110 140 13,5 100 45 117 108 110 1 1,77 1,78 2,22 51218

93 155 120 160 18 112 40 129 116 120 1,5 3,88 3,84 4,70 51318

93 187 140 195 25,5 140 40 150 130 140 2 11,0 10,7 12,6 51418

102 135 － － － － － 121 114 － 1 0,990 － － 51120

103 150 125 155 14 112 52 130 120 125 1 2,36 2,36 2,87 51220

103 170 135 175 18 125 46 142 128 135 1,5 5,11 5,12 6,10 51320

103 205 155 220 27 160 50 166 144 155 2,5 14,7 14,5 17,2 51420
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С ɩɥɨɫɤɨɣ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ

T

φd1

φd

φD1

φD

r

r

T
3

φd1

φd

φD1

φD

A

R

r

φD2

φD3

T
4

r

S

Сɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ С ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɨɣ

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Ca (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T T3 T4
r 

(ɧɣɨ)

Ɍ ɪɦɩɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍɩ ɬɯɠɫɣɲɠɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍ 
ɮɬɭɛɨɩɝɩɲɨɩɤ 

ɪɩɟɮɳɥɩɤ
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ 

110

145 25 － － 1 51122 － － 87000 288000 1600 2400

160 38 40,2 45 1,1 51222 53222 53222U 152000 450000 1200 1900

190 63 67,2 72 2 51322 53322 53322U 267000 705000 880 1300

230 95 99,7 109 3 51422 53422 53422U 435000 1240000 640 960

120

155 25 － － 1 51124 － － 89000 305000 1600 2400

170 39 40,8 46 1,1 51224 53224 53224U 154000 470000 1200 1800

210 70 74,1 80 2,1 51324 53324 53324U 310000 870000 790 1100

250 102 107,3 118 4 51424 53424 53424U 455000 1340000 580 880

130

170 30 － － 1 51126 － － 104000 350000 1300 2000

190 45 47,9 53 1,5 51226 53226 53226U 203000 620000 1000 1500

225 75 80,3 86 2,1 51326 53326 53326U 330000 960000 730 1100

270 110 115,2 128 4 51426 53426 53426U 555000 1750000 540 810

140

180 31 － － 1 51128 － － 107000 375000 1300 1900

200 46 48,6 55 1,5 51228 53228 53228U 205000 650000 1000 1500

240 80 84,9 92 2,1 51328 53328 53328U 350000 1050000 680 1000

280 112 117 131 4 51428 53428 53428U 545000 1750000 520 780

150

190 31 － － 1 51130 － － 109000 400000 1200 1900

215 50 53,3 60 1,5 51230 53230 53230U 213000 650000 940 1400

250 80 83,7 92 2,1 51330 53330 53330U 360000 1130000 670 1000

300 120 125,9 140 4 51430 53430 53430U 615000 2010000 480 720

160

200 31 － － 1 51132 － － 112000 425000 1200 1800

225 51 54,7 61 1,5 51232 53232 53232U 223000 720000 900 1300

270 87 91,7 100 3 51332 53332 53332U 410000 1340000 610 920

320 130 135,3 150 5 51432 53432 53432U 680000 2410000 440 670

170

215 34 － － 1,1 51134 － － 134000 510000 1100 1700

240 55 58,7 65 1,5 51234 53234 53234U 261000 835000 840 1200

280 87 91,3 100 3 51334 53334 53334U 420000 1430000 600 900

340 135 141 156 5 51434 53434 53434U 755000 2730000 420 630

180

225 34 － － 1,1 51136 － － 135000 525000 1100 1600

250 56 58,2 66 1,5 51236 53236 53236U 266000 875000 810 1200

300 95 99,3 109 3 51336 53336 53336U 485000 1700000 550 820

360 140 148,3 164 5 51436 53436 53436U 785000 2980000 400 600

190

240 37 － － 1,1 51138 － － 170000 655000 1000 1500

270 62 65,7 73 2 51238 53238 53238U 310000 1060000 740 1100

320 105 111 121 4 51338 53338 53338U 570000 2100000 500 750

■ ɉɟɣɨɛɫɨɶɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 110～190 ɦɦ
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278

φDa1

φda

ra

ra

φDa2

φda

ra

φDa2

φda

ra

ra

ɋɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛɺ
№ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛD1

(ɧɣɨ)
d1

(ɧɛɥɬ)
D2 D3 S R A

da

(ɧɣɨ)
Da1

(ɧɛɥɬ)
Da2

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)

Ɍ ɪɦɩɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍɩ ɬɯɠɫɣɲɠɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍ 
ɮɬɭɛɨɩɝɩɲɨɩɤ 

ɪɩɟɮɳɥɩɤ
112 145 － － － － － 131 124 － 1 1,08 － － 51122

113 160 135 165 14 125 65 140 130 135 1 2,57 2,53 3,00 51222

113 187 150 195 20,5 140 51 158 142 150 2 7,73 7,66 8,96 51322

113 225 170 240 29 180 59 182 158 170 2,5 19,8 19,4 22,9 51422

122 155 － － － － － 141 134 － 1 1,16 － － 51124

123 170 145 175 15 125 61 150 140 145 1 2,86 2,76 3,40 51224

123 205 165 220 22 160 63 174 156 165 2 10,6 10,4 12,4 51324

123 245 185 260 32 200 70 198 172 185 3 25,0 24,6 29,2 51424

132 170 － － － － － 154 145 － 1 1,87 － － 51126

133 187 160 195 17 140 67 166 154 160 1,5 4,10 4,03 4,91 51226

134 220 177 235 26 160 53 187 168 177 2 12,7 12,6 15,2 51326

134 265 200 280 38 200 58 214 186 200 3 31,4 30,4 36,7 51426

142 178 － － － － － 164 156 － 1 2,03 － － 51128

143 197 170 210 17 160 87 176 164 170 1,5 4,47 4,40 5,61 51228

144 235 190 250 26 180 68 200 180 190 2 15,5 15,3 18,2 51328

144 275 206 290 38 225 83 224 196 206 3 33,9 32,9 39,9 51428

152 188 － － － － － 174 166 － 1 2,16 － － 51130

153 212 180 225 20,5 160 79 189 176 180 1,5 5,74 5,60 7,28 51230

154 245 200 260 26 200 89,5 210 190 200 2 16,3 16,0 19,1 51330

154 295 225 310 41 225 69 240 210 225 3 41,6 40,5 48,5 51430

162 198 － － － － － 184 176 － 1 2,27 － － 51132

163 222 190 235 21 160 74 223 202 190 1,5 6,64 6,50 8,29 51232

164 265 215 280 29 200 77 226 204 215 2,5 21,0 20,5 24,5 51332

164 315 240 330 41,5 250 84 256 224 240 4 51,2 49,7 58,9 51432

172 213 － － － － － 197 188 － 1 3,27 － － 51134

173 237 200 250 21,5 180 91 212 198 200 1,5 8,13 7,89 9,95 51234

174 275 220 290 29 225 105 230 210 220 2,5 22,0 21,3 25,7 51334

174 335 255 350 46 250 74 272 238 255 4 60,1 58,1 69,1 51434

183 222 － － － － － 207 198 － 1 3,37 － － 51136

183 247 210 260 21,5 200 112 222 208 210 1,5 8,69 8,26 10,5 51236

184 295 240 310 32 225 91 252 228 240 2,5 28,2 27,0 32,0 51336

184 355 270 370 46,5 280 97 288 252 270 4 69,5 68,8 81,5 51436

193 237 － － － － － 220 210 － 1 3,95 － － 51138

194 267 230 280 23 200 98 238 222 230 2 11,7 11,5 14,0 51238

195 315 255 330 33 250 104 268 242 255 3 36,1 35,8 41,9 51338
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С ɩɥɨɫɤɨɣ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ

T

φd1

φd

φD1

φD

r

r

T
3

φd1

φd

φD1

φD

A

R

r

φD2

φD3

T
4

r

S

Сɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ С ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɨɣ

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Ca (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɬɥɩɫɩɬɭɷ 
(ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T T3 T4
r 

(ɧɣɨ)

Ɍ ɪɦɩɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍɩ ɬɯɠɫɣɲɠɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍ 
ɮɬɭɛɨɩɝɩɲɨɩɤ 

ɪɩɟɮɳɥɩɤ
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ 

200

250 37 － － 1,1 51140 － － 172000 675000 1000 1500

280 62 65,3 74 2 51240 53240 53240U 315000 1110000 720 1000

340 110 118,4 130 4 51340 53340 53340U 625000 2380000 470 710

220
270 37 － － 1,1 51144 － － 177000 740000 970 1400

300 63 65,6 75 2 51244 53244 53244U 325000 1210000 690 1000

240
300 45 － － 1,5 51148 － － 228000 935000 830 1200

340 78 81,6 92 2,1 51248 53248 53248U 430000 1730000 570 860

260
320 45 － － 1,5 51152 － － 232000 990000 800 1200

360 79 82,8 93 2,1 51252 53252 53252U 445000 1880000 550 830

280
350 53 － － 1,5 51156 － － 315000 1350000 700 1000

380 80 85 94 2,1 51256 53256 53256U 450000 1950000 530 800

300
380 62 － － 2 51160 － － 370000 1660000 610 920

420 95 100,5 112 3 51260 53260 53260U 585000 2720000 450 680

320
400 63 － － 2 51164 － － 380000 1760000 590 880

440 95 100,5 112 3 51264 53264 53264U 595000 2830000 440 660

340
420 64 － － 2 51168 － － 385000 1860000 570 850

460 96 100,3 113 3 51268 53268 53268U 600000 2940000 430 640

360
440 65 － － 2 51172 － － 395000 1960000 550 820

500 110 116,7 130 4 51272 53272 53272U 745000 3800000 380 570

■ ɉɟɣɨɛɫɨɶɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 200～360 ɦɦ
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φDa1

φda

ra

ra

φDa2

φda

ra

φDa2

φda

ra

ra

ɋɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛɺ
№ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛD1

(ɧɣɨ)
d1

(ɧɛɥɬ)
D2 D3 S R A

da

(ɧɣɨ)
Da1

(ɧɛɥɬ)
Da2

(ɧɛɥɬ)
ra

(ɧɛɥɬ)

Ɍ ɪɦɩɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍɩ ɬɯɠɫɣɲɠɬɥɩɤ 
ɢɛɟɨɠɤ 

ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɷɹ

Ɍ 
ɮɬɭɛɨɩɝɩɲɨɩɤ 

ɪɩɟɮɳɥɩɤ
203 247 － － － － － 230 220 － 1 4,14 － － 51140

204 277 240 290 23 225 125 248 232 240 2 12,2 12,0 14,8 51240

205 335 270 350 38 250 92 284 256 270 3 43,0 43,1 51,0 51340

223 267 － － － － － 250 240 － 1 4,51 － － 51144

224 297 260 310 25 225 118 268 252 260 2 13,5 13,0 16,2 51244

243 297 － － － － － 276 264 － 1,5 7,35 － － 51148

244 335 290 350 30 250 122 300 280 290 2 23,1 22,3 27,4 51248

263 317 － － － － － 296 284 － 1,5 7,94 － － 51152

264 355 305 370 30 280 152 320 300 305 2 25,0 24,0 29,7 51252

283 347 － － － － － 322 308 － 1,5 12,0 － － 51156

284 375 325 390 31 280 143 340 320 325 2 27,0 26,2 32,3 51256

304 376 － － － － － 348 332 － 2 17,1 － － 51160

304 415 360 430 34 320 164 372 348 360 2,5 42,3 41,7 49,9 51260

324 396 － － － － － 368 352 － 2 18,5 － － 51164

325 435 380 450 36 320 157 392 368 380 2,5 44,7 43,8 52,7 51264

344 416 － － － － － 388 372 － 2 19,9 － － 51168

345 455 400 470 36 360 199 412 388 400 2,5 47,6 46,4 56,2 51268

364 436 － － － － － 408 392 － 2 20,4 － － 51172

365 495 430 510 43 360 172 444 416 430 3 69,0 67,7 81,5 51272
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T

φd1

φd

φD1

φD

r

r

■ ɉɟɣɨɛɫɨɶɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ɍɠɫɣɺ 2900
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 10～140 ɦɦ

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)
№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Ca (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T
r

(ɧɣɨ)
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
10 26 12 0,6 2900 12700 17100 5600 8400

12 28 12 0,6 2901 13200 19000 5400 8100

15 31 12 0,6 2902 14300 22800 5100 7700

18 35 12 0,6 2903 14400 24700 4800 7300

20 37 12 0,6 2904 14800 26600 4700 7100

22 42 14 0,6 2904½  18900 34500 4100 6100

25 45 14 0,6 2905 19300 37000 3900 5900

30 50 14 0,6 2906 20200 42000 3700 5600

35 55 16 0,6 2907 29900 62000 3300 5000

40 60 16 0,6 2908 31000 70000 3200 4800

45 68 16 0,6 2909 32500 77500 3000 4500

50 74 18 0,6 2910 38500 94000 2700 4100

55 78 18 0,6 2911 40000 103000 2600 4000

60 82 18 0,6 2912 40500 108000 2600 3900

65 90 20 0,6 2913 47500 129000 2300 3500

70 95 20 0,6 2914 49000 140000 2200 3400

75 100 20 0,6 2915 51000 151000 2200 3300

80 110 22 0,6 2916 57000 171000 2000 3000

85 115 22 0,6 2917 59000 184000 1900 2900

90 120 22 0,6 2918 59500 190000 1900 2900

95 130 25 0,6 2919 75500 236000 1700 2600

100 135 25 0,6 2920 78000 253000 1700 2500

105 140 25 0,6 2921 78500 262000 1600 2500

110 145 25 0,6 2922 78000 262000 1600 2400

115 150 25 0,6 2923 73500 245000 1600 2400

120 160 27 0,6 2924 94000 314000 1500 2200

125 165 27 0,6 2925 85500 298000 1400 2200

140 185 31 0,6 2928 106000 375000 1300 1900
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φDa

φda

ra

ra

ɋɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛɺ № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

D1
(ɧɣɨ)

d1
(ɧɛɥɬ)

da
(ɧɣɨ)

Da
(ɧɛɥɬ)

ra
(ɧɛɥɬ)

10,2 26 19,6 16,4 0,6 0,035 2900

12,2 28 21,6 18,4 0,6 0,037 2901

15,2 31 25 21 0,6 0,041 2902

18,2 35 28 25 0,6 0,045 2903

20,2 37 30 27 0,6 0,055 2904

22,2 42 34 30 0,6 0,085 2904½  

25,2 45 37 33 0,6 0,093 2905

30,2 50 42 38 0,6 0,107 2906

35,2 55 47 43 0,6 0,137 2907

40,2 60 52 48 0,6 0,150 2908

45,2 68 59 54 0,6 0,199 2909

50,2 74 64 60 0,6 0,255 2910

55,2 78 69 64 0,6 0,270 2911

60,2 82 73 69 0,6 0,275 2912

65,2 90 80 75 0,6 0,374 2913

70,2 95 85 80 0,6 0,400 2914

75,2 100 90 85 0,6 0,425 2915

80,2 110 98 92 0,6 0,600 2916

85,2 115 103 97 0,6 0,640 2917

90,2 120 108 102 0,6 0,670 2918

95,2 130 116 109 0,6 0,795 2919

100,2 135 121 114 0,6 0,930 2920

105,2 140 126 119 0,6 1,02 2921

110,2 145 131 124 0,6 1,15 2922

115,2 150 136 129 0,6 1,25 2923

120,2 160 144 136 0,6 1,35 2924

125,3 165 149 141 0,6 1,48 2925

140,3 185 167 158 0,6 2,33 2928
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T

φd1

φd

φD1

φD

r

r

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)
№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Ca (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T
r

(ɧɣɨ)
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
9,525 25,400 13,494 0,8 O -  3 11800 15200 5400 8100

12,700 32,544 15,875 0,8 O -  4 18600 25100 4300 6500

15,875 35,719 15,875 0,8 O -  5 19400 28300 4100 6200

19,050 38,894 15,875 0,8 O -  6 21400 34500 4000 6000

22,225 42,069 15,875 0,8 O -  7 21900 37500 3800 5800

25,400 45,244 15,875 1,6 O -  8 22500 41000 3700 5500

28,575 48,419 15,875 1,6 O -  9 24100 47000 3600 5400

31,750 53,181 18,256 1,6 O -10 27900 54500 3200 4800

34,925 56,356 18,256 1,6 O -11 28600 58000 3100 4600

38,100 59,531 18,256 1,6 O -12 30500 66000 3000 4500

41,275 62,706 18,256 1,6 O -13 26700 63000 2900 4400

44,450 68,262 19,050 1,6 O -14 32500 77500 2700 4100

47,625 71,438 19,050 1,6 O -15 37500 89000 2700 4000

50,800 75,406 19,050 2,4 O -16 38000 94000 2600 3900

53,975 81,756 22,225 2,4 O -17 49500 118000 2300 3500

57,150 84,931 22,225 2,4 O -18 50500 125000 2300 3400

60,325 91,281 25,400 2,4 O -19 58000 145000 2000 3100

63,500 94,456 25,400 2,4 O -20 59500 152000 2000 3000

66,675 97,631 25,400 2,4 O -21 60500 160000 2000 3000

69,850 102,394 25,400 2,4 O -22 71500 179000 1900 2900

73,025 105,569 25,400 2,4 O -23 75500 199000 1900 2800

76,200 111,125 28,575 3,2 O -24 77000 209000 1700 2600

82,550 122,238 31,750 3,2 O -26 97500 252000 1600 2400

88,900 128,588 31,750 3,2 O -28 99000 266000 1500 2300

95,250 134,938 31,750 3,2 O -30 98500 289000 1500 2200

101,600 147,638 34,925 3,2 O -32 113000 310000 1300 2000

114,300 166,688 44,450 4,8 O -36 157000 435000 1100 1700

127,000 185,738 50,800 4,8 O -40 193000 545000 1000 1500

139,700 204,788 55,562 4,8 O -44 248000 715000 910 1300

152,400 220,662 60,325 4,8 O -48 269000 805000 830 1200

■ ɉɟɣɨɛɫɨɶɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
ȿɹɤɧɩɝɶɠ ɬɠɫɣɣ
Ɍɠɫɣɺ O
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 9,525～152,400 ɦɦ
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φDa

φda

ra

ra

ɋɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛɺ № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

D1
(ɧɣɨ)

d1
(ɧɛɥɬ)

da
(ɧɣɨ)

Da
(ɧɛɥɬ)

ra
(ɧɛɥɬ)

9,925 24,606 19,1 15,9 0,8 0,036 O -  3

13,097 31,750 24,6 20,6 0,8 0,077 O -  4

16,272 34,925 27,8 23,8 0,8 0,086 O -  5

19,447 38,100 29 26 0,8 0,095 O -  6

22,622 41,275 34 30 0,8 0,100 O -  7

25,797 44,450 37 33 0,8 0,110 O -  8

28,972 47,625 40 37 0,8 0,128 O -  9

32,147 52,388 45 40 0,8 0,164 O -10

35,322 55,562 48 43 0,8 0,186 O -11

38,497 58,738 51 47 1 0,200 O -12

41,672 61,912 54 50 1 0,210 O -13

44,847 67,469 59 54 1 0,260 O -14

48,021 70,644 62 57 1 0,285 O -15

51,594 74,613 66 61 1 0,300 O -16

54,769 80,962 71 65 1,6 0,405 O -17

57,944 84,138 74 68 1,6 0,450 O -18

61,119 90,488 79 73 1,6 0,590 O -19

64,294 93,662 82 76 1,6 0,610 O -20

67,469 96,838 85 79 1,6 0,660 O -21

70,644 101,600 89 83 1,6 0,700 O -22

73,819 104,775 93 86 1,6 0,730 O -23

77,788 109,538 97 90 2 0,900 O -24

84,138 120,650 106 98 2 1,30 O -26

90,488 127,000 113 105 2 1,32 O -28

96,838 133,350 119 111 2 1,36 O -30

103,188 146,050 129 120 2 1,88 O -32

115,888 165,100 146 135 3 3,18 O -36

128,588 184,150 162 150 3 4,54 O -40

141,288 203,200 179 166 3 5,90 O -44

153,988 219,075 193 180 3 7,25 O -48
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Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

Ⱦɨɩɭɫɤ ……………………………………… Сɬɪ. 52

Пɪɟɞɧɚɬɹɝ …………………………………… Сɬɪ. 95

Пɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɨɪɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 

ɦɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ (ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ-ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ 

ɜɬɭɥɤɚ ɢ ɤɨɧɰɵ ɪɨɥɢɤɨɜ-ɪɟɛɪɨ), ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɠɢɞɤɚɹ (ɧɟ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɚɹ) ɫɦɚɡɤɚ.

● Уɝɨɥ ɭɫɬаɧɨɜɤɢ
Пɪɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɝɨɥ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 2°. ȿɫɥɢ ɧɭɠɧɨ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɡɨɪɚ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.

θ θ

● Зɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ “So” ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 4.

● Мɢɧɢɦаɥьɧая ɨɫɟɜая ɧаɝɪɭɡɤа
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ 

ɫɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɪɨɥɢɤɚɦɢ ɢ ɞɨɪɨɠɤɨɣ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɤ 

ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɨɪɧɵɦ ɪɨɥɢɤɨɜɵɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɢɥɨɠɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

Fa min.

 CoaFa min =  ―――
 1000
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Тɢɩ EX Type E

φD

φD1

C

r

φd1

φd

T
A

r
B

B
1

φD

φD1

C

r

φd1

φd

T
A

r

B

B
1

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 60～130 ɦɦ

1N=0,102kgf

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)
№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Ca (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T
r

(ɧɣɨ)
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ

60
130 42 1,5 29412E 299000 890000 － 2800

130 42 1,5 29412EX 350000 915000 1800 2800

65
140 45 2 29413E 345000 1040000 － 2700

140 45 2 29413EX 410000 1110000 1700 2700

70
150 48 2 29414E 375000 1110000 － 2400

150 48 2 29414EX 490000 1350000 1600 2400

75
160 51 2 29415E 445000 1380000 － 2300

160 51 2 29415EX 525000 1470000 1600 2300

80
170 54 2,1 29416E 480000 1490000 － 2100

170 54 2,1 29416EX 580000 1630000 1500 2100

85

150 39 1,5 29317E 293000 990000 － 2700

150 39 1,5 29317EX 365000 1060000 1600 2700

180 58 2,1 29417E 540000 1720000 － 2000

180 58 2,1 29417EX 640000 1810000 1300 2000

90

155 39 1,5 29318E 300000 1040000 － 2700

155 39 1,5 29318EX 355000 1070000 1600 2700

190 60 2,1 29418E 620000 2020000 － 1900

190 60 2,1 29418EX 710000 2080000 1300 1900

100

170 42 1,5 29320E 355000 1260000 － 2500

170 42 1,5 29320EX 435000 1400000 1500 2500

210 67 3 29420E 690000 2230000 － 1700

210 67 3 29420EX 870000 2530000 1100 1700

110

190 48 2 29322E 470000 1680000 － 2100

190 48 2 29322EX 550000 1730000 1300 2100

230 73 3 29422E 845000 2820000 － 1500

230 73 3 29422EX 1060000 3150000 950 1500

120

210 54 2,1 29324E 565000 2030000 － 1900

210 54 2,1 29324EX 670000 2160000 1100 1900

250 78 4 29424E 1030000 3450000 － 1400

250 78 4 29424EX 1210000 3750000 900 1400

130

225 58 2,1 29326E 665000 2420000 － 1800

225 58 2,1 29326EX 770000 2440000 1000 1800

270 85 4 29426E 1140000 3850000 － 1200

270 85 4 29426EX 1400000 4300000 850 1200

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ da ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɟɛɪɚ 
ɲɚɣɛɵ ɜɚɥɚ.

08スラ自動調心.indd   28708スラ自動調心.indd   287 2008/12/11   8:28:452008/12/11   8:28:45



288

■Эɤɜɢɜаɥɟɧɬɧая ɞɢɧаɦɢчɟɫɤая ɨɫɟɜая ɧаɝɪɭɡɤа
Pa=Fa+1,2Fr
■Эɤɜɢɜаɥɟɧɬɧая ɫɬаɬɢчɟɫɤая ɨɫɟɜая ɧаɝɪɭɡɤа

Poa=Fa+2,7Fr
ɝɞɟ Fa : Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

 Fr : Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
 Fr
Ɉɞɧɚɤɨ ̶ ≦0,55
 Fa

Ɉɞɧɚɤɨ ɭɫɥɨɜɢɟ Fr/Fa ≦0,55 ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ.

φDa

φda

ra

ra

φdb1

30°

φdb2

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɪɫɩɥɦɛɟɥɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
(Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
d1 D1 B B1 C A

da
(ɧɣɨ)

Da
(ɧɛɥɬ)

ra
(ɧɛɥɬ)

db1

(ɧɛɥɬ)
db2

(ɧɛɥɬ)

123 89 15 39,5 20 38 91 108 1,5 － － 2,75 29412E

113 87 27 37,1 20 38 91 108 1,5 66,0 66,0 2,50 29412EX

133 96 16 42,5 21 42 99 115 2,0 － － 3,41 29413E

123 93,5 29,5 40 21 42 99 115 2,0 72,0 72,0 3,20 29413EX

142 103 17 45,5 23 44 106 125 2,0 － － 4,16 29414E

128,3 98,4 32 42,7 23 44 106 125 2,0 75,5 77,5 3,82 29414EX

152 109 18 48 24 47 113 132 2,0 － － 4,98 29415E

140 105,6 34,5 45,6 24 47 113 132 2,0 82,5 82,5 4,70 29415EX

162 117 19 51 26 50 120 140 2,0 － － 5,95 29416E

149 113 36 48,2 26 50 120 140 2,0 88,0 88,0 5,60 29416EX

143,5 114 13 37 19 50 115 135 1,5 － － 2,87 29317E

134 110,5 25 35 19 50 115 135 1,5 90,0 90,0 2,67 29317EX

170 125 21 55 28 54 130 150 2,0 － － 7,19 29417E

158,2 120,5 37 50,6 28 54 130 150 2,0 94,0 94,0 6,69 29417EX

148,5 117 13 37 19 52 120 140 1,5 － － 3,06 29318E

135,2 116 23,8 35,1 19 52 120 140 1,5 95,0 95,0 2,75 29318EX

180 132 22 57 29 56 135 157 2,0 － － 8,28 29418E

162 127 40,5 53 29 56 135 157 2,0 99,0 99,0 7,83 29418EX

163 129 14 40 20,8 58 130 150 1,5 － － 3,91 29320E

146,9 126 27 38,2 20,8 58 130 150 1,5 105,0 107,0 3,61 29320EX

200 146 24 64 32 62 150 175 2,5 － － 11,2 29420E

181 139 44,5 59,6 32 62 150 175 2,5 108,0 110,0 10,6 29420EX

182 143 16 45,5 23 64 145 165 2,0 － － 5,67 29322E

165,1 140,6 30,9 44 23 64 145 165 2,0 116,0 117,0 5,22 29322EX

220 162 26 69 35 69 165 190 2,5 － － 14,7 29422E

199,6 153,4 48 64,4 35 69 165 190 2,5 119,5 120,0 14,0 29422EX

200 159 18 51 26 70 160 180 2,0 － － 7,90 29324E

184,5 155 34,5 48,7 26 70 160 180 2,0 127,0 128,0 7,30 29324EX

236 174 29 74 37 74 180 205 3,0 － － 18,5 29424E

218 166,5 54 70,9 37 74 180 205 3,0 131,0 132,0 17,6 29424EX

215 171 19 55 28 76 170 195 2,0 － － 9,45 29326E

197,4 165,8 36,8 52,7 28 76 170 195 2,0 136,0 138,0 8,82 29326EX

255 189 31 81 41 81 195 225 3,0 － － 23,5 29426E

236,4 181 56 75 41 81 195 225 3,0 141,5 143,0 22,3 29426EX
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Тɢɩ EX Type E

φD

φD1

C

r

φd1

φd

T
A

r
B

B
1

φD

φD1

C

r

φd1

φd

T
A

r

B

B
1

1N=0,102kgf

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)
№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Ca (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T
r

(ɧɣɨ)
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ

140

240 60 2,1 29328E 700000 2560000 － 1600

240 60 2,1 29328EX 860000 2840000 950 1600

280 85 4 29428E 1200000 4050000 － 1200

280 85 4 29428EX 1410000 4350000 850 1200

150

215 39 1,5 29230E 335000 1390000 － 2100

250 60 2,1 29330E 735000 2840000 － 1600

300 90 4 29430E 1330000 4600000 － 1100

300 90 4 29430EX 1630000 5150000 800 1100

160

225 39 1,5 29232E 345000 1470000 － 2100

270 67 3 29332E 880000 3400000 － 1400

270 67 3 29332EX 1040000 3500000 850 1400

320 95 5 29432E 1510000 5350000 － 1000

320 95 5 29432EX 1820000 5750000 750 1000

170

240 42 1,5 29234E 390000 1700000 － 1900

280 67 3 29334E 900000 3550000 － 1400

340 103 5 29434E 1670000 5900000 － 950

180

250 42 1,5 29236E 420000 1900000 － 1900

300 73 3 29336E 1020000 3950000 － 1300

360 109 5 29436E 1950000 7000000 － 860

190

270 48 2 29238E 540000 2300000 － 1800

320 78 4 29338E 1170000 4550000 － 1100

380 115 5 29438E 2120000 7750000 － 800

200

280 48 2 29240E 550000 2410000 － 1800

340 85 4 29340E 1350000 5250000 － 1000

400 122 5 29440E 2350000 8450000 － 740

220

300 48 2 29244E 595000 2750000 － 1600

360 85 4 29344E 1410000 5750000 － 1000

420 122 6 29444E 2410000 8950000 － 720

240

340 60 2,1 29248E 890000 4000000 － 1300

380 85 4 29348E 1410000 5850000 － 980

440 122 6 29448E 2480000 9450000 － 720

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ da ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɟɛɪɚ 
ɲɚɣɛɵ ɜɚɥɚ.

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 140～240 ɦɦ
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■Эɤɜɢɜаɥɟɧɬɧая ɞɢɧаɦɢчɟɫɤая ɨɫɟɜая ɧаɝɪɭɡɤа
Pa=Fa+1,2Fr
■Эɤɜɢɜаɥɟɧɬɧая ɫɬаɬɢчɟɫɤая ɨɫɟɜая ɧаɝɪɭɡɤа

Poa=Fa+2,7Fr
ɝɞɟ Fa : Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

 Fr : Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
 Fr
Ɉɞɧɚɤɨ ̶ ≦0,55
 Fa

Ɉɞɧɚɤɨ ɭɫɥɨɜɢɟ Fr/Fa ≦0,55 ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ.

φDa

φda

ra

ra

φdb1

30°

φdb2

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɪɫɩɥɦɛɟɥɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
(Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
d1 D1 B B1 C A

da
(ɧɣɨ)

Da
(ɧɛɥɬ)

ra
(ɧɛɥɬ)

db1

(ɧɛɥɬ)
db2

(ɧɛɥɬ)

230 183 20 57 29 82 185 205 2,0 － － 11,2 29328E

218,4 179 38,5 54,8 29 82 185 205 2,0 147,5 149,0 10,5 29328EX

268 199 31 81 41 86 205 235 3,0 － － 24,6 29428E

246 196 53,6 74,4 41 86 205 235 3,0 153,0 160,0 22,8 29428EX

208 178 14 37 19 82 179 196 1,5 － － 4,60 29230E

240 194 20 57 29 87 195 215 2,0 － － 11,7 29330E

285 214 32 86 44 92 220 250 3,0 － － 29,6 29430E

264,4 207,5 58,5 80,8 44 92 220 250 3,0 163,0 169,0 27,8 29430EX

219 188 14 37 19 85 189 206 1,5 － － 4,70 29232E

260 208 23 64 32 92 210 235 2,5 － － 15,5 29332E

243,4 199,8 44 61,4 32 92 210 235 2,5 166,0 174,0 14,5 29332EX

306 229 34 91 45 99 230 265 4,0 － － 35,9 29432E

283,8 222 62,5 85,7 45 99 230 265 4,0 174,5 181,0 33,4 29432EX

233 198 15 40 20 92 201 218 1,5 － － 6,00 29234E

270 216 23 64 32 96 220 245 2,5 － － 16,3 29334E

324 243 37 99 50 104 245 285 4,0 － － 44,0 29434E

243 208 15 40 21 95 211 228 1,5 － － 6,30 29236E

290 232 25 69 35 103 235 260 2,5 － － 20,7 29336E

342 255 39 105 52 110 260 300 4,0 － － 52,2 29436E

262 223 15 45 24 104 225 245 2,0 － － 8,50 29238E

308 246 27 74 38 110 250 275 3,0 － － 25,5 29338E

360 271 41 111 55 117 275 320 4,0 － － 61,4 29438E

271 236 15 45 24 108 235 255 2,0 － － 9,08 29240E

325 261 29 81 41 116 265 295 3,0 － － 32,0 29340E

380 286 43 117 59 122 290 335 4,0 － － 73,0 29440E

292 254 15 45 24 117 260 275 2,0 － － 9,84 29244E

345 280 29 81 41 125 285 315 3,0 － － 34,5 29344E

400 308 43 117 58 132 310 355 5,0 － － 74,2 29444E

330 283 19 57 30 130 285 305 2,0 － － 17,1 29248E

365 300 29 81 41 135 300 330 3,0 － － 36,3 29348E

420 326 43 117 59 142 330 375 5,0 － － 83,0 29448E
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Type E

φD

φD1

C

r

φd1

φd

T
A

r

B

B
1

1N=0,102kgf

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)
№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Ca (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T
r

(ɧɣɨ)
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ

260

360 60 2,1 29252E 915000 4250000 － 1300

420 95 5 29352E 1810000 7500000 － 860

480 132 6 29452E 2940000 11600000 － 640

280

380 60 2,1 29256E 935000 4500000 － 1200

440 95 5 29356E 1850000 7950000 － 840

520 145 6 29456E 3450000 13500000 － 580

300

420 73 3 29260E 1220000 5850000 － 1000

480 109 5 29360E 2310000 10000000 － 720

540 145 6 29460E 3650000 14800000 － 540

320

440 73 3 29264E 1270000 6150000 － 980

500 109 5 29364E 2370000 10600000 － 720

580 155 7,5 29464E 4050000 16800000 － 480

340

460 73 3 29268E 1290000 6350000 － 950

540 122 5 29368E 2850000 12400000 － 630

620 170 7,5 29468E 4750000 19300000 － 430

360

500 85 4 29272E 1650000 8050000 － 830

560 122 5 29372E 2900000 12900000 － 600

640 170 7,5 29472E 4900000 20500000 － 410

380

520 85 4 29276E 1780000 8800000 － 800

600 132 6 29376E 3400000 15300000 － 540

670 175 7,5 29476E 5200000 22000000 － 400

400

540 85 4 29280E 1840000 9250000 － 800

620 132 6 29380E 3550000 16300000 － 530

710 185 7,5 29480E 5850000 25000000 － 360

420

580 95 5 29284E 2260000 11300000 － 700

650 140 6 29384E 3900000 17900000 － 480

730 185 7,5 29484E 6050000 26000000 － 360

440

600 95 5 29288E 2290000 11800000 － 660

680 145 6 29388E 4050000 19000000 － 450

780 206 9,5 29488E 6950000 30000000 － 300

460

620 95 5 29292E 2290000 11900000 － 660

710 150 6 29392E 4600000 21700000 － 430

800 206 9,5 29492E 7150000 31500000 － 290

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ da ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɟɛɪɚ 
ɲɚɣɛɵ ɜɚɥɚ.

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 260～460 ɦɦ
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φda

ra

φDa

ra

■Эɤɜɢɜаɥɟɧɬɧая ɞɢɧаɦɢчɟɫɤая ɨɫɟɜая ɧаɝɪɭɡɤа
Pa=Fa+1,2Fr
■Эɤɜɢɜаɥɟɧɬɧая ɫɬаɬɢчɟɫɤая ɨɫɟɜая ɧаɝɪɭɡɤа

Poa=Fa+2,7Fr
ɝɞɟ Fa : Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

 Fr : Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
 Fr
Ɉɞɧɚɤɨ ̶ ≦0,55
 Fa

Ɉɞɧɚɤɨ ɭɫɥɨɜɢɟ Fr/Fa ≦0,55 ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ.

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɪɫɩɥɦɛɟɥɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
(Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
d1 D1 B B1 C A

da
(ɧɣɨ)

Da
(ɧɛɥɬ)

ra
(ɧɛɥɬ)

db1

(ɧɛɥɬ)
db2

(ɧɛɥɬ)

350 302 19 57 30 139 305 325 2,0 － － 18,5 29252E

405 329 32 91 45 148 330 365 4,0 － － 51,5 29352E

460 357 48 127 64 154 360 405 5,0 － － 106 29452E

370 323 19 57 30 150 325 345 2,0 － － 19,5 29256E

423 348 32 91 46 158 350 390 4,0 － － 54,0 29356E

495 387 52 140 68 166 390 440 5,0 － － 137 29456E

405 353 21 69 38 162 355 380 2,5 － － 31,0 29260E

460 379 37 105 50 168 380 420 4,0 － － 75,4 29360E

515 402 52 140 70 175 410 460 5,0 － － 146 29460E

430 372 21 69 38 172 375 400 2,5 － － 32,8 29264E

482 399 37 105 53 180 400 440 4,0 － － 80,0 29364E

555 435 55 149 75 191 435 495 6,0 － － 179 29464E

445 395 21 69 37 183 395 420 2,5 － － 34,5 29268E

520 428 41 117 59 192 430 470 4,0 － － 106 29368E

590 462 61 164 82 201 465 530 6,0 － － 228 29468E

485 423 25 81 44 194 420 455 3,0 － － 50,4 29272E

540 448 41 117 59 202 450 495 4,0 － － 111 29372E

610 480 61 164 82 210 485 550 6,0 － － 234 29472E

505 441 27 81 42 202 440 475 3,0 － － 52,8 29276E

580 477 44 127 63 216 480 525 5,0 － － 140 29376E

640 504 63 168 85 230 510 575 6,0 － － 263 29476E

526 460 27 81 42 212 460 490 3,0 － － 55,1 29280E

596 494 44 127 64 225 500 550 5,0 － － 146 29380E

680 534 67 178 89 236 540 610 6,0 － － 314 29480E

564 489 30 91 46 225 490 525 4,0 － － 74,9 29284E

626 520 48 135 68 235 525 575 5,0 － － 170 29384E

700 556 67 178 89 244 560 630 6,0 － － 325 29484E

585 508 30 91 49 235 510 545 4,0 － － 79,0 29288E

655 548 49 140 70 245 550 600 5,0 － － 192 29388E

745 588 74 199 100 260 595 670 8,0 － － 421 29488E

605 530 30 91 46 245 530 570 4,0 － － 80,9 29292E

685 567 51 144 72 257 575 630 5,0 － － 216 29392E

765 608 74 199 100 272 615 690 8,0 － － 435 29492E
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Type E

φD

φD1

C

r

φd1

φd

T
A

r

B

B
1

1N=0,102kgf

Гɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)
№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Ca (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D T
r

(ɧɣɨ)
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛя 

ɬɧɛɢɥɛ

480

650 103 5 29296E 2530000 13200000 － 600

730 150 6 29396E 4630000 21900000 － 410

850 224 9,5 29496E 8250000 36000000 － 260

500

670 103 5 292/500E 2590000 13800000 － 600

750 150 6 293/500E 4700000 22600000 － 410

870 224 9,5 294/500E 8250000 35000000 － 250

530 710 109 5 292/530E 2820000 15100000 － 540

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ da ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɟɛɪɚ 
ɲɚɣɛɵ ɜɚɥɚ.

■ Ɍɯɠɫɣɲɠɬɥɣɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 480～530 ɦɦ
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φda

ra

φDa

ra

■Эɤɜɢɜаɥɟɧɬɧая ɞɢɧаɦɢчɟɫɤая ɨɫɟɜая ɧаɝɪɭɡɤа
Pa=Fa+1,2Fr
■Эɤɜɢɜаɥɟɧɬɧая ɫɬаɬɢчɟɫɤая ɨɫɟɜая ɧаɝɪɭɡɤа

Poa=Fa+2,7Fr
ɝɞɟ Fa : Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

 Fr : Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
 Fr
Ɉɞɧɚɤɨ ̶ ≦0,55
 Fa

Ɉɞɧɚɤɨ ɭɫɥɨɜɢɟ Fr/Fa ≦0,55 ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ.

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɪɫɩɥɦɛɟɥɣ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
(Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛя)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
d1 D1 B B1 C A

da
(ɧɣɨ)

Da
(ɧɛɥɬ)

ra
(ɧɛɥɬ)

db1

(ɧɛɥɬ)
db2

(ɧɛɥɬ)

635 556 33 99 55 259 555 595 4,0 － － 97,5 29296E

705 590 51 144 72 270 595 650 5,0 － － 224 29396E

810 638 81 216 108 280 645 730 8,0 － － 543 29496E

654 574 33 99 55 268 575 615 4,0 － － 101 292/500E

725 611 51 144 74 280 615 670 5,0 － － 231 293/500E

830 661 81 216 107 290 670 750 8,0 － － 559 294/500E

692 612 35 105 57 288 615 653 4,0 － － 106 292/530E
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Ɉɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɚɧɤɚɯ, 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɦɟɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ.

Ɋɩɟɳɣɪɨɣɥɣ ɟɦɺ ɪɫɠɱɣɢɣɩɨɨɶɰ ɬɭɛɨɥɩɝ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ
Шɩɢɧɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɟ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɋɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

70, 70B, 70C
72, 72B, 72C

BNH000

ɋɦ. ɫɬɪ. 166. ɋɦ. ɫɬɪ. 297.

Цɣɦɣɨɟɫɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

NN30
NN30K

N10
N10K

ɋɦ. ɫɬɪ. 200. ɋɦ. ɫɬɪ. 200.

Ɋɢɫ. 1. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ

ȿɝɮɨɛɪɫɛɝɦɠɨɨɶɠ ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ ɬ ɮɞɦɩɝɶɧ ɥɩɨɭɛɥɭɩɧ

TAD20

ɋɦ. ɫɬɪ. 301.

Кɩɧɜɣɨɣɫɩɝɛɨɨɶɠ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ

30° 40°

TAH10T TBH10T

ɋɦ. ɫɬɪ. 303. ɋɦ. ɫɬɪ. 304.

Ɋɢɫ. 2. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ
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■ Ƚɶɬɩɥɩɬɥɩɫɩɬɭɨɶɠ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ɍɠɫɣɺ BNH000

(1)  Вɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ - ɫɟɪɢɹ BNH000

● Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɟɪɢɢ BNH000 ɢɦɟɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫ ɲɚɪɢɤɚɦɢ 

ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɱɟɦ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɬɢɩɚ C. Ɉɧɢ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɚ ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɲɩɢɧɞɟɥɹɯ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ. (Ɉɛɵɱɧɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ 

ɤɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɚ JIS (ISO) ɤɥɚɫɫ 4).

  

 BNH000 7000C

● ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨ ɞɥɹ ɬɢɩɚ BNH ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɥɟɝɤɢɣ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝ.

ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɇ

Ɉɩɧɠɫ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ BNH000

07 78,5

08

98,109

10

11

14712

13

14
245

15

16
294

17

18

39219

20

21 490

22
588

24

26 785

28 834

30 1080

32 1180

34 1370

BNH 0 10 T DB /GL P4

Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɟɪ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ
  0: ɫɟɪɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 10

ɇɨɦɟɪ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ
  T: ɮɟɧɨɥɶɧɨ-ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪ

ɉɪɟɞɧɚɬɹɝ
  L: ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝ

Кɨɦɛɢɧɚɰɢɹ
  DB: ɫɩɢɧɚ ɤ ɫɩɢɧɟ
  DF: ɬɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ
  DT: Ɍɚɧɞɟɦ

Кɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɚ
  P4: ɤɥɚɫɫ 4 (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ)
  P2: ɤɥɚɫɫ 2

● № ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
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1N=0,102kgf

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
ɋɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Cr (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Cor (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D B
r

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
BNH 007 35 62 14 1 0,6 11600 9950 25000 35000

BNH 008 40 68 15 1 0,6 14800 12900 22000 32000

BNH 009 45 75 16 1 0,6 15500 14500 20000 28000

BNH 010 50 80 16 1 0,6 16100 15900 19000 26000

BNH 011 55 90 18 1 0,6 20000 20100 17000 24000

BNH 012 60 95 18 1,1 0,6 20800 21900 16000 22000

BNH 013 65 100 18 1,1 0,6 21500 23400 15000 21000

BNH 014 70 110 20 1,1 0,6 29400 31500 13000 19000

BNH 015 75 115 20 1,1 0,6 29800 32500 13000 18000

BNH 016 80 125 22 1,1 0,6 35000 39000 12000 17000

BNH 017 85 130 22 1,1 0,6 35500 40000 11000 16000

BNH 018 90 140 24 1,5 1 46500 53000 10000 15000

BNH 019 95 145 24 1,5 1 47000 55000 10000 14000

BNH 020 100 150 24 1,5 1 48000 56500 9600 14000

BNH 021 105 160 26 2 1 54500 65000 9100 13000

BNH 022 110 170 28 2 1 61000 74000 8600 12000

BNH 024 120 180 28 2 1 63000 79000 8000 11000

BNH 026 130 200 33 2 1 83500 105000 7300 10000

BNH 028 140 210 33 2 1 86000 112000 6900 9700

BNH 030 150 225 35 2,1 1 102000 132000 6400 9100

BNH 032 160 240 38 2,1 1 110000 145000 6000 8500

BNH 034 170 260 42 2,1 1 129000 173000 5600 7900

B

15°

r

r

r1

r1

φ
D

φ
d
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(2) Дɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɨ-ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ - ɫɟɪɢɹ TAD20

● Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ
Дɚɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɰɟɥɶɧɵɦ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ. Шɚɪɢɤɨɜɵɣ ɭɡɟɥ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɩɢɧɚ ɤ ɫɩɢɧɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-

ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɭɝɥɨɦ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɨɫɟɜɵɯ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɦɢ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɨɥɢɤɨɜɵɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.

● № ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

● Дɨɩɭɫɤ
ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɨɩɭɫɤɨɦ 

ɞɥɹ ɩɨɫɚɞɤɢ ɫ ɡɚɡɨɪɨɦ ɜ ɤɨɪɩɭɫ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦɭ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ.

● ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝ
Ɉɩɧɠɫ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ
Ɍɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ ɪɫɠɟɨɛɭɺɞ (Ɉ)

C7 C8

20TAD20 215
590

30TAD20
245

35TAD20
685

40TAD20
295

45TAD20 785

50TAD20 345 880

55TAD20
390 980

60TAD20

65TAD20
590

1250

70TAD20 1350

75TAD20

685
1750

80TAD20

85TAD20 2150

90TAD20 1050 2850

95TAD20
1150

2950

100TAD20
3450

105TAD20
1450

110TAD20 4400

120TAD20 1650
4700

130TAD20 1750

140TAD20 1950
6350

150TAD20
2750

160TAD20 6850

170TAD20 2950
8800

180TAD20
3900

190TAD20
11800

200TAD20 4100

Вɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɞɨɩɭɫɤɢ ɜɵɫɨɬ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ d (ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ ⊿dmb Ɉɠɪɩɬɭɩɺɨɬɭɝɩ 

ɝɶɬɩɭɶ ɝ ɬɜɩɫɠ T

Ɉɠɪɩɬɭɩɺɨɬɭɝɩ 
ɳɣɫɣɨɶ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ 

ɥɩɦɷɱɛ
VBS (ɧɛɥɬ)

ȼɣɠɨɣɠ ɜɩɥɩɝɩɤ 
ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɣ 

ɩɭɨɩɬɣɭɠɦɷɨɩ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ
Sd (ɧɛɥɬ)

ȼɣɠɨɣɠ ɜɩɥɩɝɩɤ ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɣ 
ɩɭɨɩɬɣɭɠɦɷɨɩ ɟɩɫɩɡɥɣ 

ɥɛɲɠɨɣɺ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɥɩɦɷɱɛ 
ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɣ 

ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Sia, Sea (ɧɛɥɬ)Кɦɛɬɬ 5 Кɦɛɬɬ 4

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Кɦɛɬɬ 5 Кɦɛɬɬ 4 Кɦɛɬɬ 5 Кɦɛɬɬ 4 Кɦɛɬɬ 5 Кɦɛɬɬ 4

18 30 0 –  6 0 –  5 0 –300 5 2,5 8 4 5 3

30 50 0 –  8 0 –  6 0 –400 5 3 8 4 5 3

50 80 0 –  9 0 –  7 0 –500 6 4 8 5 6 5

80 120 0 –10 0 –  8 0 –600 7 4 9 5 6 5

120 180 0 –13 0 –10 0 –700 8 5 10 6 8 6

180 250 0 –15 0 –12 0 –800 10 6 11 7 8 6

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ
Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

D (ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɝ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ ⊿Dmb

Ɉɠɪɩɬɭɩɺɨɬɭɝɩ ɳɣɫɣɨɶ 
ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɥɩɦɷɱɛ VCS 

(ɧɛɥɬ)

Ɉɛɫɮɡɨɶɤ ɮɥɦɩɨ 
ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ Sd 

(ɧɛɥɬ)Кɦɛɬɬ 5・Кɦɛɬɬ 4
Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Кɦɛɬɬ 5 Кɦɛɬɬ 4 Кɦɛɬɬ 5 Кɦɛɬɬ 4Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ

18 30 –20 –27 5 2,5 8 4

30 50 –24 –33 6 3 8 4

50 80 –28 –38 8 4 9 5

80 120 –33 –44 8 5 10 5

120 180 –33 –46 8 5 10 5

180 250 –37 –52 10 7 11 7

250 315 –41 –59 11 7 13 8

40 TAD 20 C7 P4

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (ɦɦ)

Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
ɇɨɦɟɪ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ

Кɨɞ ɡɚɡɨɪɚ
  C7, C8

Кɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɚ
  P4: ɤɥɚɫɫ 4
 (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ)
  P5: ɤɥɚɫɫ 5

09工作機械.indd   29909工作機械.indd   299 2008/12/11   8:29:072008/12/11   8:29:07



300

(3) Кɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɬɢɩɚ TAH10, TBH10

● Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ
Дɢɚɦɟɬɪ ɲɚɪɢɤɨɜ ɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ, ɤɚɤ 

ɭ ɞɜɨɣɧɵɯ ɭɩɨɪɧɨ-ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɬɢɩɚ 

TAD20. ɍɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30° ɞɥɹ ɬɢɩɚ TAH10 ɢ 40° 

ɞɥɹ ɬɢɩɚ TBH10. Дɚɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ.

Иɯ ɩɚɪɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ 2B ɬɢɩɚ DB ɢɥɢ DF 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɲɢɪɢɧɚ B1 ɬɢɩɚ TAD20. Ɍɢɩ TAD20 

ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦ ɫ ɬɢɩɨɦ TAH10 ɢɥɢ ɬɢɩɨɦ TBH10 ɩɭɬɟɦ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɜɚɥ.

 

2B

B B

 

B1

 Ɍɢɩ TAH (TBH) Ɍɢɩ TAD

● ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɩɪɟɞɧɚɬɹɝ
ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɇ

Ɉɩɧɠɫ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ

Ɋɩɟɳɣɪɨɣɥ
TAH TBH

50 294 539

55

392 68660

65

70
588 1080

75

80
686 1270

85

90

1080 186095

100

105 1180 2060

110 1370 2450

120 1470 2550

130 1860 3330

140 1960 3530

150 2450 4310

160 2650 4510

170 3040 5300

● Дɨɩɭɫɤ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ
Дɢɚɦɟɬɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫɞɟɥɚɧ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɨɩɭɫɤɨɦ 

ɞɥɹ ɩɨɫɚɞɤɢ ɫ ɡɚɡɨɪɨɦ ɜ ɤɨɪɩɭɫ.

Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦɭ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ 

ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɬɢɩɭ TAD20.

Дɨɩɭɫɤ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɨɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D (ɧɧ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
⊿DS

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
30 50 –20 –41

50 80 –30 –49

80 120 –36 –58

120 180 –43 –68

180 250 –50 –79

250 315 –56 –88

JIS (ISO) ɤɥɚɫɫ 4 ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ

● № ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

90 TBH 10 T DB /GM P4

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (ɦɦ)

Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
TAH :  ɭɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 30°
TBH :  ɭɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 40°

ɇɨɦɟɪ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ
  ɋɟɪɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 10

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ
  T:  ɮɟɧɨɥɶɧɨ-ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɵɣ 

ɩɨɥɢɦɟɪ

Кɨɦɛɢɧɚɰɢɹ
  DB : ɫɩɢɧɚ ɤ ɫɩɢɧɟ
 (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ)
  DF : ɬɨɪɟɰ ɤ ɬɨɪɰɭ
  FFB: ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɢɡ 3

Ⱦɨɩɭɫɤ
  P4: ɤɥɚɫɫ 4
 (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ)
  P5: ɤɥɚɫɫ 5

ɉɪɟɞɧɚɬɹɝ
  GM:  ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 

ɩɪɟɞɧɚɬɹɝ
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■ ȿɝɩɤɨɶɠ ɮɪɩɫɨɩ-ɫɛɟɣɛɦɷɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ɍɠɫɣɺ TAD20

1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Ca (Ɉ)

d 
Ɍɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ 

ɭɣɪ

d ɍɣɪ ɬ 
ɜɩɦɷɳɣɧ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɠɧ (1)
D d1 T C

r
(ɧɣɨ)

r1
(ɧɣɨ)

Ɍɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ 
ɭɣɪ

ɍɣɪ ɬ ɜɩɦɷɳɣɧ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɠɧ (1)

25 27 47 40 28 14 0,6 0,3  25 TAD20  27 TAD20 10700

30 32 55 47 32 16 1 0,6 30 32 14000

35 37 62 53 34 17 1 0,6 35 37 16200

40 42 68 58,5 36 18 1 0,6  40 TAD20  42 TAD20 18600

45 47 75 65 38 19 1 0,6 45 47 21200

50 52 80 70 38 19 1 0,6 50 52 22000

55 57 90 78 44 22 1,1 0,6  55 TAD20  57 TAD20 29900

60 62 95 83 44 22 1,1 0,6 60 62 30500

65 67 100 88 44 22 1,1 0,6 65 67 31500

70 73 110 97 48 24 1,1 0,6  70 TAD20  73 TAD20 37500

75 78 115 102 48 24 1,1 0,6 75 78 38500

80 83 125 110 54 27 1,1 0,6 80 83 51000

85 88 130 115 54 27 1,1 0,6  85 TAD20  88 TAD20 51500

90 93 140 123 60 30 1,5 1 90 93 59000

95 98 145 128 60 30 1,5 1 95 98 59500

100 103 150 133 60 30 1,5 1  100 TAD20  103 TAD20 60500

105 109 160 142 66 33 2 1 105 109 67000

110 114 170 150 72 36 2 1 110 114 81500

120 124 180 160 72 36 2 1  120 TAD20  125 TAD20 84000

130 135 200 177 84 42 2 1 130 135 109000

140 145 210 187 84 42 2 1 140 145 113000

150 155 225 200 90 45 2,1 1,1  150 TAD20  155 TAD20 123000

160 165 240 212 96 48 2,1 1,1 160 165 138000

170 176 260 230 108 54 2,1 1,1 170 176 175000

180 187 280 248 120 60 2,1 1,1  180 TAD20  187 TAD20 200000

190 197 290 258 120 60 2,1 1,1 190 197 203000

200 207 310 274 132 66 2,1 1,1 200 207 257000

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɬɢɩɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɬɢɩɚ NN3000K.

φ
D

r

r1
C
T

φ
d

φ
d
1

60°
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Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)

ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
Ɍɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ ɭɣɪКɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛɺ ɬɧɛɢɥɛ da
(ɧɣɨ)

Da
(ɧɛɥɬ)

ra
(ɧɛɥɬ)

ra1
(ɧɛɥɬ)

19900 8000 10000 33 43,5 0,6 0,3 0,197  25 TAD20

27100 7000 9000 39 51 1 0,6 0,301 30

33000 6200 8200 45 58 1 0,6 0,394 35

39500 5800 7800 50 64 1 0,6 0,482  40 TAD20

47000 5500 7300 56 71 1 0,6 0,605 45

52000 5000 6700 61 76 1 0,6 0,656 50

71500 4500 6200 68 85 1 0,6 0,988  55 TAD20

75000 4300 6000 73 90 1 0,6 1,06 60

81500 4100 5500 78 95 1 0,6 1,12 65

99000 3800 5200 85 105 1 0,6 1,53  70 TAD20

107000 3600 4900 90 110 1 0,6 1,16 75

138000 3400 4500 97 119 1 0,6 2,20 80

144000 3200 4300 102 124 1 0,6 2,31  85 TAD20

166000 3000 4000 109 132 1,5 1 3,05 90

173000 2900 3900 114 137 1,5 1 3,18 95

180000 2800 3700 119 142 1,5 1 3,32  100 TAD20

199000 2600 3500 125 151 2 1 4,19 105

236000 2500 3300 132 161 2 1 5,35 110

256000 2300 3100 142 171 2 1 5,73  120 TAD20

325000 2100 2800 156 190 2 1 8,58 130

355000 2000 2600 166 200 2 1 9,10 140

390000 1850 2500 178 213 2 1 11,2  150 TAD20

435000 1750 2350 190 227 2 1 13,6 160

550000 1600 2150 204 246 2 1 18,5 170

640000 1500 2000 220 264 2 1 24,7  180 TAD20

665000 1450 1950 230 274 2 1 25,5 190

835000 1350 1800 244 292 2 1 32,7 200

φ
D
a

ra

φ
d
a

φ
d
a

φ
D
a

ra1
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1N=0,102kgf

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
ɋɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Ca (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D 2B
r

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
50TAH10DB 50 80 28,5 1 0,6 19200 40500 9200 11000

55TAH10DB 55 90 33 1,1 0,6 23800 51000 8300 9700

60TAH10DB 60 95 33 1,1 0,6 24700 56000 7700 9000

65TAH10DB 65 100 33 1,1 0,6 25600 61000 7300 8500

70TAH10DB 70 110 36 1,1 0,6 35000 80000 6700 7800

75TAH10DB 75 115 36 1,1 0,6 35500 83500 6300 7400

80TAH10DB 80 125 40,5 1,1 0,6 41500 99500 5900 6800

85TAH10DB 85 130 40,5 1,1 0,6 42000 104000 5600 6500

90TAH10DB 90 140 45 1,5 1 55500 135000 5200 6100

95TAH10DB 95 145 45 1,5 1 56000 141000 5000 5800

100TAH10DB 100 150 45 1,5 1 57000 147000 4800 5600

105TAH10DB 105 160 49,5 2 1 64500 168000 4500 5300

110TAH10DB 110 170 54 2 1 73000 191000 4300 5000

120TAH10DB 120 180 54 2 1 75000 207000 4000 4700

130TAH10DB 130 200 63 2 1 99500 269000 3600 4200

140TAH10DB 140 210 63 2 1 103000 291000 3400 4000

150TAH10DB 150 225 67,5 2,1 1,1 121000 340000 3200 3700

160TAH10DB 160 240 72 2,1 1,1 131000 375000 3000 3500

170TAH10DB 170 260 81 2,1 1,1 154000 445000 2800 3300

■ Кɩɧɜɣɨɣɫɩɝɛɨɨɶɠ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ɍɠɫɣɺ TAH10

B

2B

30°

r1 r

r

r1

r
r1

r

r1

φ
D

φ
d

B

Ɍɢɩ TAH
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■ Кɩɧɜɣɨɣɫɩɝɛɨɨɶɠ ɫɛɟɣɛɦɷɨɩ-ɮɪɩɫɨɶɠ ɳɛɫɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ
Ɍɠɫɣɺ TBH10

1N=0,102kgf

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
ɋɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Ca (Ɉ)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (Ɉ)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

d D 2B
r

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
Жɣɟɥɩɬɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ
50TBH10DB 50 80 28,5 1 0,6 22800 53000 7700 9200

55TBH10DB 55 90 33 1,1 0,6 28200 67000 6900 8300

60TBH10DB 60 95 33 1,1 0,6 29300 73000 6500 7700

65TBH10DB 65 100 33 1,1 0,6 30000 79500 6100 7300

70TBH10DB 70 110 36 1,1 0,6 41500 104000 5600 6700

75TBH10DB 75 115 36 1,1 0,6 42000 109000 5300 6300

80TBH10DB 80 125 40,5 1,1 0,6 49000 130000 4900 5900

85TBH10DB 85 130 40,5 1,1 0,6 50000 136000 4700 5600

90TBH10DB 90 140 45 1,5 1 65500 176000 4300 5200

95TBH10DB 95 145 45 1,5 1 66500 184000 4200 5000

100TBH10DB 100 150 45 1,5 1 67500 191000 4000 4800

105TBH10DB 105 160 49,5 2 1 76500 219000 3800 4500

110TBH10DB 110 170 54 2 1 86000 249000 3600 4300

120TBH10DB 120 180 54 2 1 88500 269000 3300 4000

130TBH10DB 130 200 63 2 1 118000 350000 3000 3600

140TBH10DB 140 210 63 2 1 121000 380000 2900 3400

150TBH10DB 150 225 67,5 2,1 1,1 143000 445000 2700 3200

160TBH10DB 160 240 72 2,1 1,1 155000 490000 2500 3000

170TBH10DB 170 260 81 2,1 1,1 182000 580000 2300 2800

B

2B

r1 r

r

r1

r
r1

r

r1

φ
D

φ
d

B

40°

Ɍɢɩ TBH
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 Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɋ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ  ɋ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ

 ɉɚɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ Ɍɪɨɣɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɋɱɟɬɜɟɪɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ

   

 DF BFF BBFF

   

 DB FFB FFBB

   

 DT FFF FFFB

(ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ).

● Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

Уɩɨɪɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɜɢɧɬɨɜ
Дɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɜɢɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɜ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ ɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ, ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɦ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɪɨɛɨɬɚɯ ɢ ɬ.ɞ.

Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 

ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ.

(1) Вɵɫɨɤɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ
Дɚɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɦɢ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɲɚɪɢɤɨɜ, ɱɟɦ ɭ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

(2) ɉɪɨɫɬɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ
Дɚɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚɬɹɝ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɦɨɦɟɧɬɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ.

(3) ɍɩɪɨɳɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
Дɚɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɭɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 60°, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɦɨɝɭɬ ɧɟɫɬɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɫɟɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɚɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ.

(4) Иɦɟɸɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ 

ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ. Ɇɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.
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● № ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɋɚɜɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ (ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ)

30 TAB 06 U - 2LR / GM P4

Ɋɚɜɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
(ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ)

ɇɨɦɟɪ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
(ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɨɦɟɪ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ)

● Дɨɩɭɫɤɢ
Дɨɩɭɫɤɢ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ (ɲɢɪɢɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ/ɨɫɟɜɨɟ ɛɢɟɧɢɟ) ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ (ɧɧ)

Ɉɠɪɩɬɭɩɺɨɬɭɝɩ ɬɫɠɟɨɠɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ ⊿dmp, ⊿ds

Ɉɠɪɩɬɭɩɺɨɬɭɝɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ 
ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 

ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɤ 
ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ 
Vdb (ɧɛɥɬ)

Ɉɠɪɩɬɭɩɺɨɬɭɝɩ 
ɬɫɠɟɨɠɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
Vdmp (ɧɛɥɬ)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ(1) 
ɳɣɫɣɨɶ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɥɩɦɷɱɛ

(ɣɦɣ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɳɣɫɣɨɶ 
ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ) ⊿BS (⊿CS)

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ 
ɳɣɫɣɨɶ 

ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ 
ɥɩɦɷɱɛ 
VBs (ɧɛɥɬ)

ɋɛɟɣɛɦɷɨɩɠ 
ɜɣɠɨɣɠ 

ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ 
ɥɩɦɷɱɛ 

ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
Kia (ɧɛɥɬ)

ȼɣɠɨɣɠ ɜɩɥɩɝɩɤ 
ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɣ Sd 
ɩɭɨɩɬɣɭɠɦɷɨɩ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
(ɧɛɥɬ)

ȼɣɠɨɣɠ ɜɩɥɩɝɩɤ ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɣ 
ɩɭɨɩɬɣɭɠɦɷɨɩ ɟɩɫɩɡɥɣ 

ɥɛɲɠɨɣɺ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɞɩ ɥɩɦɷɱɛ 
Sia ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɣ 
ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ 

ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ Sea (ɧɛɥɬ)
P5 P4 P5 P4

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. P5 P4 P5 P4 P5 P4 P5 P4 P5 P4 P5 P4Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
10 18 0 –5 0 –4 4 3 4 3 0 –  80 0 –  80 5 2,5 4 2,5 7 3 4 2

18 30 0 –6 0 –5 5 4 5 4 0 –120 0 –120 5 2,5 4 3 8 4 5 2,5

30 50 0 –8 0 –6 6 5 6 5 0 –120 0 –120 5 3 5 4 8 4 6 2,5

50 60 0 –9 0 –7 7 6 7 6 0 –150 0 –150 6 4 5 4 8 5 7 2,5

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1)  Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɭɦɧɨɠɶɬɟ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ 
ɱɢɫɥɨ ɪɹɞɨɜ.

Дɨɩɭɫɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɨɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ (ɧɧ)

Ɉɠɪɩɬɭɩɺɨɬɭɝɩ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ 

⊿Dmp, ⊿Ds

Ɉɠɪɩɬɭɩɺɨɬɭɝɩ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ 
ɫɛɟɣɛɦɷɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ 

VDb (ɧɛɥɬ)

Ɉɠɪɩɬɭɩɺɨɬɭɝɩ ɬɫɠɟɨɠɞɩ 
ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 
VDmp (ɧɛɥɬ) 

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɳɣɫɣɨɶ 
ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ 
VCs (ɧɛɥɬ)

ɋɛɟɣɛɦɷɨɩɠ ɜɣɠɨɣɠ 
ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ 

ɬɩɜɫɛɨɨɩɞɩ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 
Kea (ɧɛɥɬ)

Ɉɛɫɮɡɨɶɤ ɮɥɦɩɨ 
ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ 
SD (ɧɛɥɬ)

P5 P4

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. P5 P4 P5 P4 P5 P4 P5 P4 P5 P4Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
30 50 0 –  7 0 –6 5 5 4 3 5 2,5 7 5 8 4

50 80 0 –  9 0 –7 7 5 5 3,5 6 3 8 5 8 4

80 120 0 –10 0 –8 8 6 5 4 8 4 10 6 9 5

30 TAB 06 DF - 2LR / GM P4

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Иɧɞɢɤɚɬɨɪ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɉɪɟɞɧɚɬɹɝ 
(GM ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ)

ɇɨɦɟɪ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
(ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɨɦɟɪ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ)

Ⱦɨɩɭɫɤ 
(P4 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ)

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
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● Дɨɩɭɫɤ ɜɚɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ:
(1)  Дɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɨɫɚɞɤɟ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ.

ɉɨɫɚɞɤɚ ɜɚɥɚ h5

ɉɨɫɚɞɤɚ ɤɨɪɩɭɫɚ H6

(2)  Дɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ 

ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ.

ɋɛɢɧɠɫɶ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɝɛɦɛ ɣ ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ 
ɥɩɫɪɮɬɛ (ɧɧ) Ɋɠɫɪɠɨɟɣɥɮɦɺɫɨɩɬɭɷ 

(ɧɥɧ)
Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ.

― 80 4

80 120 5

● ɉɪɟɞɧɚɬɹɝ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɨɫɟɜɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
Ɍɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ ɪɫɠɟɨɛɭɺɞ M (Ɉ) ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ, 

ɬɧɩɨɭɣɫɩɝɛɨɨɩɞɩ ɝ ɥɩɧɜɣɨɛɱɣɣ
Жɠɬɭɥɩɬɭɷ ɩɬɠɝɩɤ ɪɫɮɡɣɨɶ (Ɉ/ɧɥɧ) ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ, 

ɬɧɩɨɭɣɫɩɝɛɨɨɩɞɩ ɝ ɥɩɧɜɣɨɛɱɣɣ
DF
DB

BFF
FFB

BBFF
FFBB

BFFF
FFFB

DF
DB

BFF
FFB

BBFF
FFBB

BFFF
FFFB

15TAB04 2160 2940 4310 3430 735 1080 1470 1320

17TAB04 2160 2940 4310 3430 735 1080 1470 1320

20TAB04 2160 2940 4310 3430 735 1080 1470 1320

25TAB06 3330 4510 6670 5200 981 1470 1960 1910

30TAB06 3330 4510 6670 5200 981 1470 1960 1910

35TAB07 3920 5300 7840 6180 1230 1770 2350 2300

40TAB07 3920 5300 7840 6180 1230 1770 2350 2300

40TAB09 5200 7060 10400 8140 1320 1910 2550 2500

45TAB07 4120 5590 8240 6470 1270 1910 2550 2500

45TAB10 5980 8140 12000 9410 1470 2160 2890 2790

50TAB10 6280 8530 12600 9810 1520 2260 3040 2940

55TAB10 6280 8530 12600 9810 1520 2260 3040 2940

55TAB12 7060 9610 14100 11100 1770 2550 3480 3380

60TAB12 7060 9610 14100 11100 1770 2550 3480 3380
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15, 17, 20TAB04 

Подшипник (одиночный)
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)

Осевая нагрузка Fa (Н)

Fa 

25, 30TAB06 

35, 40TAB07 

40TAB09 

45TAB10 

45TAB07 

50, 55TAB10 

55, 60TAB12 

12000 8000 4000 0 

10 

20 

30

● Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɨɫɟɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ
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1N=0,102kgf

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ)
№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ (2) 
Ca (H)

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɩɬɠɝɛɺ 
ɨɛɞɫɮɢɥɛ (3) 

Coa (H)d D B
r

(ɧɣɨ)
r1

(ɧɣɨ)

15 47 15 1(1) 0,6 15TAB04DF(DB) 25900 32000

47 15 1(1) 0,6 15TAB04DF(DB)-2NK 25900 32000

47 15 1(1) 0,6 15TAB04DF(DB)-2LR 25900 32000

17 47 15 1 0,6 17TAB04DF(DB) 25900 32000

47 15 1 0,6 17TAB04DF(DB)-2NK 25900 32000

47 15 1 0,6 17TAB04DF(DB)-2LR 25900 32000

20 47 15 1 0,6 20TAB04DF(DB) 25900 32000

47 15 1 0,6 20TAB04DF(DB)-2NK 25900 32000

47 15 1 0,6 20TAB04DF(DB)-2LR 25900 32000

25 62 15 1 0,6 25TAB06DF(DB) 29900 46400 

62 15 1 0,6 25TAB06DF(DB)-2NK 29900 46400

62 15 1 0,6 25TAB06DF(DB)-2LR 29900 46400

30 62 15 1 0,6 30TAB06DF(DB) 29900 46400

62 15 1 0,6 30TAB06DF(DB)-2NK 29900 46400

62 15 1 0,6 30TAB06DF(DB)-2LR 29900 46400

35 72 15 1 0,6 35TAB07DF(DB) 32500 54300 

72 15 1 0,6 35TAB07DF(DB)-2NK 32500 54300

72 15 1 0,6 35TAB07DF(DB)-2LR 32500 54300

40 72 15 1 0,6 40TAB07DF(DB) 32500 54300

72 15 1 0,6 40TAB07DF(DB)-2NK 32500 54300

72 15 1 0,6 40TAB07DF(DB)-2LR 32500 54300

90 20 1 0,6 40TAB09DF(DB) 65000 101000

90 20 1 0,6 40TAB09DF(DB)-2NK 65000 101000

90 20 1 0,6 40TAB09DF(DB)-2LR 65000 101000

45
75 15 1 0,6 45TAB07DF(DB) 33500 59500

100 20 1 0,6 45TAB10DF(DB) 68000 113000 

50 100 20 1 0,6 50TAB10DF(DB) 69500 119000 

55 100 20 1 0,6 55TAB10DF(DB) 69500 119000

55 120 20 1 0,6 55TAB12DF(DB) 73000 137000

60 120 20 1 0,6 60TAB12DF(DB) 73000 137000

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: (1) r (ɦɢɧ) = 0,6 ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ
 (2)  ȿɫɥɢ ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɟɫɭɬ ɞɜɚ ɢɥɢ ɬɪɢ ɪɹɞɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɞɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 1,64 ɢɥɢ 

2,16.
 (3) ȿɫɥɢ ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɟɫɭɬ ɞɜɚ ɢɥɢ ɬɪɢ ɪɹɞɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɞɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 2 ɢɥɢ 3.

■ Ɏɪɩɫɨɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ ɟɦɺ ɳɛɫɣɥɩɝɶɰ ɝɣɨɭɩɝ
Ɍɠɫɣɺ TAB

Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɋ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ (2LR)

ɋ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ (2NK)

60°

φ
D

φ
D
a
1

φ
d
a
2

φ
d

B

φ
d
a
1

φ
D
a
2

r1r

r r

φ
D
a
1

φ
d
a
2

φ
d
a
1

φ
D
a
2
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Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ 
ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

Ɋɮɬɥɩɝɩɤ 
ɧɩɧɠɨɭ (Ɉ･ɬɧ) 
Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ 

ɬɧɛɢɥɛ

Ɍɪɫɛɝɩɲɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) ɇɛɬɬɛ (ɥɞ) 
(Ɍɪɫɛɝɩɲɨɛɺ)

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
da1 da2 Da1 Da2

6300 15 33,7 26,8 33,5 41 0,14 15TAB04DF(DB)

6300 － 33,7 26,8 35 41,9 0,14 15TAB04DF(DB)-2NK

4400 － 33,7 26,8 35 41,9 0,14 15TAB04DF(DB)-2LR

6300 15 33,7 26,8 33,5 41 0,13 17TAB04DF(DB)

6300 － 33,7 26,8 35 41,9 0,13 17TAB04DF(DB)-2NK

4400 － 33,7 26,8 35 41,9 0,13 17TAB04DF(DB)-2LR

6300 15 33,7 26,8 33,5 41 0,12 20TAB04DF(DB)

6300 － 33,7 26,8 35 41,9 0,12 20TAB04DF(DB)-2NK

4400 － 33,7 26,8 35 41,9 0,12 20TAB04DF(DB)-2LR

4650 20 46,2 39,7 46 53,4 0,24 25TAB06DF(DB)

4650 － 46,2 39,7 47,5 54,9 0,24 25TAB06DF(DB)-2NK

3250 － 46,2 39,7 47,5 54,9 0,24 25TAB06DF(DB)-2LR

4650 20 46,2 39,7 46 53,4 0,21 30TAB06DF(DB)

4650 － 46,2 39,7 47,5 54,9 0,21 30TAB06DF(DB)-2NK

3250 － 46,2 39,7 47,5 54,9 0,21 30TAB06DF(DB)-2LR

3750 25 56,2 49,7 56 63,4 0,29 35TAB07DF(DB)

3750 － 56,2 49,7 57,5 64,9 0,29 35TAB07DF(DB)-2NK

2600 － 56,2 49,7 57,5 64,9 0,29 35TAB07DF(DB)-2LR

3750 25 56,2 49,7 56 63,4 0,26 40TAB07DF(DB)

3750 － 56,2 49,7 57,5 64,9 0,26 40TAB07DF(DB)-2NK

2600 － 56,2 49,7 57,5 64,9 0,26 40TAB07DF(DB)-2LR

3150 30 67,2 57,2 67 78,4 0,62 40TAB09DF(DB)

3150 － 67,2 57,2 68,5 79,9 0,62 40TAB09DF(DB)-2NK

2200 － 67,2 57,2 68,5 79,9 0,62 40TAB09DF(DB)-2LR

3400 50 61,7 55,2 61,5 68,9 0,25 45TAB07DF(DB)

2850 60 74,2 64,2 74 85,4 0,79 45TAB10DF(DB)

2700 65 78,2 68,2 78 89,4 0,72 50TAB10DF(DB)

2700 65 78,2 68,2 78 89,4 0,95 55TAB10DF(DB)

2300 70 92,2 92,2 92 103,4 1,15 55TAB12DF(DB)

2300 70 92,2 92,2 92 103,4 1,08 60TAB12DF(DB)

■Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Pa=XFr+YFa

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ ɝ 
ɥɩɧɪɦɠɥɭɠ 2 3 4

ɉɬɠɝɛɺ ɨɛɞɫɮɢɥɛ ɨɛɞɫɮɡɠɨɨɶɰ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ 1 2 1 2 3 1 2 3 4

Fa/Fr≦e
X 1,9 － 1,43 2,33 － 1,17 2,33 2,53 －

Y 0,54 － 0,77 0,35 － 0,89 0,35 0,26 －

Fa/Fr＞e
X 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92

Y 1 1 1 1 1 1 1 1 1

e=2,17
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ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɜ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɫɬɨɥɚɯ
Кɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 

ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɪɨɥɢɤɚɦɢ
Дɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫ ɞɜɭɦɹ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɢ ɨɞɧɢɦ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ. Эɥɟɦɟɧɬɵ 

ɤɚɱɟɧɢɹ (ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɢ) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɱɟɪɟɞɭɸɳɟɦɫɹ 

ɩɨɪɹɞɤɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɶɰɚ.

● Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ
(1)  ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɝɭɬ ɧɟɫɬɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɢ 

ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ.

(2)  ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɟ ɜɥɢɹɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɦɟɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɧɚɬɹɝ 
ɢɦɟɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.

(3) Иɦɟɸɬ ɥɟɝɤɢɣ ɜɟɫ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɵ ɢ ɥɟɝɤɨ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ.

ɉɪɢɦɟɪ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ 
ɪɨɥɢɤɚɦɢ

● Дɨɩɭɫɤɢ

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɟɣɛɧɠɭɫɛ 

ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ 
⊿dmp 

ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ ɬɫɠɟɨɠɞɩ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ 
ɟɣɛɧɠɭɫɛ ɝ ɠɟɣɨɣɲɨɩɤ ɪɦɩɬɥɩɬɭɣ 

⊿Dmp

Ɉɠɪɩɬɭɩɺɨɬɭɝɩ ɝɶɬɩɭɶ ɝ 
ɬɜɩɫɠ T

ȼɣɠɨɣɠ ɨɛɫɮɡɨɩɞɩ ɥɩɦɷɱɛ 
ɧɛɥɬ (ɧɥɧ)

ɋɛɟɣɛɦɷɨɩɠ 
ɜɣɠɨɣɠ

ȼɣɠɨɣɠ ɜɩɥɩɝɩɤ 
ɪɩɝɠɫɰɨɩɬɭɣȽɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ

200XRN28 0 –15 0 –18 +350 –250 7 7

250XRN35 0 –10 0 –13 +350 –250 9 9

300XRN40 0 –13 0 –15 +350 –250 7 7

350XRN47 0 –13 0 –15 +350 –250 9 9

400XRN55 0 –13 0 –18 +350 –250 9 9

0457XRN060 +25 0 +25 0 +380 –380 9 9

580XRN76 +25 0 +38 0 +406 –406 10 10

600XRN83 +38 0 +38 0 +406 –406 12 12

0685XRN091 +38 0 +38 0 +508 –508 12 12

0901XRN112 +51 0 +51 0 +508 –508 14 14

1028XRN132 +76 0 +76 0 +760 –760 16 16

● Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ
(1)  ɉɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɫɬɨɥɵ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɢɥɢ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ.

(2)  Шɩɢɧɞɟɥɢ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɢɥɢ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ.

(3)  Ɏɢɤɫɚɬɨɪɵ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ ɢɥɢ 

ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ.

(4)  Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɚɧɬɟɧɧ.
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● Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɨɫɟɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ
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■ Кɩɨɣɲɠɬɥɣɠ ɫɩɦɣɥɩɝɶɠ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɣ ɬ ɪɠɫɠɥɫɠɴɣɝɛɹɴɣɧɣɬɺ ɫɩɦɣɥɛɧɣ
Дɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 200～1028,7 ɦɦ

1N=0,102kgf

№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ
Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 

ɟɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛɺ 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 

Ca (H)

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛɺ 
ɬɭɛɭɣɲɠɬɥɛɺ 

ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ 
Coa (H)d D T (C) r

 *200 XRN28 (1) 200 280 30 1,5 144000 520000

 *250 XRN35 (1) 250 350 40 3 170000 680000

 *300 XRN40 (1) 300 400 38 3 268000 985000

 *350 XRN47 (1) 350 470 50 3 284000 1230000

 *400 XRN55 (1) 400 550 60 3,5 365000 1900000

 0457 XRN060 457,2 609,6 63,5 3,3 370000 1670000

 580 XRN76 580 760 80 6,4 830000 3800000

 600 XRN83 600 830 80 3,3 1030000 4600000

 0685 XRN091 685,8 914,4 79,375 3,3 1090000 5000000

 0901 XRN112 901,7 1117,6 82,55 3,3 1090000 5650000

 1028 XRN132 1028,7 1327,15 114,3 3,3 1830000 9300000

Anmerkung: (1)  Bei mit einem * gekennzeichneten Lagern versteht sich die Abweichung des Innen- und Außendurchmessers in Ɇɢɧusrichtung (-).
Anmerkung: Die Tabelle gilt für auf einer drehenden Längsachse eingesetzte Lager (wie z. B. Tische).

r

r

φd

φD

C

T

r

r
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Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛɺ ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ) ɋɛɢɧɠɫɶ ɩɪɩɫɶ ɣ ɞɛɦɭɠɦɣ (ɧɧ)
№ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɛɺ ɬɧɛɢɥɛ Жɣɟɥɩɬɭɨɛɺ ɬɧɛɢɥɛ d1
(ɧɣɨ)

D1
(ɧɛɥɬ)

ra
(ɧɛɥɬ)

480 950 235 249 1  *200 XRN28 (1)

400 800 302 312 1,5  *250 XRN35 (1)

330 650 345 369 2,5  *300 XRN40 (1)

280 560 410 424 1,5  *350 XRN47 (1)

250 500 475 492 1,5  *400 XRN55 (1)

220 440 535 554 2  0457 XRN060

170 340 667 691 4  580 XRN76

160 320 708 738 2  600 XRN83

140 280 807 834 2  0685 XRN091

110 220 1013 1037 2  0901 XRN112

90 180 1184 1221 2  1028 XRN132

ra

ra

φd1

φD1
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Ɋɩɟɳɣɪɨɣɥɣ ɟɦя ɳɥɣɝɩɝ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɦɟɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɞɜɭɯɪɹɞɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ 

ɪɟɛɪɚɦɢ ɤɚɤ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɤɨɥɶɰɚɯ. 

Дɚɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɟɫɭɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, 

ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɦɝɧɨɜɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ ɲɤɢɜɨɜ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤ ɲɤɢɜɚɦ. Ɉɧɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨɞɴɟɦɧɵɟ 

ɛɚɪɚɛɚɧɵ ɥɟɛɟɞɤɢ ɢ ɤɨɥɟɫɚ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɪɚɛɨɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɞ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ.

Оɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɞɢаɦɟɬɪа ɨɬɜɟɪɫɬɢя ɢ шɢɪɢɧɵ ɩɨɞшɢɩɧɢɤа
ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɩɭɝɠɫɬɭɣя ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

d (ɧɧ)
ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ d ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ B

Сɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
30 50 0 –12 0 –120

50 80 0 –15 0 –150

80 120 0 –20 0 –200

120 150 0 –25 0 –250

150 180 0 –25 0 –250

180 250 0 –30 0 –300

250 315 0 –35 0 –350

315 400 0 –40 0 –400

400 500 0 –45 0 –450

Раɞɢаɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡаɡɨɪ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɨɛɫɮɡɨɶɤ ɟɣɛɧɠɭɫ 
ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ D (ɧɧ)

Сɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ ɫɛɟɣɛɦɷɨɶɤ ɢɛɢɩɫ

Сɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ
70 35 70

70 80 40 75

80 100 45 90

100 125 55 105

125 150 65 115

150 180 65 120

180 240 65 130

240 280 70 135

280 310 70 140

310 340 75 150

340 360 90 165

360 420 100 180

420 460 110 195

460 520 125 215

520 600 140 235

600 650 155 275

650 700 180 300

Оɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧаɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢаɦɟɬɪа ɧаɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶца
ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɶɤ ɨɛɫɮɡɨɶɤ 
ɟɣɛɧɠɭɫ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ 

D (ɧɧ)
ɉɭɥɦɩɨɠɨɣɠ D

Сɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
50 80 0 –13

80 120 0 –15

120 150 0 –18

150 180 0 –25

180 250 0 –30

250 315 0 –35

315 400 0 –40

400 500 0 –45

500 630 0 –50

630 800 0 –75
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E50...X NNTS1 E50...X W33 NNTS1

C

B

C1

3
0
°

c

m r min r 
m
in

φ
D

φ
D
n

φ
d

■ Ɋɩɟɳɣɪɨɣɥɣ ɟɦя ɳɥɣɝɩɝ

Ⱦɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) № ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɛ

d D B C
r

(ɧɣɨ) c m Dn C1
Сɧɛɢɩɲɨɶɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣя 
ɝɩ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɧ ɥɩɦɷɱɠ

Сɧɛɢɩɲɨɶɠ ɩɭɝɠɫɬɭɣя ɝ 
ɨɛɫɮɡɨɩɧ ɣ ɝɨɮɭɫɠɨɨɠɧ ɥɩɦɷɱɠ

30 55 34 33 0,6 1,0 2,1 52,8 28,2 E5006X NNTS2 E5006X W33 NNTS2

35 62 36 35 0,6 1,0 2,1 59,8 30,2 E5007X NNTS1 E5007X W33 NNTS1

40 68 38 37 0,6 1,5 2,7 65,8 32,2 E5008X NNTS1 E5008X W33 NNTS1

45 75 40 39 0,6 1,5 2,7 72,8 34,2 E5009X NNTS1 E5009X W33 NNTS1

50 80 40 39 0,6 1,5 2,7 77,8 34,2 E5010X NNTS1 E5010X W33 NNTS1

55 90 46 45 0,6 2,0 3,2 87,4 40,2 E5011X NNTS1 E5011X W33 NNTS1

60 95 46 45 0,6 2,0 3,2 92,4 40,2 E5012X NNTS1 E5012X W33 NNTS1

65 100 46 45 0,6 2,0 3,2 97,4 40,2 E5013X NNTS1 E5013X W33 NNTS1

70 110 54 53 0,6 2,0 4,2 107,1 48,2 E5014X NNTS1 E5014X W33 NNTS1

75 115 54 53 0,6 2,0 4,2 112,1 48,2 E5015X NNTS1 E5015X W33 NNTS1

80 125 60 59 0,6 2,0 4,2 122,1 54,2 E5016X NNTS1 E5016X W33 NNTS1

85 130 60 59 0,6 2,0 4,2 127,1 54,2 E5017X NNTS1 E5017X W33 NNTS1

90 140 67 66 0,6 2,5 4,2 137 59,2 E5018X NNTS1 E5018X W33 NNTS1

95 145 67 66 0,6 2,5 4,2 142 59,2 E5019X NNTS1 E5019X W33 NNTS1

100 150 67 66 0,6 2,5 4,2 147 59,2 E5020X NNTS1 E5020X W33 NNTS1

110 170 80 79 1,0 3,0 4,2 167 70,2 E5022X NNTS1 E5022X W33 NNTS1

120 180 80 79 1,0 3,0 4,2 176 71,2 E5024X NNTS1 E5024X W33 NNTS1

130 200 95 94 1,0 3,0 4,2 196 83,2 E5026X NNTS1 E5026X W33 NNTS1

140 210 95 94 1,0 3,0 5,2 206 83,2 E5028X NNTS1 E5028X W33 NNTS1

150 225 100 99 1,0 3,5 5,2 221 87,2 E5030X NNTS1 E5030X W33 NNTS1

160 240 109 108 1,5 3,5 5,2 236 95,2 E5032X NNTS1 E5032X W33 NNTS1

170 260 122 121 1,5 3,5 5,2 254 107,2 E5034X NNTS1 E5034X W33 NNTS1

180 280 136 135 1,5 3,5 5,2 274 118,2 E5036X NNTS2 E5036X W33 NNTS2

190 290 136 135 1,5 3,5 5,2 284 118,2 E5038X NNTS2 E5038X W33 NNTS2

200 310 150 149 1,5 3,5 6,3 304 128,2 E5040X NNTS1 E5040X W33 NNTS1

220 340 160 159 1,5 4,0 6,3 334 138,2 E5044X NNTS2 E5044X W33 NNTS2

240 360 160 159 1,5 4,0 6,3 354 138,2 E5048X NNTS2 E5048X W33 NNTS2

260 400 190 189 2,0 5,0 6,3 394 162,2 E5052X NNTS2 E5052X W33 NNTS2

280 420 190 189 2,0 5,0 7,3 413 163,2 E5056X NNTS2 E5056X W33 NNTS2

300 460 218 216 2,0 5,0 7,3 453 185,2 E5060X NNTS2 E5060X W33 NNTS2

Пɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: (1) Ⱦɥɹ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɫɟɪɢɢ WRE.
 (2) Пɪɭɠɢɧɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɤɚɡɵɜɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. Пɪɭɠɢɧɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɫɟɪɢɢ WRE ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭ Nachi.
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Ca

φ
d
a

φ
D

x

1N=0,102kgf

Ɉɩɫɧɛɭɣɝɨɛя 
ɞɫɮɢɩɪɩɟɵɠɧɨɩɬɭɷ (ɥɈ) Ɋɫɠɟɠɦɷɨɛя 

ɬɥɩɫɩɬɭɷ (ɩɜ/ɧɣɨ)

Уɬɭɛɨɩɝɩɲɨɶɠ ɫɛɢɧɠɫɶ (ɧɧ) (1)
ɇɛɬɬɛ (Сɪɫ.) (ɥɞ)

Ɋɩɟɰɩɟяɴɣɠ ɪɫɮɡɣɨɨɶɠ 
ɥɩɦɷɱɛ (2)

ȿɣɨɛɧɣɲɠɬɥɛя 
Cr

Сɭɛɭɣɲɠɬɥɛя 
Cor

da
(ɧɣɨ)

Dx
(ɧɣɨ) Ca

0
-0,2 WRE DIN 471

66 94 2950 36 65 25 0,35 WRE55 55x2

73 99 2600 41 72 27 0,45 WRE62 62x2

88 125 2300 46 80 28 0,55 WRE68 68x2.5

96 144 2100 51 87 30 0,70 WRE75 75x2.5

100 158 1900 56 92 30 0,75 WRE80 80x2.5

118 193 1700 63 104 35 1,15 WRE90 90x3

124 208 1600 68 109 35 1,22 WRE95 95x3

128 224 1500 73 114 35 1,30 WRE100 100x3

171 285 1400 78 124 43 1,87 WRE110 110x4

196 325 1300 82 129 43 1,95 WRE115 115x4

251 430 1200 88 142 49 2,65 WRE125 125x4

257 445 1150 93 147 49 2,80 WRE130 130x4

305 540 1100 100 157 54 3,75 WRE140 140x4

315 560 1050 105 162 54 3,90 WRE145 145x4

330 585 1000 110 167 54 4,05 WRE150 150x4

395 695 900 122 187 65 6,60 WRE170 170x4

410 750 850 132 202 65 7,10 WRE180 180x4

540 1000 750 142 222 77 10,5 WRE200 200x4

610 1130 700 151 232 77 11,5 WRE210 210x5

710 1290 650 162 251 81 14,5 WRE225 225x5

740 1390 650 174 266 89 17,0 WRE240 240x5

960 1810 600 181 290 99 23,5 WRE260 260x5

1140 2250 550 194 310 110 31,0 WRE280 280x5

1230 2460 500 204 320 110 32,0 WRE290 290x5

1310 2650 500 214 345 120 41,5 WRE310 310x6

1590 3200 450 236 375 130 53,5 WRE340 340x6

1630 3500 400 256 395 130 57,5 WRE360 360x6

2440 5000 400 280 435 154 86,5 WRE400 400x6

2600 5450 350 300 462 154 93,0 WRE420 420x7

3150 6700 350 320 502 176 131 WRE460 460x7
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Ɋɫɣɦɛɞɛɠɧɶɠ ɭɛɜɦɣɱɶ

Пɟɪɟɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɸɣɦы–ɦɦ ―――――――――――― Ɍɚɛɥɢɰɚ 1

Пɟɪɟɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɤɝɫ–ɇ ―――――――――――――― Ɍɚɛɥɢɰɚ 2

Пɟɪɟɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɤɝ–ɮɭɧɬы ――――――――――――― Ɍɚɛɥɢɰɚ 3

Пɟɪɟɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ C–°F ―――――――――――――― Ɍɚɛɥɢɰɚ 4

Пɟɪɟɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ――――――――――――― Ɍɚɛɥɢɰɚ 5

Дɨɩɭɫɤ ɜɚɥɚ ――――――――――――――――――― Ɍɚɛɥɢɰɚ 6

Дɨɩɭɫɤ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ――――――――――――――― Ɍɚɛɥɢɰɚ 7

Пɟɪɟɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧыɯ ɟɞɢɧɢɰ ɋИ ―――――― Ɍɚɛɥɢɰɚ 8

Пɪɟɮɢɤɫы ɋИ ――――――――――――――――――― Ɍɚɛɥɢɰɚ 9

Кɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧыɟ ɫɦɚɡɤɢ ―――――――――――――――― Ɍɚɛɥɢɰɚ 10
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■ ɍɛɜɦɣɱɛ 1. Ɋɠɫɠɝɩɟɨɛɺ ɭɛɜɦɣɱɛ ɟɹɤɧɶ–ɧɧ

Дɹɤɧɶ
0” 1” 2” 3” 4” 5” 6” 7” 8”Дɫɩɜɣ Дɠɬɺɭɣɲɨɶɠ ɟɫɩɜɣ

0 ,000000 0,0000 25,4000 50,8000 76,2000 101,6000 127,0000 152,4000 177,8000 203,2000

1/64 ,015625 0,3969 25,7969 51,1969 76,5969 101,9969 127,3969 152,7969 178,1969 203,5969

1/32 ,031250 0,7938 26,1938 51,5938 76,9938 102,3938 127,7938 153,1938 178,5938 203,9938

3/64 ,046875 1,1906 26,5906 51,9906 77,3906 102,7906 128,1906 153,5906 178,9906 204,3906

1/16 ,062500 1,5875 26,9875 52,3875 77,7875 103,1875 128,5875 153,9875 179,3875 204,7875

5/64 ,078125 1,9844 27,3844 52,7844 78,1844 103,5844 128,9844 154,3844 179,7844 205,1844

3/32 ,093750 2,3812 27,7812 53,1812 78,5812 103,9812 129,3812 154,7812 180,1812 205,5812

7/64 ,109375 2,7781 28,1781 53,5781 78,9781 104,3781 129,7781 155,1781 180,5781 205,9781

1/  8 ,125000 3,1750 28,5750 53,9750 79,3750 104,7750 130,1750 155,5750 180,9750 206,3750

9/64 ,140625 3,5719 28,9719 54,3719 79,7719 105,1719 130,5719 155,9719 181,3719 206,7719

5/32 ,156250 3,9688 29,3688 54,7688 80,1688 105,5688 130,9688 156,3688 181,7688 207,1688

11/64 ,171875 4,3656 29,7656 55,1656 80,5656 105,9656 131,3656 156,7656 182,1656 207,5656

3/16 ,187500 4,7625 30,1625 55,5625 80,9625 106,3625 131,7625 157,1625 182,5625 207,9625

13/64 ,203125 5,1594 30,5594 55,9594 81,3594 106,7594 132,1594 157,5594 182,9594 208,3594

7/32 ,218750 5,5562 30,9562 56,3562 81,7562 107,1562 132,5562 157,9562 183,3562 208,7562

15/64 ,234375 5,9531 31,3531 56,7531 82,1531 107,5531 132,9531 158,3531 183,7531 209,1531

1/  4 ,250000 6,3500 31,7500 57,1500 82,5500 107,9500 133,3500 158,7500 184,1500 209,5500

17/64 ,265625 6,7469 32,1469 57,5469 82,9469 108,3469 133,7469 159,1469 184,5469 209,9469

9/32 ,281250 7,1438 32,5438 57,9438 83,3438 108,7438 134,1438 159,5438 184,9438 210,3438

19/64 ,296875 7,5406 32,9406 58,3406 83,7406 109,1406 134,5406 159,9406 185,3406 210,7406

5/16 ,312500 7,9375 33,3375 58,7375 84,1375 109,5375 134,9375 160,3375 185,7375 211,1375

21/64 ,328125 8,3344 33,7344 59,1344 84,5344 109,9344 135,3344 160,7344 186,1344 211,5344

11/32 ,343750 8,7312 34,1312 59,5312 84,9312 110,3312 135,7312 161,1312 186,5312 211,9312

23/64 ,359375 9,1281 34,5281 59,9281 85,3281 110,1250 136,1281 161,5281 186,9281 212,3281

3/  8 ,375000 9,5250 34,9250 60,3250 85,7250 111,1250 136,5250 161,9250 187,3250 212,7250

25/64 ,390625 9,9219 35,3219 60,7219 86,1219 111,5219 136,9219 162,3219 187,7219 213,1219

13/32 ,406250 10,3188 35,7188 61,1188 86,5188 111,9188 137,3188 162,7188 188,1188 213,5188

27/64 ,218875 10,7156 36,1156 61,5156 86,9156 112,3156 137,7156 163,1156 188,5156 213,9156

7/16 ,437500 11,1125 36,5125 61,9125 87,3125 112,7125 138,1125 163,5125 188,9125 214,3125

29/64 ,453125 11,5094 36,9094 62,3094 87,7094 113,1094 138,5094 163,9094 189,3094 214,7094

15/32 ,468750 11,9062 37,3062 62,7062 88,1062 113,5062 138,9062 164,3062 189,7062 215,1062

31/64 ,484375 12,3031 37,7031 63,1031 88,5031 113,9031 139,3031 164,7031 190,1031 215,5031

1/  2 ,500000 12,7000 38,1000 63,5000 88,9000 114,3000 139,7000 165,1000 190,5000 215,9000

33/64 ,515625 13,0969 38,4969 63,8969 89,2969 114,6969 140,0969 165,4969 190,8969 216,2669

17/32 ,531250 13,4938 38,8938 64,2938 89,6938 115,0938 140,4938 165,8938 191,2938 216,6938

35/64 ,546875 13,8906 39,2906 64,6906 90,0906 115,4906 140,8906 166,2906 191,6906 217,0906

9/16 ,562500 14,2875 39,6875 65,0875 90,4875 115,8875 141,2875 166,6875 192,0875 217,4875

37/64 ,578125 14,6844 40,0844 65,4844 90,8844 116,2844 141,6844 167,0844 192,4844 217,8844

19/32 ,593750 15,0812 40,4812 65,8812 91,2812 116,6812 142,0812 167,4812 192,8812 218,2812

39/64 ,609375 15,4781 40,8781 66,2781 91,6781 117,0781 142,4781 167,8781 193,2781 218,6781

5/  8 ,625000 15,8750 41,2750 66,6750 92,0750 117,4750 142,8750 168,2750 193,6750 219,0750

41/64 ,640625 16,2719 41,6719 67,0719 92,4719 117,8719 143,2719 168,6719 194,0719 219,4719

21/32 ,656250 16,6688 42,0688 67,4688 92,8688 118,2688 143,6688 169,0688 194,4688 219,8688

43/64 ,671875 17,0656 42,4656 67,8656 93,2656 118,6656 144,0656 169,4656 194,8656 220,2656

11/16 ,687500 17,4625 42,8625 68,2625 93,6625 119,0625 144,4625 169,8625 195,2625 220,6625

45/64 ,703125 17,8594 43,2594 68,6594 94,0594 119,4594 144,8594 170,2594 195,6594 221,0594

23/32 ,718750 18,2562 43,6562 69,0562 94,4652 119,8562 145,2562 170,6562 196,0562 221,4562

47/64 ,734375 18,6531 44,0531 69,4531 94,8531 120,2531 145,6531 171,0531 196,4531 221,8531

3/  4 ,750000 19,0500 44,4500 69,8500 95,2500 120,6500 146,0500 171,4500 196,8500 222,2500

49/64 ,765625 19,4469 44,8469 70,2469 95,6469 121,0469 146,4469 171,8469 197,2469 222,6469

25/32 ,781250 19,8438 45,2438 70,6438 96,0438 121,4438 146,8438 172,2438 197,6438 223,0438

51/64 ,796875 20,2406 45,6406 71,0406 96,4406 121,8406 147,2406 127,6406 198,0406 223,4406

13/16 ,812500 20,6375 46,0375 71,4375 96,8375 122,2375 147,6375 173,0375 198,4375 223,8375

53/64 ,828125 21,0344 46,4344 71,8344 97,2344 122,6344 148,0344 173,4344 198,8344 224,2344

27/32 ,843750 21,4312 46,8312 72,2312 97,6312 123,0312 148,4312 173,8312 199,2312 224,6312

55/64 ,859375 21,8281 47,2281 72,6281 98,0281 123,4281 148,8281 174,2281 199,6281 225,0281

7/  8 ,875000 22,2250 47,6250 73,0250 98,4250 123,8250 149,2250 174,6250 200,0250 225,4250

57/64 ,890625 22,6219 48,0219 73,4219 98,8219 124,2219 149,6219 175,0219 200,4219 225,8219

29/32 ,906250 23,0188 48,4188 73,8188 99,2188 124,6188 150,0188 175,4188 200,8188 226,2188

59/64 ,921875 23,4156 48,8156 74,2156 99,6156 125,0156 150,4156 175,8156 201,2156 226,6156

15/16 ,937500 23,8125 49,2125 74,6125 100,0125 125,4125 150,8125 176,2125 201,6125 227,0125

61/64 ,953125 24,2094 49,6094 75,0094 100,4094 125,8094 151,2094 176,6094 202,0094 227,4094

31/32 ,968750 24,6062 50,0062 75,4062 100,8062 126,2062 151,6062 177,0062 202,4062 227,8062

63/64 ,984375 25,0031 50,4031 75,8031 101,2031 126,6031 152,0031 177,4031 202,8031 228,2031
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■ ɍɛɜɦɣɱɛ 2. Ɋɠɫɠɝɩɟɨɛɺ ɭɛɜɦɣɱɛ ɥɞɬ–Ɉ
1 kgf = 9,80665 N
1 N = 0,101972 kgf

kgf N kgf N kgf N

0,1020 1 9,8066 3,4670 34 333,43 6,8321 67 657,05

0,2039 2 19,613 3,5690 35 343,23 6,9341 68 666,85

0,3059 3 29,420 3,6710 36 353,04 7,0361 69 676,66

0,4079 4 39,227 3,7730 37 362,85 7,1380 70 686,47

0,5099 5 49,033 3,8749 38 372,65 7,2400 71 696,27

0,6118 6 58,840 3,9769 39 382,46 7,3420 72 706,08

0,7138 7 68,647 4,0789 40 392,27 7,4440 73 715,89

0,8158 8 78,453 4,1809 41 402,07 7,5459 74 725,69

0,9177 9 88,260 1,2828 42 411,88 7,6479 75 735,50

1,0197 10 98,066 4,3848 43 421,69 7,7499 76 745,31

1,1217 11 107,87 4,4868 44 431,49 7,8518 77 755,11

1,2237 12 117,68 4,5887 45 441,30 7,9538 78 764,92

1,3256 13 127,49 4,6907 46 451,11 8,0558 79 774,73

1,4276 14 137,29 4,7927 47 460,91 8,1578 80 784,53

1,5296 15 147,10 4,8947 48 470,72 8,2597 81 794,34

1,3616 16 156,91 4,9966 49 480,53 8,3617 82 804,15

1,7335 17 166,71 5,0986 50 490,33 8,4637 83 813,95

1,8355 18 176,52 5,2006 51 500,14 8,5656 84 823,76

1,9375 19 186,33 5,3025 52 509,95 8,6676 85 833,57

2,0394 20 196,13 5,4045 53 519,75 8,7696 86 843,37

2,1414 21 205,94 5,5065 54 529,56 8,8716 87 853,18

2,2434 22 215,75 5,6085 55 539,37 8,9735 88 862,99

2,3454 23 225,55 5,7104 56 549,17 9,0755 89 872,79

2,4473 24 235,36 5,8124 57 558,98 9,1775 90 882,60

2,5493 25 245,17 5,9144 58 568,79 9,2795 91 892,41

2,6513 26 254,97 6,0163 59 578,59 9,3814 92 902,21

2,7532 27 264,78 6,1183 60 588,40 9,4834 93 912,02

2,8552 28 274,59 6,2203 61 598,21 9,5854 94 921,83

2,9572 29 284,39 6,3223 62 608,01 9,6873 95 931,63

3,0592 30 294,20 6,4242 63 617,82 9,7893 96 941,44

3,1611 31 304,01 6,5262 64 627,63 9,8913 97 951,25

3,2631 32 313,81 6,6282 65 637,43 9,9933 98 961,05

3,3651 33 323,62 6,7302 66 647,24 10,0952 99 970,86

Ɇɟɬɨɞ ɩɟɪɟɜɨɞɚ: (1)  ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ 10 ɤɝɫ ɜ ɇ, ɧɚɣɞɢɬɟ ɰɢɮɪɭ 10 ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɮɚɣɥɟ. ɐɢɮɪɚ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ 
ɧɟɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 98,066 ɇ

 (2) ɂ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, 10 ɇ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ 1,0197 ɤɝɫ.
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■ ɍɛɜɦɣɱɛ 3. Ɋɠɫɠɝɩɟɨɛɺ ɭɛɜɦɣɱɛ ɥɞ–ɯɮɨɭɶ
1 kg = 2,204622 lb
1 lb = 0,45359 kg

kg lb kg lb kg lb

0,454 1 2,205 15,422 34 74,957 30,391 67 147,71

0,907 2 4,409 15,876 35 77,162 30,844 68 149,91

1,361 3 6,614 16,329 36 79,366 31,298 69 152,12

1,814 4 8,818 16,783 37 81,571 31,751 70 154,32

2,268 5 11,023 17,236 38 83,776 32,205 71 156,53

2,722 6 13,228 17,690 39 85,980 32,659 72 158,73

3,175 7 15,432 18,144 40 88,185 33,112 73 160,94

3,629 8 17,637 18,597 41 90,390 33,566 74 163,14

4,082 9 19,842 19,051 42 92,594 34,019 75 165,35

4,536 10 22,046 19,504 43 94,799 34,473 76 167,55

4,990 11 24,251 19,958 44 97,003 34,927 77 169,76

5,443 12 26,455 20,412 45 99,208 35,380 78 171,96

5,897 13 28,660 20,865 46 101,41 35,834 79 174,17

6,350 14 30,865 21,319 47 103,62 36,287 80 176,37

6,804 15 33,069 21,772 48 105,82 36,741 81 178,57

7,257 16 35,274 22,226 49 108,03 37,194 82 180,78

7,711 17 37,479 22,680 50 110,23 37,648 83 182,98

8,165 18 39,683 23,133 51 112,44 38,102 84 185,19

8,618 19 41,888 23,587 52 114,64 38,555 85 187,39

9,072 20 44,092 24,040 53 116,84 39,009 86 189,60

9,525 21 46,297 24,494 54 119,05 39,462 87 191,80

9,979 22 48,502 24,948 55 121,25 39,916 88 194,01

10,433 23 50,706 25,401 56 123,46 40,370 89 196,21

10,886 24 52,911 25,855 57 125,66 40,823 90 198,42

11,340 25 55,116 26,308 58 127,87 41,277 91 200,62

11,793 26 57,320 26,762 59 130,07 41,730 92 202,83

12,247 27 59,525 27,216 60 132,28 42,184 93 205,03

12,701 28 61,729 27,669 61 134,48 42,638 94 207,23

13,154 29 63,934 28,123 62 136,69 43,091 95 209,44

13,608 30 66,139 28,576 63 138,89 43,545 96 211,64

14,061 31 68,343 29,030 64 141,10 43,998 97 213,85

14,515 32 70,548 29,483 65 143,30 44,452 98 216,05

14,968 33 72,753 29,937 66 145,51 44,906 99 218,26

Ɇɟɬɨɞ ɩɟɪɟɜɨɞɚ: (1)  ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ 43 ɤɝ ɜ ɮɭɧɬɵ, ɧɚɣɞɢɬɟ ɰɢɮɪɭ 43 ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɮɚɣɥɟ. ɐɢɮɪɚ ɫɩɪɚɜɚ 
ɨɬ ɧɟɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 94,799 ɮɭɧɬɨɜ.

 (2) ɂ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, 43 ɮɭɧɬɚ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ 19,504 ɤɝ.
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■ ɍɛɜɦɣɱɛ 4. Ɋɠɫɠɝɩɟɨɛɺ ɭɛɜɦɣɱɛ °C–°F
 5C = ―（F-32） 9 
 9F = ―C+32 5 

°C °F °C °F °C °F °C °F

–73 –100 –148 –1,7 29 84,2 17,8 64 147,2 37,2 99 210,2

–62 –  80 –112 –1,1 30 86,0 18,3 65 149,0 37,8 100 212,0

–51 –  60 –  76 –0,6 31 87,8 18,9 66 150,8 40,6 105 221

–40 –  40 –  40 0 32 89,6 19,4 67 152,6 43 110 230

–29 –  20 –    4 0,6 33 91,4 20,0 68 154,4 49 120 248

–23,3 –  10 14 1,1 34 93,2 20,6 69 156,2 54 130 266

–17,8 0 32 1,7 35 95,0 21,1 70 158,0 60 140 284

–17,2 1 33,8 2,2 36 96,8 21,7 71 159,8 66 150 302

–16,7 2 35,6 2,8 37 98,6 22,2 72 161,6 71 160 320

–16,1 3 37,4 3,3 38 100,4 22,8 73 163,4 77 170 338

–15,6 4 39,2 3,9 39 102,2 23,3 74 165,2 82 180 356

–15,0 5 41,0 4,4 40 104,0 23,9 75 167,0 88 190 374

–14,4 6 42,8 5,0 41 105,8 24,4 76 168,8 93 200 392

–13,9 7 44,6 5,6 42 107,6 25,0 77 170,6 121 250 482

–13,3 8 46,4 6,1 43 109,4 25,6 78 172,4 149 300 572

–12,8 9 48,2 6,7 44 111,2 26,1 79 174,2 177 350 662

–12,2 10 50,0 7,2 45 113,0 26,7 80 176,0 204 400 752

–11,7 11 51,8 7,8 46 114,8 27,2 81 177,8 232 450 842

–11,1 12 53,6 8,3 47 116,6 27,8 82 179,6 260 500 932

–10,6 13 55,4 8,9 48 118,4 28,3 83 181,4 288 550 1022

–10,0 14 57,2 9,4 49 120,2 28,9 84 183,2 316 600 1112

–  9,4 15 59,0 10,0 50 122,0 29,4 85 185,0 343 650 1202

–  8,9 16 60,8 10,6 51 123,8 30,0 86 186,8 371 700 1292

–  8,3 17 62,6 11,1 52 125,6 30,6 87 188,6 399 750 1382

–  7,8 18 64,4 11,7 53 127,4 31,1 88 190,4 427 800 1472

–  7,2 19 66,2 12,2 54 129,2 31,7 89 192,2 454 850 1562

–  6,7 20 68,0 12,8 55 131,0 32,2 90 194,0 482 900 1652

–  6,1 21 69,8 13,3 56 132,8 32,8 91 195,8 510 950 1742

–  5,6 22 71,6 13,9 57 134,6 33,3 92 197,6 538 1000 1832

–  5,0 23 73,4 14,4 58 136,4 33,9 93 199,4 593 1100 2012

–  4,4 24 75,2 15,0 59 138,2 34,4 94 201,2 649 1200 2192

–  3,9 25 77,0 15,6 60 140,0 35,0 95 203,0 704 1300 2372

–  3,3 26 78,8 16,1 61 141,8 35,6 96 204,8 760 1400 2552

–  2,8 27 80,6 16,7 62 143,6 36,1 97 206,6 816 1500 2732

–  2,2 28 82,4 17,2 63 145,4 36,7 98 208,4 871 1600 2912

Ɇɟɬɨɞ ɩɟɪɟɜɨɞɚ: (1)  ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ 43°C ɜ °F, ɧɚɣɞɢɬɟ ɰɢɮɪɭ 43 ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɮɚɣɥɟ. ɐɢɮɪɚ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ 
ɧɟɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 109,4°F.

 (2) ɂ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, 43°F ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ 6,1°C.
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■ ɍɛɜɦɣɱɛ 5. Ɋɠɫɠɝɩɟɨɛɺ ɭɛɜɦɣɱɛ ɭɝɠɫɟɩɬɭɣ

Ɋɫɣɜɦɣɢɣɭɠɦɷɨɶɤ ɪɠɫɠɝɩɟ ɳɥɛɦɶ ɋɩɥɝɠɦɛ C ɟɦɺ ɬɭɛɦɣ

Шɥɛɦɛ ɋɩɥɝɠɦɛ C (1471N)
ɍɝɠɫɟɩɬɭɷ ɪɩ 

Ƚɣɥɥɠɫɬɮ

ɍɝɠɫɟɩɬɭɷ ɪɩ ȼɫɣɨɠɦɹ ɍɝɠɫɟɩɬɭɷ ɪɩ ɋɩɥɝɠɦɮ
ɍɝɠɫɟɩɬɭɷ ɪɩ 

ШɩɫɮɌɭɛɨɟɛɫɭɨɶɤ ɳɛɫɣɥ Шɛɫɣɥ ɣɢ ɥɛɫɜɣɟɛ 
ɝɩɦɷɯɫɛɧɛ Шɥɛɦɛ A (588.4N) Шɥɛɦɛ B (980.7N)

68 940 － － 85,6 － 97

67 900 － － 85,0 － 95

66 865 － － 84,5 － 92

65 832 － （739） 83,9 － 91

64 800 － （722） 83,4 － 88

63 772 － （705） 82,8 － 87

62 746 － （688） 82,3 － 85

61 720 － （670） 81,8 － 83

60 697 － （654） 81,2 － 81

59 674 － （634） 80,7 － 80

58 653 － 615 80,1 － 78

57 633 － 595 79,6 － 76

56 613 － 577 79,0 － 75

55 595 － 560 78,5 － 74

54 577 － 543 78,0 － 72

53 560 － 525 77,4 － 71

52 544 （500） 512 76,8 － 69

51 528 （487） 496 76,3 － 68

50 513 （475） 481 75,9 － 67

49 498 （464） 469 75,2 － 66

48 484 451 455 74,7 － 64

47 471 442 443 74,1 － 63

46 548 432 432 73,6 － 62

45 446 421 421 73,1 － 60

44 434 409 409 72,5 － 58

43 423 400 400 72,0 － 57

42 412 390 390 71,5 － 56

41 402 381 381 70,9 － 55

40 392 371 371 70,4 － 54

39 382 362 362 69,9 － 52

38 372 353 353 69,4 － 51

37 363 344 344 68,9 － 50

36 354 336 336 68,4 （109,0） 49

35 345 327 327 67,9 （108,5） 48

34 336 319 319 67,4 （108,0） 47

33 327 311 311 66,8 （107,5） 46

32 318 301 301 66,3 （107,0） 44

31 310 294 294 65,8 （106,0） 43

30 302 286 286 65,3 （105,5） 42

29 294 279 279 64,7 （104,5） 41

28 286 271 271 64,3 （104,0） 41

27 279 264 264 63,8 （103,0） 40

26 272 258 258 63,3 （102,5） 38

25 266 253 253 62,8 （101,5） 38

24 260 247 247 62,4 （101,0） 37

23 254 243 243 62,0 100,0 36

22 248 237 237 61,5 99,0 35

21 243 231 231 61,0 98,5 35

20 238 226 226 60,5 97,8 34

（18） 230 219 219 － 96,7 33

（16） 222 212 212 － 95,5 32

（14） 213 203 203 － 93,9 31

（12） 204 194 194 － 92,3 29

（10） 196 187 187 － 90,7 28

（  8） 188 179 179 － 89,5 27

（  6） 180 171 171 － 87,1 26

（  4） 173 165 165 － 85,5 25

（  2） 166 158 158 － 83,5 24

（  0） 160 152 152 － 81,7 24

ɑɢɫɥɚ ɫ ( ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ ɫɩɪɚɜɤɢ.
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■ ɍɛɜɦɣɱɛ 6. Дɩɪɮɬɥ ɝɛɦɛ

ɋɛɢɧɠɫ (ɧɧ) a13 c12 d6 e6 e13 f5 f6 g5 g6

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
3 6 –  270 –  450 –  70 –  190 –  30 –  38 –  20 –  28 –  20 –  200 –10 –15 –  10 –  18 –  4 –  9 –  4 –  12
6 10 –  280 –  500 –  80 –  230 –  40 –  49 –  25 –  34 –  25 –  245 –13 –19 –  13 –  22 –  5 –11 –  5 –  14

10 18 –  290 –  560 –  95 –  275 –  50 –  61 –  32 –  43 –  32 –  302 –16 –24 –  16 –  27 –  6 –14 –  6 –  17
18 30 –  300 –  630 –110 –  320 –  65 –  78 –  40 –  53 –  40 –  370 –20 –29 –  20 –  33 –  7 –16 –  7 –  20

30 40 –  310 –  700 –120 –  370
–  80 –  96 –  50 –  66 –  50 –  440 –25 –36 –  25 –  41 –  9 –20 –  9 –  25

40 50 –  320 –  710 –130 –  380

50 65 –  340 –  800 –140 –  440
–100 –119 –  60 –  79 –  60 –  520 –30 –43 –  30 –  49 –10 –23 –10 –  29

65 80 –  360 –  820 –150 –  450

80 100 –  380 –  920 –170 –  520
–120 –142 –  72 –  94 –  72 –  612 –36 –51 –  36 –  58 –12 –27 –12 –  34

100 120 –  410 –  950 –180 –  530

120 140 –  460 –1090 –200 –  600
–145 –170 –  85 –110 –  85 –  715 –43 –61 –  43 –  68 –14 –32 –14 –  39140 160 –  520 –1150 –210 –  610

160 180 –  580 –1210 –230 –  630

180 200 –  660 –1380 –240 –  700
–170 –199 –100 –129 –100 –  820 –50 –70 –  50 –  79 –15 –35 –15 –  44200 225 –  740 –1460 –260 –  720

225 250 –  820 –1540 –280 –  740

250 280 –  920 –1730 –300 –  820
–190 –222 –110 –142 –110 –  920 –56 –79 –  56 –  88 –17 –40 –17 –  49

280 315 –1050 –1860 –330 –  850

315 355 –1200 –2090 –360 –  930
–210 –246 –125 –161 –125 –1015 –62 –87 –  62 –  98 –18 –43 –18 –  54

355 400 –1350 –2240 –400 –  970

400 450 –1550 –2470 –440 –1070
–230 –270 –135 –175 –135 –1105 –68 –95 –  68 –108 –20 –47 –20 –  60

450 500 –1650 –2620 –480 –1110

500 560
－ － － –260 –304 –145 –189 － － － － –  76 –120 － － –22 –  66

560 630

630 710
－ － － –290 –340 –160 –210 － － － － –  80 –130 － － –24 –  74

710 800

800 900
－ － － –320 –376 –170 –226 － － － － –  86 –142 － － –26 –  82

900 1000

1000 1120
－ － － –350 –416 –195 –261 － － － － –  98 –164 － － –28 –  94

1120 1250

1250 1400
－ － － –390 –468 –220 –298 － － － － –110 –188 － － –30 –108

1400 1600

ɋɛɢɧɠɫ (ɧɧ) j5 js5 j6 js6 j7 k4 k5 k6 m5

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
3 6 +3 –  2 +  2,5 –  2,5 +  6 –  2 +  4 –  4 +  8 –  4 +  5 +1 +  6 +1 +  9 +1 +  9 +  4
6 10 +4 –  2 +  3 –  3 +  7 –  2 +  4,5 –  4,5 +10 –  5 +  5 +1 +  7 +1 +10 +1 +12 +  6

10 18 +5 –  3 +  4 –  4 +  8 –  3 +  5,5 –  5,5 +12 –  6 +  6 +1 +  9 +1 +12 +1 +15 +  7
18 30 +5 –  4 +  4,5 –  4,5 +  9 –  4 +  6,8 –  6,8 +13 –  8 +  8 +2 +11 +2 +15 +2 +17 +  8

30 40
+6 –  5 +  5,5 –  5,5 +11 –  5 +  8 –  8 +15 –10 +  9 +2 +13 +2 +18 +2 +20 +  9

40 50

50 65
+6 –  7 +  6,5 –  6,5 +12 –  7 +  9,5 –  9,5 +18 –12 +10 +2 +15 +2 +21 +2 +24 +11

65 80

80 100
+6 –  9 +  7,5 –  7,5 +13 –  9 +11 –11 +20 –15 +13 +3 +18 +3 +25 +3 +28 +13

100 120

120 140
+7 –11 +  9 –  9 +14 –11 +12,5 –12,5 +22 –18 +15 +3 +21 +3 +28 +3 +33 +15140 160

160 180

180 200
+7 –13 +10 –10 +16 –13 +14,5 –14,5 +25 –21 +18 +4 +24 +4 +33 +4 +37 +17200 225

225 250

250 280
+7 –16 +11,5 –11,5 +16 –16 +16 –16 +26 –26 +20 +4 +27 +4 +36 +4 +43 +20

280 315

315 355
+7 –18 +12,5 –12,5 +18 –18 +18 –18 +29 –28 +22 +4 +29 +4 +40 +4 +46 +21

355 400

400 450
+7 –20 +13,5 –13,5 +20 –20 +20 –20 +31 –32 +25 +5 +32 +5 +45 +5 +50 +23

450 500

500 560
－ － － － － － +22 –22 － － － － － － +44 0 － －

560 630

630 710
－ － － － － － +25 –25 － － － － － － +50 0 － －

710 800

800 900
－ － － － － － +28 –28 － － － － － － +56 0 － －

900 1000

1000 1120
－ － － － － － +33 –33 － － － － － － +66 0 － －

1120 1250

1250 1400
－ － － － － － +39 –39 － － － － － － +78 0 － －

1400 1600
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ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

h4 h5 h6 h7 h8 h9 h10 h11 h13 js4 ɋɛɢɧɠɫ (ɧɧ)

Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ.

0 –  4 0 –  5 0 –  8 0 –  12 0 –  18 0 –  30 0 –  48 0 –  75 0 –180 +  2 –  2 3 6
0 –  4 0 –  6 0 –  9 0 –  15 0 –  22 0 –  36 0 –  58 0 –  90 0 –220 +  2 –  2 6 10
0 –  5 0 –  8 0 –11 0 –  18 0 –  27 0 –  43 0 –  70 0 –110 0 –270 +  2,5 –  2,5 10 18
0 –  6 0 –  9 0 –13 0 –  21 0 –  33 0 –  52 0 –  84 0 –130 0 –330 +  3 –  3 18 30

0 –  7 0 –11 0 –16 0 –  25 0 –  39 0 –  62 0 –100 0 –160 0 –390 +  3,5 –  3,5
30 40
40 50

0 –  8 0 –13 0 –19 0 –  30 0 –  46 0 –  74 0 –120 0 –190 0 –460 +  4 –  4
50 65
65 80

0 –10 0 –15 0 –22 0 –  35 0 –  54 0 –  87 0 –140 0 –220 0 –540 +  5 –  5
80 100

100 120

0 –12 0 –18 0 –25 0 –  40 0 –  63 0 –100 0 –160 0 –250 0 –630 +  6 –  6
120 140
140 160
160 180

0 –14 0 –20 0 –29 0 –  46 0 –  72 0 –115 0 –185 0 –290 0 –720 +  7 –  7
180 200
200 225
225 250

0 –16 0 –23 0 –32 0 –  52 0 –  81 0 –130 0 –210 0 –320 0 –810 +  8 –  8
250 280
280 315

0 –18 0 –25 0 –36 0 –  57 0 –  89 0 –140 0 –230 0 –360 0 –890 +  9 –  9
315 355
355 400

0 –20 0 –27 0 –40 0 –  63 0 –  97 0 –155 0 –250 0 –400 0 –970 +10 –10
400 450
450 500

－ － － － 0 –44 0 –  70 0 –110 0 –175 0 –280 0 –440 － － － －
500 560
560 630

－ － － － 0 –50 0 –  80 0 –125 0 –200 0 –320 0 –500 － － － －
630 710
710 800

－ － － － 0 –56 0 –  90 0 –140 0 –230 0 –360 0 –560 － － － －
800 900
900 1000

－ － － － 0 –66 0 –105 0 –165 0 –260 0 –420 0 –660 － － － －
1000 1120
1120 1250

－ － － － 0 –78 0 –125 0 –195 0 –310 0 –500 0 –780 － － － －
1250 1400
1400 1600

ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

m6 n5 n6 p5 p6 r6 r7 ɉɬɨɩɝɨɩɤ ɟɩɪɮɬɥ ɋɛɢɧɠɫ (ɧɧ)

Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ IT2 IT3 IT5 IT7 Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ.

+  12 +  4 +13 +  8 +  16 +  8 +17 +12 +  20 +  12 +  23 +  15 +  27 +  15 1,5 2,5 5 12 3 6
+  15 +  6 +16 +10 +  19 +10 +21 +15 +  24 +  15 +  28 +  19 +  34 +  19 1,5 2,5 6 15 6 10
+  18 +  7 +20 +12 +  23 +12 +26 +18 +  29 +  18 +  34 +  23 +  41 +  23 2 3 8 18 10 18
+  21 +  8 +24 +15 +  28 +15 +31 +22 +  35 +  22 +  41 +  28 +  49 +  28 2,5 4 9 21 18 30

+  25 +  9 +28 +17 +  33 +17 +37 +26 +  42 +  26 +  50 +  34 +  59 +  34 2,5 4 11 25
30 40
40 50

+  30 +11 +33 +20 +  39 +20 +45 +32 +  51 +  32
+  60 +  41 +  71 +  41

3 5 13 30
50 65

+  62 +  43 +  73 +  43 65 80

+  35 +13 +38 +23 +  45 +23 +52 +37 +  59 +  37
+  73 +  51 +  86 +  51

4 6 15 35
80 100

+  76 +  54 +  89 +  54 100 120

+  40 +15 +45 +27 +  52 +27 +61 +43 +  68 +  43
+  88 +  63 +103 +  63

5 8 18 40
120 140

+  90 +  65 +105 +  65 140 160
+  93 +  68 +108 +  68 160 180

+  46 +17 +51 +31 +  60 +31 +70 +50 +  79 +  50
+106 +  77 +123 +  77

7 10 20 46
180 200

+109 +  80 +126 +  80 200 225
+113 +  84 +130 +  84 225 250

+  52 +20 +57 +34 +  66 +34 +79 +56 +  88 +  56
+126 +  94 +146 +  94

8 12 23 52
250 280

+130 +  98 +150 +  98 280 315

+  57 +21 +62 +37 +  73 +37 +87 +62 +  98 +  62
+144 +108 +165 +108

9 13 25 57
315 355

+150 +114 +171 +114 355 400

+  63 +23 +67 +40 +  80 +40 +95 +68 +108 +  68
+166 +126 +189 +126

10 15 27 63
400 450

+172 +132 +195 +132 450 500

+  70 +26 － － +  88 +44 － － +122 +  78
+194 +150 +220 +150

－ － － 70
500 560

+199 +155 +225 +155 560 630

+  80 +30 － － +100 +50 － － +138 +  88
+225 +175 +255 +175

－ － － 80
630 710

+235 +185 +265 +185 710 800

+  90 +34 － － +112 +56 － － +156 +100
+266 +210 +300 +210

－ － － 90
800 900

+276 +220 +310 +220 900 1000

+106 +40 － － +132 +66 － － +186 +120
+316 +250 +355 +250

－ － － 105
1000 1120

+326 +260 +365 +260 1120 1250

+126 +48 － － +156 +78 － － +218 +140
+378 +300 +425 +300

－ － － 125
1250 1400

+408 +330 +455 +330 1400 1600
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■ ɍɛɜɦɣɱɛ 7. Дɩɪɮɬɥ ɩɭɝɠɫɬɭɣɺ ɥɩɫɪɮɬɛ

ɋɛɢɧɠɫ (ɧɧ) E7 E10 E11 E12 F6 F7 F8 G6 G7 H6 H7

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
3 6 +  32 +  20 +  68 + 20 +  95 +  20 +140 +  20 +  18 +  10 +  22 +  10 +  28 +  10 +  12 +  4 +  16 +  4 +  8 0 +  12 0

6 10 +  40 +  25 +  83 + 25 +115 +  25 +175 +  25 +  22 +  13 +  28 +  13 +  35 +  13 +  14 +  5 +  20 +  5 +  9 0 +  15 0

10 18 +  50 +  32 +102 + 32 +142 +  32 +212 +  32 +  27 +  16 +  34 +  16 +  43 +  16 +  17 +  6 +  24 +  6 +11 0 +  18 0

18 30 +  61 +  40 +124 + 40 +170 +  40 +250 +  40 +  33 +  20 +  41 +  20 +  53 +  20 +  20 +  7 +  28 +  7 +13 0 +  21 0

30 40
+  75 +  50 +150 + 50 +210 +  50 +300 +  50 +  41 +  25 +  50 +  25 +  64 +  25 +  25 +  9 +  34 +  9 +16 0 +  25 0

40 50

50 65
+  90 +  60 +180 +  60 +250 +  60 +360 +  60 +  49 +  30 +  60 +  30 +  76 +  30 +  29 +10 +  40 +10 +19 0 +  30 0

65 80

80 100
+107 + 72 +212 +  72 +292 +  72 +422 +  72 +  58 +  36 +  71 +  36 +  90 +  36 +  34 +12 +  47 +12 +22 0 +  35 0

100 120

120 140

+125 +  85 +245 +  85 +335 +  85 +485 +  85 +  68 +  43 +  83 +  43 +106 +  43 +  39 +14 +  54 +14 +25 0 +  40 0140 160

160 180

180 200

+146 +100 +285 +100 +390 +100 +560 +100 +  79 +  50 +  96 +  50 +122 +  50 +  44 +15 +  61 +15 +29 0 +  46 0200 225

225 250

250 280
+146 +110 +320 +110 +430 +110 +630 +110 +  88 +  56 +108 +  56 +137 +  56 +  49 +17 +  69 +17 +32 0 +  52 0

280 315

315 355
+182 +125 +355 +125 +485 +125 +695 +125 +  98 +  62 +119 +  62 +151 +  62 +  54 +18 +  75 +18 +36 0 +  57 0

355 400

400 450
+198 +135 +385 +135 +535 +135 +765 +135 +108 +  68 +131 +  68 +165 +  68 +  60 +20 +  83 +20 +40 0 +  63 0

450 500

500 560
+215 +145 － － － － － － +120 +  76 +146 +  76 +186 +  76 +  66 +22 +  92 +22 +44 0 +  70 0

560 630

630 710
+240 +160 － － － － － － +130 +  80 +160 +  80 +205 +  80 +  74 +24 +104 +24 +50 0 +  80 0

710 800

800 900
+260 +170 － － － － － － +142 +  86 +176 +  86 +226 +  86 +  82 +26 +116 +26 +56 0 +  90 0

900 1000

1000 1120
+300 +195 － － － － － － +164 +  98 +203 +  98 +263 +  98 +  94 +28 +133 +28 +66 0 +105 0

1120 1250

1250 1400
+345 +220 － － － － － － +188 +110 +235 +110 +305 +110 +108 +30 +155 +30 +78 0 +125 0

1400 1600

1600 1800
+390 +240 － － － － － － +212 +120 +270 +120 +350 +120 +124 +32 +182 +32 +92 0 +150 0

1800 2000

ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

ɋɛɢɧɠɫ (ɧɧ) K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7 R6 R7

Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ. Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ
3 6 +2 –  6 +  3 –    9 –  1 –    9 0 –  12 –  5 –  13 –  4 –  16 –    9 –  17 –    8 –  20 –  12 –  20 –  11 –  23

6 10 +2 –  7 +  5 –  10 –  3 –  12 0 –  15 –  7 –  16 –  4 –  19 –  12 –  21 –    9 –  24 –  16 –  25 –  13 –  28

10 18 +2 –  9 +  6 –  12 –  4 –  15 0 –  18 –  9 –  20 –  5 –  23 –  15 –  26 –  11 –  29 –  20 –  31 –  16 –  34

18 30 +2 –11 +  6 –  15 –  4 –  17 0 –  21 –11 –  24 –  7 –  28 –  18 –  31 –  14 –  35 –  24 –  37 –  20 –  41

30 40
+3 –13 +  7 –  18 –  4 –  20 0 –  25 –12 –  28 –  8 –  33 –  21 –  37 –  17 –  42 –  29 –  45 –  25 –  50

40 50

50 65
+4 –15 +  9 –  21 –  5 –  24 0 –  30 –14 –  33 –  9 –  39 –  26 –  45 –  21 –  51

–  35 –  54 –  30 –  60

65 80 –  37 –  56 –  32 –  62

80 100
+4 –18 +10 –  25 –  6 –  28 0 –  35 –16 –  38 –10 –  45 –  30 –  52 –  24 –  59

–  44 –  66 –  38 –  73

100 120 –  47 –  69 –  41 –  76

120 140

+4 –21 +12 –  28 –  8 –  33 0 –  40 –20 –  45 –12 –  52 –  36 –  61 –  28 –  68

–  56 –  81 –  48 –  88

140 160 –  58 –  83 –  50 –  90

160 180 –  61 –  86 –  53 –  93

180 200

+5 –24 +13 –  33 –  8 –  37 0 –  46 –22 –  51 –14 –  60 –  41 –  70 –  33 –  79

–  68 –  97 –  60 –106

200 225 –  71 –100 –  63 –109

225 250 –  75 –104 –  67 –113

250 280
+5 –27 +16 –  36 –  9 –  41 0 –  52 –25 –  57 –14 –  66 –  47 –  79 –  36 –  88

–  85 –117 –  74 –126

280 315 –  89 –121 –  78 –130

315 355
+7 –29 +17 –  40 –10 –  46 0 –  57 –26 –  62 –16 –  73 –  51 –  87 –  41 –  98

–  97 –133 –  87 –144

355 400 –103 –139 –  93 –150

400 450
+8 –32 +18 –  45 –10 –  50 0 –  63 –27 –  67 –17 –  80 –  55 –  95 –  45 –108

–113 –153 –103 –166

450 500 –119 –159 –109 –172

500 560
0 –44 0 –  70 –26 –  70 –26 –  96 –44 –  88 –44 –114 –  78 –122 –  78 –148

–150 –194 –150 –220

560 630 –155 –199 –155 –225

630 710
0 –50 0 –  80 –30 –  80 –30 –110 –50 –100 –50 –130 –  88 –138 –  88 –168

–175 –225 –175 –255

710 800 –185 –235 –185 –265

800 900
0 –56 0 –  90 –34 –  90 –34 –124 –56 –112 –56 –146 –100 –156 –100 –190

–210 –266 –210 –300

900 1000 –220 –276 –220 –310

1000 1120
0 –66 0 –105 –40 –106 –40 –145 –66 –132 –66 –171 –120 –186 –120 –225

–250 –316 –250 –355

1120 1250 –260 –326 –260 –365

1250 1400
0 –78 0 –125 –48 –126 –48 –173 –78 –156 –78 –203 –140 –218 –140 –265

–300 –378 –300 –425

1400 1600 –330 –408 –330 –455

1600 1800
0 –92 0 –150 –58 –150 –58 –208 –92 –184 –92 –242 –170 –262 –170 –320

–370 –462 –370 –520

1800 2000 –400 –492 –400 –550
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ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɦɤɦ

H8 H9 H10 H11 H13 J6 Js6 J7 Js7 K5 ɋɛɢɧɠɫ (ɧɧ)

Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ƚɶɬɩɥɣɤ Ɉɣɢɥɣɤ Ɍɝɶɳɠ Ƚɥɦ.

+  18 0 +  30 0 +  48 0 +  75 0 +180 0 +  5 –3 +  4 –  4 +  6 –  6 +  6 –  6 0 –  5 3 6

+  22 0 +  36 0 +  58 0 +  90 0 +220 0 +  5 –4 +  4,5 –  4,5 +  8 –  7 +  7,5 –  7,5 +1 –  5 6 10

+  27 0 +  43 0 +  70 0 +110 0 +270 0 +  6 –5 +  5,5 –  5,5 +10 –  8 +  9 –  9 +2 –  6 10 18

+  33 0 +  52 0 +  84 0 +130 0 +330 0 +  8 –5 +  6,5 –  6,5 +12 –  9 +10,5 –10,5 +1 –  8 18 30

+  39 0 +  62 0 +100 0 +160 0 +390 0 +10 –6 +  8 –  8 +14 –11 +12,5 –12,5 +2 –  9
30 40

40 50

+  46 0 +  74 0 +120 0 +190 0 +460 0 +13 –6 +  9,5 –  9,5 +18 –12 +15 –15 +3 –10
50 65

65 80

+  54 0 +  87 0 +140 0 +220 0 +540 0 +16 –6 +11 –11 +22 –13 +17,5 –17,5 +2 –13
80 100

100 120

+  63 0 +100 0 +160 0 +250 0 +630 0 +18 –7 +12,5 –12,5 +26 –14 +20 –20 +3 –15

120 140

140 160

160 180

+  72 0 +115 0 +185 0 +290 0 +720 0 +22 –7 +14,5 –14,5 +30 –16 +23 –23 +2 –18

180 200

200 225

225 250

+  81 0 +130 0 +210 0 +320 0 +810 0 +25 –7 +16 –16 +36 –16 +26 –26 +3 –20
250 280

280 315

+  89 0 +140 0 +230 0 +360 0 +890 0 +29 –7 +18 –18 +39 –18 +28,5 –28,5 +3 –22
315 355

355 400

+  97 0 +155 0 +250 0 +400 0 +970 0 +33 –7 +20 –20 +43 –20 +31,5 –31,5 +2 –25
400 450

450 500

+110 0 +175 0 +280 0 +440 0 － － － +22 –22 － － +35 –35 － －
500 560

560 630

+125 0 +200 0 +320 0 +500 0 － － － +25 –25 － － +40 –40 － －
630 710

710 800

+140 0 +230 0 +360 0 +560 0 － － － +28 –28 － － +45 –45 － －
800 900

900 1000

+165 0 +260 0 +420 0 +660 0 － － － +33 –33 － － +52,5 –52,5 － －
1000 1120

1120 1250

+195 0 +310 0 +500 0 +780 0 － － － +39 –39 － － +62,5 –62,5 － －
1250 1400

1400 1600

+230 0 +370 0 +600 0 +920 0 － － － +46 –46 － － +75 –75 － －
1600 1800

1800 2000
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■ ɍɛɜɦɣɱɛ 8. Ɋɠɫɠɝɩɟɨɛɺ ɭɛɜɦɣɱɛ ɇɠɡɟɮɨɛɫɩɟɨɶɰ ɠɟɣɨɣɱ ɌИ

Кɛɭɠɞɩɫɣɺ Ɉɛɢɝɛɨɣɠ ɠɟɣɨɣɱɶ ɣɢɧɠɫɠɨɣɺ ɉɜɩɢɨɛɲɠɨɣɠ Ɋɠɫɠɝɩɟ ɝ ɌИ Ɉɛɢɝɛɨɣɠ ɠɟɣɨɣɱɶ 
ɣɢɧɠɫɠɨɣɺ ɌИ

ɌИ 
ɬɩɥɫɛɴɠɨɣɠ

Уɝɨɥ
Ƚɪɚɞɭɫ
Ɇɢɧɭɬɚ
ɋɟɤɭɧɞɚ

°

'

"

π/180

π/10800

π/648000

Ɋɚɞɢɚɧ rad

Дɥɢɧɚ

Ɇɟɬɪ
Ɇɢɤɪɨɧ
Ⱥɧɝɫɬɪɟɦ
Ɇɨɪɫɤɚɹ ɦɢɥɹ

m

µ

Å

mile

1

10-6

10-10

1852

Ɇɟɬɪ m

ɉɥɨɳɚɞɶ
Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɪ
Ɋɚɞɢɭɫ
Ƚɟɤɬɚɪ

m2

a

ha

1

102

104

Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɪ m2

Ɉɛɴɟɦ
Ʉɭɛɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɪ
Ʌɢɬɪ

m3

ℓ

1

10-3
Ʉɭɛɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɪ m3

Ɇɚɫɫɚ
Ʉɢɥɨɝɪɚɦɦ
Ɍɨɧɧɚ
Ⱥɬɨɦɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ ɦɚɫɫɵ

kg

t

u

1

103

̃̃ 1,66057×10-27

Ʉɢɥɨɝɪɚɦɦ kg

Вɪɟɦя

ɋɟɤɭɧɞɚ
Ɇɢɧɭɬɚ
ɑɚɫ
Ⱦɟɧɶ

s

min

h

d

1

60

3600

86400

ɋɟɤɭɧɞɚ s

Сɤɨɪɨɫɬɶ
Ɇɟɬɪ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ
ɍɡɟɥ

m/s

kn

1

1852/3600
Ɇɟɬɪ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ m/s

Чɚɫɬɨɬɚ ɢ ɤɨɥɟɛɚ
ɧɢя

ɉɟɪɢɨɞ s-1 1 Ƚɟɪɰ Hz

Сɤɨɪɨɫɬɶ 

ɜɪɚɳɟɧɢя
ɨɛɨɪɨɬ ɜ ɦɢɧɭɬɭ min-1 1/60 ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ s-1

Уɝɥɨɜɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ Ɋɚɞɢɚɧ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ rad/s 1 Ɋɚɞɢɚɧ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ rad/s

Уɫɤɨɪɟɧɢɟ
Ɇɟɬɪ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɟ
ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ

m/s2

G

1

9,80665

Ɇɟɬɪ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɜ 
ɤɜɚɞɪɚɬɟ

m/s2

Сɢɥɚ
Ʉɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɫɢɥɚ
Ɍɨɧɧɚ-ɫɢɥɚ
Ⱦɢɧɚ

kgf

tf

dyn

9,80665

9806,65

10-5

ɇɶɸɬɨɧ N

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ Ʉɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɫɢɥɚ-ɦɟɬɪ kgf･m 9,80665 ɇɶɨɸɬɨɧ-ɦɟɬɪ N･m

ɇɚɩɪяɠɟɧɢɟ ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ

Ʉɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɫɢɥɚ ɧɚ ɦɟɬɪ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ
Ʉɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɫɢɥɚ ɧɚ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪ 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ
Ʉɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɫɢɥɚ ɧɚ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪ 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ

kgf/m2

kgf/cm2

kgf/mm2

9,80665

9,80665×104

9,80665×106

ɉɚɫɤɚɥɶ Pa
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■ ɍɛɜɦɣɱɛ 9. Ɋɫɠɯɣɥɬɶ ɌИ

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ
Ɋɫɠɯɣɥɬ

Ɉɛɢɝɛɨɣɠ ɉɜɩɢɨɛɲɠɨɣɠ

1018 Эɤɡɚ E

1015 ɉɟɬɚ P

1012 Ɍɟɪɚ T

109 Ƚɢɝɚ G

106 Ɇɟɝɚ M

103 Ʉɢɥɨ k

102 Ƚɟɤɬɨ h

10 Ⱦɟɤɚ da

Кɛɭɠɞɩɫɣɺ Ɉɛɢɝɛɨɣɠ ɠɟɣɨɣɱɶ ɣɢɧɠɫɠɨɣɺ ɉɜɩɢɨɛɲɠɨɣɠ Ɋɠɫɠɝɩɟ ɝ ɌИ Ɉɛɢɝɛɨɣɠ ɠɟɣɨɣɱɶ 
ɣɢɧɠɫɠɨɣɺ ɌИ

ɌИ 
ɬɩɥɫɛɴɠɨɣɠ

Дɚɜɥɟɧɢɟ

Ɇɟɬɪ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ
Ɇɢɥɥɢɦɟɬɪ ɪɬɭɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ
Ɍɨɪɪ
Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɚ
Ȼɚɪ

mH2O

mmHg

Torr

atm

bar

9806,65

101325/760

101325/760

101325

105

ɉɚɫɤɚɥɶ Pa

Эɧɟɪɝɢя

Эɪɝ
Ʉɚɥɨɪɢɹ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬ
Ʉɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɫɢɥɚ-ɦɟɬɪ
Ʉɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫ
Ɇɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨɲɚɞɢɧɚɹ ɫɢɥɚ ɜ ɱɚɫ
Эɥɟɤɬɪɨɧ-ɜɨɥɶɬ

erg

calIT

kgf･m

kw･h

PS･h

eV

10-7

4,1868

9,80665

3,600×106

̃̃ 2,64779×106

̃̃ 1,60219×10-19

Ⱦɠɨɭɥɶ J

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɢ 

ɞɢɧɚɦɢчɟɫɤɚя 

ɫɢɥɚ

ȼɚɬɬ
Ʌɨɲɚɞɢɧɚɹ ɫɢɥɚ
Ʉɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɫɢɥɚ ɧɚ ɦɟɬɪ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ

W

PS

kgf･m/s

1

̃̃ 735,5

9,80665

ȼɚɬɬ W

Вяɡɤɨɫɬɶ
ɉɭɚɡ
ɋɚɧɬɢɩɭɚɡ
Ʉɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɫɢɥɚ ɧɚ ɦɟɬɪ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ

P

cP

kgf･s/m2

10-1

10-3

9,80665

ɉɚɫɤɚɥɶ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ Pa･s

Кɢɧɟɦɚɬɢчɟɫɤɚя 

ɜяɡɤɨɫɬɶ
ɋɬɨɤɫ
ɋɚɧɬɢɫɬɨɤɫ

St

cSt

10-4

10-6

Ɇɟɬɪ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɜ 
ɫɟɤɭɧɞɭ

m2/s

Кɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ
Ɋɫɠɯɣɥɬ

Ɉɛɢɝɛɨɣɠ ɉɜɩɢɨɛɲɠɨɣɠ

10-1 Ⱦɟɰɢ d

10-2 ɋɚɧɬɢ c

10-3 Ɇɢɥɥɢ m

10-6 Ɇɢɤɪɨ µ

10-9 ɇɚɧɨ n

10-12 ɉɢɤɨ p

10-15 Ɏɟɦɬɨ f

10-18 Ⱥɬɬɨ a
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■ ɍɛɜɦɣɱɛ 10. Кɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɶɠ ɬɧɛɢɥɣ

Ɍɭɛɨɟɛɫɭɨɶɠ ɥɩɨɬɣɬɭɠɨɭɨɶɠ ɬɧɛɢɥɣ ɟɦɺ ɪɩɟɳɣɪɨɣɥɩɝ

Ɉɛɢɝɛɨɣɠ ɬɧɛɢɥɣ Иɢɞɩɭɩɝɣɭɠɦɷ ɬɧɛɢɥɣ ȼɛɢɩɝɩɠ ɧɛɬɦɩ Ɍɞɮɬɭɣɭɠɦɷ Ɋɫɩɨɣɱɛɠɧɩɬɭɷ
ɍɠɧɪɠɫɛɭɮɫɛ 

ɥɛɪɦɠɪɛɟɠɨɣɺ 

(°C)

Daphne Eponech No. 2 Idemitsu Kosan
Ƚɢɞɪɨɞɟɫɭɥɶɮɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɜɨɫɤ Ʌɢɬɢɣ 280 197

Beacon 325 Exxon Mobil Эɮɢɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Ʌɢɬɢɣ 280 193

Polyrex EM Exxon Mobil Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɉɨɥɢɭɪɟɬɚɧ 285 300

Mobilgrease 28 Exxon Mobil
Эɮɢɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ+ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ 

ɦɚɫɥɨ+ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ Ɇɢɤɪɨɝɟɥɶ 270 270

Mobilux 2 Exxon Mobil Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Ʌɢɬɢɣ 270 178

Temprex N3 Exxon Mobil Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Ʌɢɬɢɟɜɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜ 235 300

Barrierta IMI NOK Kluber Ɏɬɨɪɨɩɥɚɫɬ ɉɨɥɢɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧ 280 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ

Isofl ex NBU15 NOK Kluber Эɮɢɪɧɨɟ+ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Ȼɚɪɢɟɜɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜ 280 250

Isofl ex NCA15 NOK Kluber
Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɦɟɫɶ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɢɪɚ

Ʉɚɥɶɰɢɟɜɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜ 280 180

Isofl ex LDS18SA NOK Kluber
ɋɥɨɠɧɨɷɮɢɪɧɨɟ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɫɥɨ Ʌɢɬɢɣ 280 190

NOXLUB BN2420P NOK Kluber
Ɇɚɫɥɨ ɢɡ ɮɬɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɨɥɢɷɮɢɪɚ
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɶ 280 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ

NOXLUB BN4020 NOK Kluber
Ɇɚɫɥɨ ɢɡ ɮɬɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɨɥɢɷɮɢɪɚ
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɶ 280 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ

Stabrags NBU 8 EP NOK Kluber Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Ȼɚɪɢɟɜɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜ 280 220

Multemp LRL3 Kyodo Yushi ɉɨɥɢɷɮɢɪ Ʌɢɬɢɣ 235 208

Multemp PS2 Kyodo Yushi
Эɮɢɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ+ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ 

ɦɚɫɥɨ Ʌɢɬɢɣ 275 190

Multemp SRL Kyodo Yushi Ɍɟɬɪɚɷɫɬɟɪ Ʌɢɬɢɣ 245 191

Alvania Grease 2S Shell Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Ʌɢɬɢɣ 276 185

Alvania Grease 3S Shell Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Ʌɢɬɢɣ 240 185

AeroShell Grease 7 Shell Эɮɢɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Ɇɢɤɪɨɝɟɥɶ 285 268

Alvania EP Grease 2 Shell Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Ʌɢɬɢɣ 285 185

Darina 2 Shell Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Ɇɢɤɪɨɝɟɥɶ 285 260

Retinax LX No.2 Shell Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Ʌɢɬɢɟɜɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜ 270 250

SH44M (DC44M) Dow Corning Toray ɋɢɥɢɤɨɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ Ʌɢɬɢɣ 260 210

NIGACE WR-S Nippon Grease ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɫɥɨ Ɇɨɱɟɜɢɧɚ 240 290

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1.  ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɢɥɢ ɧɢɠɧɟɦɭ ɩɪɟɞɟɥɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ NACHI.

 2.  Ɉɛɵɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨɷɮɢɪɧɨɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɫɥɨ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɨɜɭɸ 
ɪɟɡɢɧɭ ɢɥɢ ABS-ɩɥɚɫɬɢɤ (ɫɨɩɨɥɢɦɟɪ ɚɤɪɢɥɨɧɢɬɪɢɥɚ, ɛɭɬɚɞɢɟɧɚ ɢ ɫɬɢɪɨɥɚ). ɉɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɫɨɛɥɸɞɚɣɬɟ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɦɚɡɤɢ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɷɮɢɪɧɵɦ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɛɚɡɨɜɵɦ ɦɚɫɥɨɦ.

 3.  ɇɟ ɫɦɟɲɢɜɚɣɬɟ ɫɦɚɡɤɭ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ.
 4. ɉɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɟɦ, ɨɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɹɝɤɨɣ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ.
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Дɣɛɪɛɢɩɨ ɫɛɜɩɲɠɤ 
ɭɠɧɪɠɫɛɭɮɫɶ (°C)

Цɝɠɭ
Ɍɝɩɤɬɭɝɛ

Ƚɩɟɩɬɭɩɤɥɩɬɭɷ
Ƚɫɛɴɠɨɣɠ 
ɬ ɝɶɬɩɥɩɤ 
ɬɥɩɫɩɬɭɷɹ

Шɮɧ
Дɩɦɞɩɝɠɲɨɩɬɭɷ 

ɬɧɛɢɥɣ ɣ ɝɶɬɩɥɛɺ 
ɭɠɧɪɠɫɛɭɮɫɛ

ɇɩɧɠɨɭ 
ɪɫɣ ɨɣɢɥɩɤ 

ɭɠɧɪɠɫɛɭɮɫɠ

–40～130
ɀɟɥɬɨ-

ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ○

–54～120 ɋɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɣ ○ ○ ○

–20～180 ɋɢɧɢɣ ○ ○ ○

–62～177 Ʉɪɚɫɧɵɣ ○ ○

0～125 Ʉɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ○

–30～150 Ɂɟɥɟɧɵɣ ○ ○ ○

–50～220 Ȼɟɥɵɣ ○ ○ ○ ○

–40～130 Ȼɟɠɟɜɵɣ ○ ○

–50～120 Ȼɟɠɟɜɵɣ ○ ○

–60～130 ɀɟɥɬɵɣ ○ ○ ○

–35～220 Ȼɟɥɵɣ ○

–35～260 Ȼɟɥɵɣ ○

–35～150 Ȼɟɠɟɜɵɣ ○

–50～150
ɉɟɪɫɢɤɨɜɵɣ 
ɛɟɥɵɣ ○ ○ ○ ○

–55～130 Ȼɟɥɵɣ ○ ○

–40～150 ɋɜɟɬɥɨ-ɠɟɥɬɵɣ ○ ○ ○ ○

–25～120
ɀɟɥɬɨ-

ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ○ ○

–20～135
ɀɟɥɬɨ-

ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ○ ○ ○

–73～150
ɋɜɟɬɥɨ-

ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ○ ○ ○ ○

–15～110
Ʉɪɚɫɧɨ-

ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ○

–25～150
ɋɜɟɬɥɨ-ɠɟɥɬɨɜɚɬɨ-

ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ○ ○

–15～150
ɋɜɟɬɥɨ-

ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ○ ○ ○

–40～180 Ʉɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ○ ○ ○

–30～150 ɋɜɟɬɥɨ-ɠɟɥɬɵɣ ○ ○
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EUROPE

Sales

SOUTH GERMANY OFFICE
Pleidelsheimer Strasse47, 74321, Bietigheim-Bissingen, GERMANY
Tel: +49-(0)7142-77418-0
Fax: +49-(0)7142-77418-20

SPAIN BRANCH
Av.Alberto Alcocer 28, 1-A, 28036, Madrid, SPAIN
Tel: +34-(0)91-302-6440
Fax: +34-(0)91-383-9486

BARCELONA OFFICE
Josep Tarradellas, 58, 1-5, 08029 Barcerona, SPAIN
Tel: +34-(0)93-430-6247 
Fax: +34-(0)93-419-0897

CZECH BRANCH
Sezemicka 2757/2,VGP Park-A1 Prague 9,193 00, CZECH
Tel: +420-255-734-000
Fax: +420-255-734-001

U.K. BRANCH
Unit 7, Junction Six Industrial Estate, Electric Avenue, Birmingham B6 
7JJ, U.K.
Tel: +44-(0)121-250-1890
Fax: +44-(0)121-250-1899

Manufacturing

● NACHI CZECH S.R.O
Prumyslova 2732, 44001 Louny, CZECH
Tel: +420-415-930-930 
Fax: +420-415-930-940

ASIA and OCEANIA

Sales

● NACHI-FUJIKOSHI CORP.
THAILAND REPRESENTATIVE OFFICE

Chai-ho Wongwaiwat Bldg. 889 Srinakarin Road, Samutprakarn, 
10270, THAILAND 
Tel: +66-2-748-7322~4 
Fax: +66-2-748-7325

● NACHI SINGAPORE PTE. LTD.
No.2 Joo Koon Way, Jurong Town, Singapore 628943, SINGAPORE
Tel: +65-65587393
Fax: +65-65587371

VIETNAM OFFICE
614 Hong Bang Street, Ward 16, Dist 11, Ho Chi Minh City, VIETNAM
Tel: +84-8-9602-303
Fax: +84-8-9602-187

● FUJIKOSHI-NACHI (MALAYSIA) SDN. BHD.
No.17, Jalan USJ 21/3, 47630 UEP Subang Jaya, Selangor Darul 
Ehsan, MALAYSIA 
Tel: +60-(0)3-80247900 
Fax: +60-(0)3-80235884

● P.T.NACHI INDONESIA
JI.H.R.Rasuna Said Kav.X-O 
Kuningan, Jakarta 12950, INDONESIA
Tel: +62-012-527-2841
Fax: +62-021-527-3029

● 
NACHI (SHANGHAI) CO.,LTD.

Yitong Industry Zone 258, Fengmao Rd. 
Malu Town, Jiading, Shanghai, 201801, CHINA
Tel: +86-(0)21-6915-2200
Fax: +86-(0)21-6915-5427

● NACHI-FUJIKOSHI CORP.
TAIPEI REPRESENTATIVE OFFICE 

3F No.276, Sec3, Chung Ching N.Road, Taipei, TAIWAN
Tel: +886-(0)2-2596-0118 
Fax: +886-(0)2-2596-5346

● NACHI-FUJIKOSHI CORP. 
KOREA REPRESENTATIVE OFFICE

2F Dongsan Bldg. 276-4, Sungsu 2GA-3DONG Sungdong-Ku. Seoul 
133-831, KOREA
Tel: +82-(0)2-469-2254 
Fax: +82-(0)2-469-2264

● NACHI-FUJIKOSHI CORP.
INDIA REPRESENTATIVE OFFICE

A/9A, Sector-16, Noida-201301, Distt. Gautam
Budh Nagar, U.P. INDIA
Tel: +91-120-4272257
Fax: +91-120-4272256

● NACHI (AUSTRALIA) PTY. LTD.
Unit 1, 23-29 South Street, Rydalmere, N.S.W, 2116, AUSTRALIA 
Tel: +61-(0)2-9898-1511
Fax: +61-(0)2-9898-1678
URL: http://www.nachi.com.au/

Manufacturing

● NACHI TECHNOLOGY (THAILAND) 
CO., LTD.

5/5 M, 2, Rojana Industrial Estate Nongbua, Ban Khai, Rayong, 
21120, THAILAND
Tel: +66-38-961-682 
Fax: +66-38-961-683

● 建越工業股份有限公司
NACHI C.Y. CORP.

No.109, Kao Young North Rd, Lung-Tan Hsin, Tao-Yuan Hsien, 
TAIWAN
Tel: +886-(0)3-47l-7651
Fax: +886-(0)3-471-8402

● NACHI INDUSTRIES PTE. LTD.
No.2 Joo Koon Way, Jurong Town, Singapore 628943, SINGAPORE
Tel: +65-68613944 
Fax: +65-68611153
URL: http://www.nachinip.com.sg/

● NACHI PILIPINAS INDUSTRIES, INC.
1st Avenue, Manalac Compound, Sta. Maria
Industrial Estate, Bagumbayan, Taguig, Metro Manila, PHILIPPINES
Tel: +63-(0)2-838-3620
Fax: +63-(0)2-838-3623

MANILA OFFICE
Km23 East Service Road, Capang Muntinlupa, City Metro Manila, 
PHILIPPINES
Tel: +63-(0)2-850-0864
Fax: +63-(0)2-850-0864

● 
DONGGUAN NACHI C.Y. CORPORATION

Dangyong Village, Hongmci Town Dongguan City, Guangdong, 
CHINA
Tel: +86-(0)769-8843-1300
Fax: +86-(0)769-8843-1330

● 
NACHI (SHANGHAI) PRECISION TOOLS 
CO.,LTD.

Yitong Industry Zone 258, Fengmao Rd. 
Malu Town, Jiading, Shanghai, 201801, CHINA
Tel: +86-(0)21-6915-7200
Fax: +86-(0)21-6915-7669

● 
SHANGHAI NACHI BEARINGS CO., LTD

Yitong Industry Zone 258, Fengmao Rd. 
Malu Town, Jiading, Shanghai, 201801, CHINA
Tel: +86-(0)21-6915-6200
Fax: +86-(0)21-6915-6202

NACHI EUROPE GmbH
Bischofstrasse 99, 47809, Krefeld, GERMANY

Tel: +49-(0)2151-65046-0    Fax: +49-(0)2151-65046-90    URL: http://www.nachi.de/
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● 
SHANGHAI NACHI SAW CORP.

Yitong Industry Zone 258, Fenfmao Rd.
Malu Town, Jiading, Shanghai 201801, CHINA
Tel: +86(0)21-6915-5899
Fax: +86(0)21-6915-5898

● 
DAESUNG-NACHI HYDRAULICS CO., LTD.

289-22, Yousan-Dong, Yangsan-Si Kyungnam 626-800, KOREA
Tel: +82-(0)55-385-7891~3
Fax: +82-(0)55-384-3270

● NACHI MOTHERSON TOOL 
TECHNOLOGY LTD.

D-59-60, Sector-6, Noida-201301, Distt. G.B. Nagar, U.P. INDIA
Tel: +91-120-425-8372
Fax: +91-120-425-8374

AMERICA

Sales

● NACHI AMERICA INC.HEADQUARTERS
17500 Twenty-Three Mile Road, Macomb, Michigan, 48044, U.S.A.
Tel: +1-586-226-5151
Fax: +1-888-383-8665
URL: http://www.nachi.com/

INDIANA BRANCH
715 Pushville Road, Greenwood, Indiana, 46143, U.S.A.
Tel: +1-317-535-5527
Fax: +1-317-535-3659

WEST COAST BRANCH
12652 E. AIondra Blvd. Cerritos, California, 90703, U.S.A.
Tel: +1-562-802-0055
Fax: +1-562-802-2455

MIAMI BRANCH - LATIN AMERICA DIV.
2315 N.W. 107th Ave., Doral, Florida, 33172, U.S.A.
Tel: +1-305-591-0054/0059/2604
Fax: +1-305-591-3110

ATLANTA OFFICE
Six Concourse Parkway, Suite 2995 Atlanta, GA 30328, U.S.A.
Tel: +1-770-393-0270
Fax: +1-770-393-0271

● NACHI ROBOTIC SYSTEMS INC.
22285 Roethel Drive, Novi, Michigan, 48375, U.S.A.
Tel: +1-248-305-6545
Fax: +1-248-305-6542
URL: http://www.nachirobotics.com/

● NACHI CANADA INC.
89 Courtland Ave., Unit No.2, Concord, Ontario, L4K 3T4, CANADA
Tel: +1-905-660-0088
Fax: +1-905-660-1146
URL:http://www.nachicanada.com/

● NACHI MEXICANA, S.A. DE C.V. 
Urbina No 54, Parque Industrial Naucalpan Naucalpan de Juarez, 
Estado de Mexico C.P. 53370, MEXICO
Tel: +52-55-3604-0832 / 0842 / 0881
Fax: +52-55-3604-0882

Manufacturing

● NACHI TECHNOLOGY INC.
713 Pushville Road, Greenwood, Indiana, 46143, U.S.A.
Tel: +1-317-535-5000 
Fax: +1-317-535-8484
URL: http://nachitech.com/

● NACHI MACHINING TECHNOLOGY CO.
17500 Twenty-three Mile Road, Macomb, Michigan, 48044, U.S.A.
Tel: +1-586-263-0100 
Fax: +1-586-263-4571
URL: http://www.nachimtc.com/

● NACHI PRECISION 
NORTH CAROLINA INC.

1836, Lindbergh Street Suite 400, Charlotte, North Carolina, 28208, 
U.S.A.
Tel: +1-704-391-1511
Fax: +1-704-391-1648

● NACHI BRASIL LTDA.
Avenida João XXIII, No.2330, Jardim São Pedro, Mogi das Cruzes, 
S.P., BRAZIL, CEP 08830-000
Tel: +55-11-4793-8800 
Fax: +55-11-4793-8870
URL: http://www.nachi.com.br/

Tokyo Head Offi ce

Shiodome Sumitomo Bldg. 17F 1-9-2 Higashi-shinbashi, Minato-ku, Tokyo 105-0021, JAPAN

Tel: +81-(0)3-5568-5111 Fax: +81-(0)3-5568-5206

URL:http://www.nachi-fujikoshi.co.jp E-mail:webmaster@nachi-fujikoshi.co.jp

Toyama Head Offi ce

1-1-1 Fujikoshi-Honmachi, Toyama 930-8511, JAPAN  Tel: +81-(0)76-423-5111  Fax: +81-(0)76-493-5211

No. B2100R
Printed in Japan 2008.12.X-ABE-ABE

ISO/TS16949 THE SCOOPE OF REGISTRATION :

 THE DESIGN / DEVELOPMENT AND MANUFACTURE OF BALL AND ROLLER BEARINGS FOR AUTOMOBILE

Вɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢя, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɞɥя ɩɨɜɵɲɟɧɢя ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.

Дɥя ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɵ ɜɫɟ ɭɫɢɥɢя, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 

ɨɲɢɛɨɤ ɢɥɢ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɧɢɯ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫя.
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